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RESUMO Conlflitos em sala de aula envolvendo a teoria da evolugdo e o criacionismo tém sido discutidos em
pesquisas no ensino de ciéncias. Em geral, a literatura analisa situagdes e crengas que promovem a intolerancia
cultural e uma certa dissondncia cognitiva com relagao aos contetidos cientificos. Ademais, alguns trabalhos
apontam que uma parte significativa de estudantes, de diversos niveis, e mesmo professores das ciéncias, apre-
sentam uma visao simplista da relagao entre ciéncia e religido. Essas questdes tém extrapolado os muros da
biologia, quando no ensino da lei da gravitagao universal, do heliocentrismo e do modelo do Big Bang, questoes
evolucionistas sao trazidas para a sala de aula. Uma demanda por este tema é apresentada a partir de uma nar-
rativa autobiografica na qual um professor de fisica foi abordado com questdes que transcendiam a fisica em si.
Assim, este trabalho analisa tal questao mediante a literatura atual de pesquisas no ensino de ciéncias e propoe
abordagens da histéria da ciéncia como uma das estratégias metodoldgicas possiveis para se lidar com esses
desafios, além de promover reflexdes sobre a natureza das ciéncias. Recortes histéricos envolvendo a ciéncia e
as concepgoes religiosas de Isaac Newton e Charles Darwin foram escolhidos por abarcarem temas que fazem
emergir tais debates em sala de aula e por estarem presentes em diversos documentos oficiais para o ensino de
ciéncias. Apontar elementos para auxiliar os educadores a vivenciarem tal experiéncia é um dos objetivos deste
trabalho. Desse modo, além de apresentar resultados no ambito da pesquisa académica, este trabalho volta-se,
também, para professores em formagao inicial ou continuada, bem como para seus formadores, como inspira¢ao
e sugestao de materiais e encaminhamentos didaticos.

Palavras-chave ciéncia e religido — ensino de ciéncias — formagao de professores — histéria das ciéncias no ensino.

ABSTRACT Classroom conflicts involving the theory of evolution and creationism have been discussed in science
teaching research. In general, the literature analyzes situations and beliefs that promote cultural intolerance and certain
cognitive dissonances with respect to scientific contents. In addition, some studies show that a significant part of students,
from different levels, and even science teachers, present a simplistic view of the relationship between science and religion.
These issues have extrapolated the walls of biology, when evolutionary issues are brought to the classroom while teaching
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the law of universal gravitation, heliocentrism, and the Big Bang Model. A demand for this theme is presented from
an autobiographical narrative in which a physics teacher was approached with questions that transcended physics
itself. Thus, this paper analyzes the question through the current research literature on science teaching and suggests
approaches based on the history of science as possible methodological strategies to deal with challenges, besides pro-
moting reflections on the nature of science. Historical approaches involving the scientific and religious conceptions of
Isaac Newton and Charles Darwin were chosen because they embraced themes that emerge in such classroom debates
and because they are present in several official recommendations for science teaching. Pointing out elements to help
educators to live this experience is one of the objectives of this paper. Thus, in addition to presenting results in the
scope of academic research, it also turns to teachers in initial or continuing training, as well as to their trainers, as
inspiration and suggestion of didactic materials and referrals.

Keywords science and religion — science teaching —teacher training — history of science in teaching.

Introdugao

Estudos voltados ao desenvolvimento da ciéncia ao longo dos séculos, principalmente no ocidente, mostram
diferentes tipos de relagao entre a ciéncia e religiao®. Entretanto, pela impossibilidade de construir trabalhos historicos
completamente neutros®, as possiveis interpretacdes dessas relagdes sao influenciadas por interesses de diferentes
contextos culturais.

As narrativas histdricas que enfatizaram polarizacées e tensées tornaram-se populares no ambito do ensino das
ciéncias, promovendo visdes dicotdmicas, conflituosas, simplistas e estereotipadas sobre determinados eventos®.
As versdes bem difundidas sobre a perseguicao da Igreja Catolica a Giordano Bruno (1548-1600), no periodo da
Inquisicao, por exemplo, enfatizam o conflito entre a ciéncia e a Igreja quanto aos sistemas de mundo geocéntrico
e heliocéntrico. Raramente séo conhecidos outros aspectos desse episodio, como, por exemplo, as concepcoes de
Bruno influenciadas pela tradicao hermética que eram contraditérias aos dogmas da Igreja, apontados por Frances
Yates e John Brooke®.

Dentre diversos autores que discutem o tema, Richard Dawkins destaca uma relagéo conflituosa no livro O Relo-
Joeiro Cega®, no qual defende a teoria evolucionista em contraponto a algumas organizagdes criacionistas que tentaram
impugnar judicialmente o ensino do evolucionismo em alguns dos estados americanos’. De acordo com Sepulveda e
El-Hani®, essas organizagdes nao obtiveram sucesso.

Bagdonas e Silva® conduziram discussdes na formacao inicial de professores problematizando diferentes posturas
sobre as relagdes entre ciéncia e religiao. Por exemplo, colocaram em debate propostas como as de Mahner e Bunge'?,
que destacaram uma serie de diferengas entre ciéncia e religido, defendendo que a Unica semelhanga entre esses cam-
pos dos saberes humanos seria a busca pela verdade. Esta relagéo conturbada também € percebida quando cientistas
ateus alegam, por exemplo, que a prova cientifica da evolugao é incompativel com qualquer forma de tefsmo. Assim,
segundo Barbour, ndo € raro, na sociedade atual, nos depararmos com ideologias que veem as religides e a ciéncia
formal apenas como essencialmente opostas, como inimigas'.

Essa visao restrita omite diferentes perspectivas sobre a relacao entre ciéncia e religiao como, por exemplo, 0
materialismo cientifico, literalismo biblico, conceitos de questdes-limite e a teologia natural, que poderiam trazer be-
neficios ao ensino de ciéncias'?. Estas linhas de pensamento englobam relagdes dicotémicas, conflituosas e dialogicas
que poderiam favorecer o pensamento critico dos estudantes.

Tal preocupacao parte, também, de situagdes vividas em sala de aula por um dos autores deste trabalho. Em sua
pratica docente, debates acalorados sobre o conflito entre ciéncia e religido acabavam por configurar-se uma barreira
para a introdugao da perspectiva cientifica, para alguns alunos com posicionamentos religiosos “fundamentalistas™'®.
Em aulas de fisica, 0 embate entre as concepgdes evolucionistas e criacionistas surgiam quando da discussao sobre
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o modelo cosmogonico do Big Bang, no debate histérico entre geocentrismo e heliocentrismo, ou mesmo no ensino
da teoria da gravitagao universal. De um maodo geral, Leal observou que alguns alunos ja traziam ideias prévias sobre a
incompatibilidade entre as perspectivas cientificas e religiosas, de modo a mencionar que os cientistas ndo poderiam
professar uma fé em alguma divindade ou ser adepto de uma religiao™.

Esse enfoque unicamente de disputa, incompatibilidade e conflito, que pode ser considerado ingénuo ou tenden-
cioso, tem trazido obstaculos para o aprendizado de conceitos e teorias das ciéncias. Conforme argumentaremos ao
longo do trabalho, reforcar esta pratica pode, também, contribuir para a perpetuacao de mitos e esteretipos no ensino,
fomentando visdes pifias sobre a natureza da ciéncia’.

Acreditamos que lidar com posigoes extremas em sala de aula, tanto religiosas quanto cientificas, € uma dificuldade
que tem sido enfrentada por outros professores de fisica, biologia ou ciéncias. Ademais, tal tematica, raramente estéa
presente em sua formacéao inicial. Discussoes sobre ciéncia e religiao tém se exacerbado, acreditamos, em funcao dos
diferentes contextos sociais, politicos e culturais nos quais vém ocorrendo indmeros conflitos religiosos, execucoes
sumdrias e relagdes polémicas da religido com a politica, como as que tém sido noticiadas na grande midia, tanto sobre
0 Brasil como em inlimeros outros paises.

Nesse cendrio mundial, e face as dificuldades que vem se manifestando em sala de aula, surge a preocupacao
de como os professores articulam sua fundamentacao teérica a essa realidade, para conduzir tais debates no ambiente
escolar'. Estariam eles perpetuando a perspectiva cientifica de forma autoritaria e dogmética, como apontam, por
exemplo, Gil-Perez e colaboradores?"’

Assim, este trabalho objetiva oferecer uma reflexao acerca desse tema, voltada para o ambiente da formacéo
de professores das ciéncias da natureza. Apresentamos algumas pesquisas que analisam essa tematica, assim como
alguns aspectos desses debates vividos em sala de aula, envolvendo ciéncia e religido. Abordamos, a seguir, reflexdes
sobre dois exemplos da historia das ciéncias, que poderiam auxiliar os professores em suas praticas docentes, seja na
escola basica ou na graduagao'®. A discussao sobre alguns desses problemas enfrentados no ambiente escolar, bem
como sobre uma visdo mais complexa da relacao historica entre ciéncia e religido, visam fundamentar os professores
para lidar com tais conflitos na sala de aula.

Desse modo, além de apresentar resultados no ambito da pesquisa académica, este trabalho volta-se, também,
para professores em formacao inicial ou continuada, bem como para seus formadores, como inspiragao e sugestao de
materiais e encaminhamentos didaticos.

Adotamos como pressuposto para essa proposta, que conhecer episédios histricos em que a religido de alguns
pensadores, ou sua crenga em Deus, teria contribuido para sua ciéncia, ou ndo era conflitante com ela, pode diminuir
rejeicoes e/ou desinteresses com relacao as teorias cientificas. Mais especificamente, defendemos que problematizar a
visdo de exclusivo conflito entre ciéncia e religido poderia criar um ambiente mais favoravel para o professor das ciéncias,
possibilitando a introdugao da perspectiva cientifica no repertério dos estudantes, que manifestam atitudes religiosas
intransigentes. Por outro lado, tais discussoes e reflexdes podem favorecer também outros alunos que acreditam haver
relagdes unicamente conflituosas entre ciéncia e religido, podendo contribuir para ampliar seus horizontes cognitivos
e possibilitar maior respeito para com seus colegas de culturas e opgoes pessoais diferentes'.

Isaac Newton e Charles Darwin foram os personagens selecionados para o enfoque histérico. Ambos estao
relacionados a diversos conteddos de fisica e hiologia presentes nos curriculos do Ensino Médio, e, a dois dos temas
que fazem emergir os debates entre ciéncia e fé: a teoria da evolucao e a lei da gravitacao universal, ambas disso-
nantes com ideias presentes na Biblia. Adotamos interpretacdes histdricas sobre a obra desses pensadores, apoiadas
em trabalhos de historiadores das ciéncias, que permitem problematizar visdes simplistas e unicamente conflituosas,
comuns no ambiente escolar.

Apresentamos, a seguir, a metodologia que fundamentou a pesquisa. Depois disso, sugerimos uma perspectiva
para os dois episddios histéricos que permitem problematizar a ideia ingénua sobre haver apenas um eterno conflito
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entre ciéncia e religido. Posteriormente, relatamos um exemplo da introducdo dessa ideia no ambiente escolar do
ensino médio. Finalmente, refletimos sobre essa proposta mediante resultados de pesquisas em ensino de ciéncias.

Caminhos metodolégicos deste estudo

Esta pesquisa possui escopo principalmente tedrico, embora sejam apresentados alguns resultados obtidos em
sala de aula, para exemplificar um dos argumentos que sustenta essa proposta. Além disso, a reflexao sobre esses pro-
cessos ocorridos em ambiente escolar favorece o didlogo entre os pesquisadores, conforme discutiremos mais abaixo?.

Nosso objeto de estudo parte de um problema enfrentado em sala de aula, analisado mediante a literatura atual
de pesquisas no ensino de ciéncias e se constroi na proposicao de abordagens da historia da ciéncia como estratégia
metodoldgica para lidar com desafios na pratica docente. Portanto, localiza-se na interface entre a histéria das ciéncias
e 0 ensino de ciéncias, envolvendo a abordagem de dois episédios histdricos em busca de propésitos didaticos e for-
mativos. Assim, busca apropriar-se da produgao em historia das ciéncias, almejando uma contribuigao para o ensino,
especialmente na formagao de professores.

Para o estudo hibliografico no escopo da histdria das ciéncias, recorremos a literatura especializada mais recente.
A selecao de obras buscou, também, avaliar a consisténcia entre as concepcdes que esses trabalhos transmitem sobre
as ciéncias com nossos objetivos, hipéteses de pesquisa e fundamentos para as abordagens histéricas no ensino de
ciéncias. Estudamos, também, alguns referenciais tedricos atuais do ensino de ciéncias que analisam o tema da interface
entre ciéncia e religiao?'’. Nesse sentido, a vigilancia quanto a ressonancia de ideias sobre a natureza das ciéncias no
ensino com a historiografia atual, foi um dos critérios para a escolha desses referenciais?.

Para compor 0 argumento, qual seja, problematizar a visdo de exclusivo conflito entre ciéncia e religido poderia
criar um ambiente mais favoravel ao aprendizado de ciéncias, inserimos um relato de experiéncia vivenciada no am-
biente escolar. Esses dados foram objeto de analise em outra pesquisa?, e aqui, desempenham o papel de exemplificar
situacoes reais de sala de aula e favorecer o dialogo entre os pesquisadores, mediante 0s pressupostos das narrativas
autobiogréaficas?.

A metodologia qualitativa das narrativas autobiograficas € amparada pelos fundamentos da educacéo e auxilia
a estruturacao de reflexdes sobre as experiéncias vividas no magistério, bem como o dialogo entre pesquisadores.
0 relato autobiografico de um pesquisador, impregnado por concepgoes e valores, faz emergir conclusoes que impactam
a teorizacao e o desenvolvimento de propostas para a pratica docente. Ao fazer emergir conjecturas para a elaboragao
de propostas didaticas e a reflexao sobre os dados, favorece o didlogo entre os autores, acerca dos desafios manifes-
tados na sala de aula.

A narrativa autobiogréafica a ser apresentada, foi inspirada pela observacao de eventos recorrentes nas salas de
aula, quando emergia o debate sobre o tema ciéncia, religido e fé. Em geral, a teoria da evolugéo de Charles Darwin e
a lei da gravitagao universal de Isaac Newton levavam a concepgoes que os estudantes entendiam conflitantes com a
Biblia. Apresentamos, a seguir, interpretaces menos simplistas para essas ideias.

Dois possiveis recortes histéricos para a formagao de professores
Dentre os “mitos” histdricos propagados no ensino de ciéncias, Isaac Newton (1642-1727) e Charles Darwin

(1809-1882) sao recorrentes como pensadores que estao relacionados aos temas que costumam fomentar debates
entre a ciéncia e a fé.
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Partindo do modelo heliocéntrico, que era conflitante com artigos de fé da Igreja Catdlica no inicio do século XVII,
Newton prop0s a lei da gravitagao universal, que descreve e prevé o comportamento dos corpos no Universo. Entre-
tanto, todas as questdes metafisicas e teoldgicas que permearam o desenvolvimento desta lei ndo sdo conhecidas no
ambiente escolar®.

Darwin, por sua vez, é conhecido como naturalista ateu e materialista, cujas ideias evolucionistas teriam explicado
o surgimento do homem e demais seres vivos, sem a necessidade de recorrer a uma divindade. Contudo, segundo Bizzo,
na edicao considerada definitiva de sua obra A Origem das Espécies ha varias referéncias ao Criador, e passagens no
texto que demarcam amistosamente a confluéncia dos terrenos da ciéncia e da religido, matéria e espirito®.

Ha outros personagens da histéria das ciéncias que poderiam ser utilizados como exemplos da harmonia, ou de um
nao conflito, entre a ciéncia e a religido. Entretanto, esses dois nomes foram escolhidos para este estudo por estarem
relacionados aos temas curriculares que, em geral, fomentam os debates sobre a ciéncia e a religidao no ambiente es-
colar. Apresentamas, a seguir, uma breve interpretacéo acerca desses dois recortes histdricos, destacando referencias
em portugués e de facil acesso, que podem ser utilizadas na formagao de professores, ou como fundamentagao para
atividades didaticas na escola basica.

Um simbolo do pensamento mecanicista poderia inserir Deus em sua obra?

A obra do filésofo natural inglés Isaac Newton (1642-1727) continua sendo considerada o fundamento das cién-
cias fisicas modernas. Newton legou-nos o modelo racional de como se fazer fisica teérica em seus Principia (1687) e
0 método para a fisica experimental em sua Opticks (1704). Esse modelo de metodologia para a ciéncia, que excluia
ideias metafisicas, foi considerado o pilar do lluminismo, da “idade da razao”, a ciéncia experimental da quantificacao
e da abstragdo matematica para descrever e explicar os fendmenos naturais?. Essa interpretagdo da obra de Newton
€ muito popular no ensino de ciéncias, entretanto, comegou a ser questionada desde, pelo menos, meados do século
XX, quando pesquisadores analisaram o enorme volume de manuscritos alquimicos e teolégicos deixados por Newton,
seu rascunho para os escélios do Principia, além de cartas trocadas com contemporaneos?.

Tais manuscritos e o contelido de varias cartas sugerem a participagao do neoplatonismo na vida e obra do fil6-
sofo natural inglés, que perpassa sua dedicacao a alquimia, o estudo obsessivo das profecias biblicas e a proximidade
de sua ciéncia com pensamentos e crencas pagas. Ha algumas décadas, historiadores das ciéncias vém estudando
complexas confluéncias de saberes na obra newtoniana e defendem a possibilidade de seus experimentos alquimicos
terem tido para ele a finalidade de demonstrar como Deus operava na matéria®.

Em seus manuscritos, Newton atribuiu a fildsofos da antiguidade grega e a sacerdotes egipcios varias ideias
que foram cruciais para o estabelecimento de sua teoria. Dentre elas, estd a concepcao da matéria ser composta
por atomos e se mover pela acao da gravidade; essa agao ser inversamente proporcional ao quadrado da distancia
entre 0s corpos e Deus ser a verdadeira causa da gravidade®. Mais do que isso, teria sido gragas a essa visao
neoplatdnica de mundo, em declinio no continente europeu na segunda metade do século XVII, que Newton teria
estruturado sua gravitagao universal. Em sua obra postumamente publicada, vemos sua preocupagao em provar a
existéncia de Deus:

[...] O Designio de Deus era muito outro. Ele deu esta e outras profecias do Velho Testamento, ndo para
satisfazer a curiosidade humana, permitindo-lhe um prévio conhecimento das coisas, mas para que, depois
de cumpridas, pudessem ser interpretadas pelo evento; e sua mesma Providéncia — e nao os intérpretes —
fosse por elas revelada ao mundo. Pois a realizagdo de coisas preditas com grande antecedéncia serd um
argumento convincente de que o mundo é governado pela Providéncia.®!
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Newton estudou exaustivamente a Biblia e era considerado o maior exegeta de sua época®2. Além de utilizar a
interpretacao das profecias biblicas para defender a existéncia de Deus, Newton escreveu, entre as publicacées dos
Principia, inmeros manuscritos onde reverenciava a prisca sapientia®. Conforme Forato:

Ele [Newton] e outros filésofos da natureza de sua época acreditavam que as verdades sobre o funciona-
mento do mundo haviam sido reveladas por Deus aos primeiros habitantes da Terra. Certas partes desse
corpo de conhecimentos pristinos, chamado de prisca sapientia, apareciam nos ensinamentos de sacer-
dotes egipcios e de filésofos gregos da Antiguidade cldssica. Newton nao apenas estudava como admirava
e, segundo o artigo “Newton e as flautas de Pa” [McGuire & Rattansi], utilizou esses conhecimentos na
elaboragdo de sua doutrina.**

Essa sabedoria pristina poderia ser vista de inimeras formas. Muitos conhecimentos, que se acredita ja existirem
anteriormente a Antiguidade Classica, sdo exemplos da prisca sapientia. A perda desse conhecimento, presente na
Antiguidade e recuperado na Idade Moderna, Newton atribui a deturpacéo por pessoas de ma fé, ou pela ma interpre-
tacdo de geracoes posteriores, e, a sua pouca divulgagao, ja que poucas pessoas teriam acesso a este tipo sabedoria,
chamada oculta ou mistica. Diferentes historiadores, que analisaram distintos documentos histéricos, apontam que
Newton concebia a gravidade como uma das agdes divinas em nosso mundo®. Essa ideia esta presente em diferentes
manuscritos e cartas trocadas com seus contemporaneos.

Apontar para uma entidade “sobrenatural” em suas teorias gerou diversos atritos no contexto da época. 0 alemao
Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716) foi um critico do trabalho do filésofo natural inglés. Embora também acreditasse
em uma divindade criadora, seus questionamentos eram quanto a necessidade de Deus exercitar continuamente sua
vontade para manter ordem e harmonia em sua obra. Por sua objecéo as concepgoes newtonianas, Leibniz escreveu
uma carta a princesa de Gales dizendo-se angustiado por Newton apresentar ideias que enfraqueciam a religido e a
importancia de Deus na Inglaterra do inicio do século XVII. Para o aleméo, as teorias dos seus adversarios apontavam
para uma certa imperfeicao de Deus em sua criagdo. Isto se da porque Newton e seus seguidores entendem um es-
paco absoluto como um sensorium de Deus indicando que, se Ele precisa de um 6rgao sensitivo, todas as coisas nao
dependem inteiramente dele. Além disso, Leibniz acredita que o Deus apresentado por Newton precisa constantemente
reparar sua criacao e tal fato, para o aleméo, mostra que ele ndo teve a capacidade de criar um mundo perfeito. Nessa
carta, Leibniz apresenta sua ideia de que Deus fez sua criacéo perfeita, sem a necessidade de sua agao direta, pois
todos os problemas possiveis foram previstos pelo ente perfeito®.

A carta enviada para a princesa de Gales, em 1715, foi o inicio de uma troca feroz de correspondéncias entre
Leibniz e um seguidor de Newton, Samuel Clarke (1675-1729). Newton, de acordo com Koyré¥, estava acima deste
tipo de debate e ndo apreciava polémicas e discussdes publicas. Clarke, entdo, tratou de defender as concepgoes
newtonianas até que tal debate terminou com a morte de Leibniz, em 1716.

Em uma das cartas a Leibniz, Clarke tenta refutar as dendncias e acusa o alemao de praticar os mesmos “pecados”:

Sir Isaac Newton, nao diz que o espago seja um érgao usado por Deus a fim de perceber as coisas, nem
que Deus necessite de qualquer meio para percebé-las. Muito pelo contrdrio. Ele afirma que Deus, estando
em toda parte, percebe-as por sua presenga imediata no préprio espago em que se situam. E é apenas
para explicar o cardter imediato dessa percepgao que Sir Isaac Newton — comparando a percepgao das
coisas por Deus a percepgao das ideias pelo espirito — diz que o espaco infinito é, por assim dizer, como
o sensorium do Deus Onipotente®®.

As discussoes entre Clarke e Leibniz renderam, como mencionado, diversas correspondéncias. Pela grande di-
ficuldade de convencerem uns aos outros de suas ideias, 0s argumentos apenas se repetiam, sem que tais embates
chegassem a um desfecho.
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No contexto historico do inicio do século XVIII, a revolucéo inglesa acabara hd menos de duas décadas e concep-
cOes materialistas estavam em ascenséo. O materialismo dessa época rejeitava a existéncia de entidades imateriais,
fazendo com que o0s conceitos teoldgicos e metafisicos fossem desvalorizados®. A revolugao foi responsavel por alterar
o papel de algumas classes sociais, aumentando consideravelmente a importancia da burguesia, que era contra 0 ma-
terialismo. Nas palavras de Boris Hessen, o materialismo, “como apresentado por Hobbes, proclamava-se uma filosofia
mais adequada para os cientistas e as pessoas educadas, em contraste com a religido que era considerada suficiente
para a massa inculta, incluindo mesmo a burguesia“®. Newton utilizou a sua obra, ainda de acordo com Hessen, para
afirmar sua posicao e negar o materialismo. Para Westfall, a preocupacao com a tendéncia crescente de materialismo,
fomentando o atefsmo, teria levado Newton a construir sua ciéncia de modo a garantir a existéncia de Deus*'.

A atuagéo continua de Deus no mundo natural foi diversas vezes questionada, por Leibniz, por exemplo. Para
reafirmar suas concepgoes, Newton precisava de novas evidéncias da agdo divina. Buscou-as nas estrelas fixas ao
questionar-se: o que impede as estrelas fixas de cairem umas sobre as outras? Ele podia basear sua resposta no milagre
continuo da providéncia divina, mas uma atuacgéo de Deus no momento da criagéo, se mostrava uma explicacao eficiente.
Newton adotou uma perspectiva onde Deus foi capaz de tomar todas as precaucoes para que o Mundo fosse perfeito,
mas fez questao de assegurar a necessidade de sua intervencao continua. Ironicamente, tal perspectiva poderia ser
um argumento para defender as opinides de Leibniz, pois a necessidade de o Criador alterar sua criagdo diminuiria a
credibilidade de sua obra*.

Esta foi uma de diversas controvérsias ocorridas naquele momento. Ainda que varios filésofos naturais seiscentistas
buscassem defender a existéncia de Deus, como Robert Boyle, John Ray, John Locke, por exemplo, Newton esteve em
conflito com alguns outros contemporaneos, pois suas concepgoes eram permeadas por crencas neoplatnicas, num
cenario onde varios fildsofos naturais buscavam restringir-se a aspectos racionalistas para explicar o mundo natural.
Algumas criticas eram motivadas por Newton estar inspirado em concepcoes renascentistas, mediante uma visao ne-
oplatonica de mundo, enquanto os argumentos mecanicistas valorizavam a razao acima de qualquer outro argumento,
e estavam contribuindo para o aumento do ateismo.

No contexto dos séculos XVIIl e XIX, questdes metafisicas foram sendo excluidas, ao menos explicitamente, na
ciéncia compartilhada pela comunidade e divulgada nos livros didaticos®. Essa é uma das razdes pelas quais diferentes
perspectivas de relagao entre as religioes e a ciéncia sao desconhecidas no dmbito do ensino de ciéncias.

O autor de uma obra que fundamentaria o ateismo pode acreditar em Deus?

As teorias cosmogonicas sao outro tema que motiva discussoes envolvendo concepgoes religiosas, quando se
estabelece o conflito entre a teoria do Big Bang e a concepcao biblica da criagdo do Universo. Essa discussao acaba
por remeter ao debate envolvendo Charles Darwin (1809-1882), mesmo em aulas de fisica no ensino médio, quando
estudantes argumentam em favor de um Criador e criticam as ideias evolucionistas. Além disso, quando se discute a
idade do Universo ou do planeta Terra, as ideias de Darwin também preveem um planeta Terra muito mais antigo do
que o previsto pela Biblia. Darwin apresenta a teoria evolucionista como uma série de fendmenos que acontecem de
forma lenta. Para ele, por conta da complexidade dos seres vivos existentes, o planeta Terra deveria ter uma idade
muito superior a da Biblia para comportar as mudancas observadas®.

Aidade do nosso planeta também foi pesquisada por outros pensadores no periodo em que Darwin publicou suas
ideias evolucionistas. Com interpretacées de Hermann von Helmholtz (1821-1894), Ludwig Boltzmann (1844-1906) e
Lord Kelvin (1824-1907), a busca pela determinacéo de uma idade do sistema solar, e consequentemente da Terra, teve
um certo impacto. Em um destes estudos, Helmholtz chegou a uma idade entre 20 e 40 milhdes de anos. Este nimero é
consideravelmente maior do que os encontrados anteriormente, pelo Conde de Buffon (1707-1788) ou pela Biblia. Mesmo
o valor encontrado por Helmholtz sendo consideravelmente maior do que a idade aceita na época, este nimero nao era
suficiente para sustentar a previsao de Darwin, gerando mais elementos para a discussao em torno deste assunto®.
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Esse tema envolvendo a teoria darwinista da evolugéo, pertence tradicionalmente ao curriculo de biologia no
Ensino Médio, mas manifesta-se durante as aulas de fisica, pela conexao que apresenta com a questdo da origem do
Universo. O professor de fisica acaba por realizar uma discussao ingénua, caso ndo tenha tido oportunidade de estuda-lo
adequadamente, tanto do ponto de vista historiografico, quanto didatico®®.

Esse desafio foi efetivamente enfrentado por um dos autores desse trabalho, motivando a pesquisa de seu Traba-
lho de Conclusao de Curso®. Enquanto professor de fisica do ensino médio, conforme relataremos na préxima secao,
houve inlimeras situacoes em que os estudantes que manifestavam uma rejeigéo a teoria da evolugdo, mencionavam
explicitamente o conflito com suas crencas religiosas. Essa experiéncia acabou por revelar a necessidade de um estudo
mais critico a esse respeito, para a abordagem de contetidos sobre o sistema solar, modelos cosmogdnicos e teorias
para a criagao do Universo.

Tais discussoes remetem ao livro de Charles Darwin, A origem das espécies, que colocou em xeque 0 pensamento
fixista, predominante para alguns pensadores de sua época, que defendiam que as espécies dos seres vivos nao se
alterariam ao longo do tempo®.

Diversos autores debateram a relagao entre a religiao crista e a teoria evolucionista naquela época, assim como
tais discussdes permanecem acaloradas ainda hoje. A teoria evolucionista de Darwin, assim como a teoria da evolugao
neodarwiniana, defende que mudangas na natureza acontecem de forma aleatoria, 0 que para alguns naturalistas significa
que nao é necessaria uma divindade para explicar o mundo. Entretanto, alguns pensadores, incluindo clérigos, acreditam
numa possivel creatio continua. Em alguns documentos escritos por Sdo Tomas de Aquino (1225-1274) e outros por
Santo Agostinho (354-430) podem ser interpretados considerando que a criagdo de Deus evolui ao longo do tempo®.

Um interessante ponto de vista é ressaltado por Henry Beecher (1818-1887). Nele é apresentada uma versao
da criagéo divina onde a evolugao se mostraria pertinente, mediante o contexto da época, sendo direcionada para um
certo progresso, pois:

Se atos isolados podem revelar intencionalidade, quanto mais um vasto universo, que por meio de leis
inerentes gradualmente foi se construindo a si mesmo, e entdo criou suas plantas e seus animais, tao
ajustado a seus propdsitos que abandonou no caminho coisas mais pobres, e continuou sem parar na
diregao de resultados mais complexos, engenhosos e belos! Quem teria planejado essa poderosa mdaquina,
criando a matéria, estabelecido suas leis e impresso nela essa tendéncia a resultados quase infinitos no
globo, fazendo dele um sistema perfeito?*’

Esta linha de pensamento, assim como as mencionadas anteriormente, parece expressar uma integragao entre
ciéncia e religiao para alguns pensadores. Quanto as possiveis crencas de Darwin, alguns autores afirmam que, devido
a problemas familiares ocorridos durante a sua vida, sua crenga em uma divindade tenha se perdido. Entretanto, de
acordo com Numbers, isto pode nao ser verdade e Darwin pode ter mantido uma fé em um Deus, mesmo que um
pouco distante do cristianismo®'. Segundo Brooke, existem diversos mitos em relacéo as crengas de Darwin. Ele nao
teria se auto intitulado ateu, considerando, inclusive, um absurdo conceber que uma pessoa nao poderia crer em um
Deus para acreditar na teoria evolucionista®. Bizzo acrescenta que essa visao sobre Darwin € equivocada, ja que ele
proprio destaca a confluéncia dos terrenos da ciéncia e da religido, matéria e espirito:

Diante do ataque recebido pelo livro por conta de suas consequéncias contrdarias aos dogmas religiosos,
Darwin se apressou a acrescentar, logo em 1860, uma passagem na qual ele cita uma carta de “um autor
religioso famoso”, que lhe teria assegurado nao haver nada de ateismo em suas teorias. O leitor poderd
encontrar pelo menos nove referéncias diretas ao “Criador” na edi¢ao de A Origem das Espécies tida como
a definitiva, como o ser supremo que criou uma ou algumas formas de vida a partir das quais teriam se
diferenciado todas as demais, seguindo leis naturais que Darwin acreditava ter comec¢ado a entender. Da-
rwin nao se entusiasmava com a geragao espontanea, como Thomas Huxley e Ernest Haeckel, mantendo-
-se preso a ideia de que a matéria era inerentemente inerte. Para o surgimento da vida seria necessdrio
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“forga” ou “poder” do dominio espiritual, que lhe deveriam ter sido originalmente “soprados” na matéria.
As proprias epigrafes encontradas na abertura de Origem foram escolhidas por Darwin, duas das quais
desde a primeira edigao; elas falam por si préprias, e demarcam amistosamente a confluéncia dos terrenos
da ciéncia e da religiGo, matéria e espirito. Portanto a maneira como o naturalista inglés ainda é referido
como autor ateu e materialista é tao conhecida quanto equivocada®.

Todos estes aspectos e temas controversos envolvendo as ideias evolucionistas sinalizam para uma riqueza de
detalhes que podem ser discutidos em sala de aula. Nao defendemos que o professor de fisica discuta contetdos
considerados conceitos e teorias biolégicas. Mas, que pode se apoiar na andlise dos historiadores da biologia, para
problematizar a visao ingénua que tem sido propagada sobre Darwin e a religido. Mesmo que a teoria darwinista seja
um pouco distante dos conceitos e temas abordados nas aulas de Fisica, a discussdo apresentada acima pode ser
uma boa reflexao quando surgem polémicas sobre as concepcoes de tempo ou a teoria do Big Bang para a origem do
Universo. Para isso, € necessario que o formador de professores promova tais discussdes na formagao de professores
das ciéncias da natureza, oferecendo exemplos fundamentados em pesquisa historiografica, para amparar debates
em sala de aula.

Relatamos, na proxima secao, alguns debates ocorridos em sala de aula. Essas experiéncias reforcam a hipdtese
de que exemplos histéricos podem contribuir para a formagao do professor, por complexificar sua viséo sobre a relagao
entre ciéncia e religiao, além de permitir pensar sobre diferentes caracteristicas a respeito da natureza da ciéncia.

Ciéncia e religido no Ensino Médio: vivenciando conflitos

A hipétese central deste trabalho, problematizar a visao de exclusivo conflito entre ciéncia e religiao, no ensino
de ciéncias, poderia criar um ambiente mais favoravel para o professor de ciéncias introduzir a perspectiva cientifica 243
no repertorio dos alunos, fundamenta-se tanto na literatura discutida anteriormente, quanto ancora-se em situacoes
vivenciadas em sala de aula. Nesta secao, relatamos uma experiéncia docente de um dos autores deste trabalho,
buscando que sua narrativa autobiogréfica explicite os desafios enfrentados por um graduando em sua formagao e,
posteriormente, sua atuacao na docéncia no ensino medio.

Vivenciando perspectivas para a relagao ciéncia e fé no ambiente escolar

Além do tema ciéncia e religido estar presente em diversas midias, ele se manifestou no ambiente educacional
na participacao no Programa Institucional de Bolsas de Iniciagao a Docéncia (PIBID), na realizagao do estégio na escola
basica, no dialogo com os colegas do curso de Licenciatura em Fisica e na experiéncia docente no ensino médio. Em
grande parte dessas oportunidades os discursos apontavam para uma ampla superioridade das concepgdes de conflito
entre esses campos, exceto nas disciplinas que abordavam tdpicos de histdria e filosofia da ciéncia.

Com o decorrer da graduacdo, a entrada no mercado de trabalho e a proximidade do trabalho de conclusao de
curso (TCC), tal tema suscitou interesse e tornou-se objeto de pesquisa. Outras informacoes e possibilidades emergiram
sobre a relagdo entre ciéncia e religiao, também, na atuacao profissional em uma escola judaica. Naguele contexto,
0s estudantes eram apenas do sexo masculino e viam seu aprendizado escolar como secunddrio. As concepcoes
presentes nas escrituras sagradas determinavam o enfoque aceito sobre o funcionamento do mundo natural. Em
diversos momentos, durante pouco mais de um ano de experiéncia, os alunos questionaram crencas cientificas. Para
eles, o Universo é geocéntrico e o criacionismo é uma verdade. Dentre as questdes propostas por eles, foi indagado
se “realmente” a ciéncia acredita que o homem surgiu do macaco. Momentos como esse motivaram a reflexao sobre
a diversidade cultural em nossa sociedade e sobre as dificuldades que os professores vivem diariamente, gerando
necessidade de aprimorar 0s argumentos para a perspectiva cientifica, sem desrespeitar a cultura pessoal dos alunos.
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A partir dessa vivéncia, surgiu a hipétese de que os alunos recém-chegados ao ensino médio teriam concepgoes
sobre a relacao entre religiao, fé e ciéncia muito parecidas com as demonstradas pelas midias, nas quais o conflito se
sobressai. Entendendo este cendrio como problemético, estruturou-se um projeto para levar esse tema para sala de aula®.

A pesquisa foi realizada em uma turma da rede particular de ensino, em uma escola laica. A diretoria da escola
admitiu a participacao dos alunos, desde que os temas abordados no projeto fossem condizentes com os conteddos
para a série dos alunos. Foram escolhidos alguns conceitos de fisica relacionados a Newton e Galileu, pois os alunos
do primeiro ano estudam contelidos de mecanica classica. Foi construida uma sequéncia didatica com dois encontros
de duas horas cada um, para apresentagoes expositivas e discussoes plenarias e um terceiro encontro de duas horas,
para avaliacao dos alunos e da proposta. Dados dessas aulas foram coletados em dudio e video para avaliagéo.

No primeiro encontro, foi proposto um pequeno questionario aberto para compreender as concepgdes prévias dos
alunos sobre o tema. Algumas respostas apresentaram concepcoes de conflito entre ciéncia de religido. Os motivos
para este conflito, de acordo com os estudantes, séo proprios da sociedade e das questdes relacionadas a criagao do
Universo e a evolugao dos seres vivos. Um dos alunos citou os desenvolvimentos dos medicamentos criados pelos
humanos em detrimento de possiveis curas divinas, enfatizando uma disputa entre ciéncia e religido. Além desse tipo
de resposta, parte significativa apontou explicitamente para o conflito na relaco entre ciéncia e religido. Estes dados
corroboraram a hipdtese inicial e reforgaram a importancia da discusséo. Em seguida, houve uma breve contextua-
lizagdo das épocas citadas, introduzindo a discussao sobre alguns personagens que marcaram a relagdo no periodo
escolhido. No segundo encontro, especificamos as possiveis contribuigdes da fé e da religido nos trabalhos de Galileu
e de Newton. Ao fim das duas primeiras aulas, alguns tdpicos foram retomados:

* 0 modelo geocéntrico, seus problemas e sua capacidade de descrever o sensivel;

* Heliocentrismo, uma outra forma de explicar o movimento retrégrado dos planetas, porém com problemas,
assim como a hipétese geocentrica;

* Asleis de Kepler;
* (salileu e algumas de suas contribuigoes (determinagao da aceleragao da gravidade, luneta, queda dos corpos);

* Nogoes sobre acao a distancia para Newton, suas controvérsias e a gravitagao universal.

No terceiro e Ultimo encontro foram realizadas dindmicas para a avaliagdo da proposta. Em uma delas, houve
um jogo de perguntas e respostas em que 0s alunos respondiam questdes sobre 0s assuntos tratados nos encontros
anteriores. A classe foi dividida em duas equipes e neste momento foi possivel perceber que alguns alunos se apropria-
ram de um discurso mais critico, em dire¢do ao esperado. Ao fim do curso, 0s alunos escreveram suas opinioes sobre
0 mesmo, sobre a abordagem historica em uma aula de fisica e se suas concepgoes foram alteradas apds o curso.

Os resultados obtidos foram interessantes. Alguns alunos disseram que mudaram suas opinioes sobre a relagao
discutida, e outros que ndo mudaram. Uma aluna escreveu que nao mudou de ideia, porém, as filmagens dos encontros
indicaram certa mudanca em seu discurso. Independentemente das diferencas entre as concepgoes iniciais e finais dos
estudantes, as formas como eles se posicionaram para apresentar suas visées ao final do projeto deve ser ressaltada.
No inicio, argumentos sensacionalistas foram utilizados. J& nas avaliagdes do projeto, as justificativas ao defender suas
visoes consideraram diferentes perfodos histéricos e eventos sociais, tendo eles, em geral, alcancado certa profundi-
dade em seus discursos, elencando questoes politicas e sociais para defender seus pontos de vista. Alguns trechos
de respostas apresentadas antes e ao final do curso estao exemplificadas a seguir:

Aluno X no inicio do curso quando perguntado se existem relagées entre religiao e ciéncia: “Sim, as duas
tentam explicar a nossa existéncia, porém nao devem caminhar juntas pois tém explicagées contrarias.”
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Aluno X ao final do curso quando perguntado sobre a experiéncia nesse projeto de ensino: “Na época em
que os fisicos viveram, eram muito influenciados pela religiGo. Eles a contrariavam. O que mudou é que
eu tenho uma opiniao atual dos temas abordados e agora ela é mais especifica.”

Um outro aluno Y, nas respostas escritas no inicio e ao final do curso afirmou que para ele ndo houve mudanca
em suas concepcoes e que a religiao nao influencia, ou influenciou, a construcao do pensamento cientifico. Entretan-
to, analisando os videos e dudios do curso, encontramos um comentario feito por ele no qual relativiza a concepcéo
mecanicista de Newton:

Aluno Y — “Na minha opiniao eu acho que ciéncia é mais a Igica e religido é a fé. Eu lembro de vocé
falando que Newton acreditava na religiGo mas ele seguia o que ele acreditava. NGo sé o que a igreja
falava. Entdo nao completamente (mecanicista), mas uma boa parte sim.”

A problematizacao desse tema utilizando uma abordagem histérico-filoséfica teve, também, um retorno positivo.
Os estudantes observaram diferencas entre a historia da fisica normalmente apresentada a eles em diversos veiculos
de comunicacao e os debates propostos no projeto.

Aluno K - “Foi um tema muito bem elaborado, pois o que aprendemos na escola sobre a histéria da Fisica
é bem diferente |[...]. ”

0 principal intuito do trabalho foi observar as relagoes entre ciéncia e religido que os alunos apresentavam no
inicio e a possibilidade de apresentarem uma visdo mais critica e reflexiva, caso o tema fosse discutido em ambiente
escolar. Acreditamos que os resultados foram promissores e que, mesmo assim, poderiam ser melhores. Para isso,
elencamos possibilidades para justificar certos problemas e apontar dificuldades encontradas ao longo do projeto.

0 pequeno tempo de curso pdde ter sido determinante para nao ter levado todos os alunos a refletirem mais
criticamente, da forma almejada. Ao utilizar o contra turno das aulas, decidimos por fazer um projeto mais curto, porém
sem abdicar das discussdes importantes para o tema. Embora varios dos conceitos e teorias de fisica ja tivessem sido
estudados nas aulas regulares, sua nova abordagem na perspectiva historica levou a uma concentracao de conteddos
e informagdes relativamente grande, dificultando o aprofundamento das reflexdes.

Chamou a atengdo a recorréncia de citagdes, por parte dos alunos, de topicos relacionados a temas normal-
mente debatidos em aulas de biologia. Ao serem convidados apresentar suas opinides a respeito da possibilidade
e os tipos de relacoes entre ciéncia e religiao, se essas poderiam se relacionar de forma amigavel, tépicos sobre a
evolugao dos seres vivos e a controversia entre as teorias darwinianas e as concepg0es criacionistas apareceram
em diferentes oportunidades:

Aluno W - “Nao, tendo como principal exemplo, a questao da cria¢ao do Universo. Nao acho que pode-
riam caminhar juntos, algumas pessoas podem até aceitar a ciéncia e a ReligiGo juntas, mas a maioria
da sociedade s6 aceita uma delas.”

Aluno R - “Nao, porque uma das principais coisas que afastam essas duas coisas é a evolugdo. NGs surgi-
mos gragas a evolugao ou Deus? Os remédios e cientistas curam mais do que Deus?”

Posteriormente a andlise e defesa do TCC, conjecturamos uma outra possibilidade. O fato de, ao apresentarmos
0 caso de Galileu, utilizando uma perspectiva conflituosa entre a ciéncia e a Igreja Catolica, esta poderia ter reforcado
o enfoque popular deste episodio, diminuindo a importancia de seus aspectos mais complexos, como o0s que foram
enfatizados no estudo da relacdo de Newton com a sua fé. Sendo assim, poderia ter sido reforcada uma dicotomia
entre 0 pensamento de conflito e de integracao, de algum modo favorecendo aspectos conflituosos, como os apontados
pela andlise feita a priori.
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De um modo geral, o relato acima indica que houve uma reflexao critica por parte de alguns estudantes ao se
problematizar historicamente a relagao entre ciéncia e religiao, ainda que em apenas trés encontros. Ademais, temas
tidos como da disciplina biologia emergiram no contexto de aulas de fisica. Tais resultados reforcam a proposta que
vem sendo discutida, cujo objetivo é fundamentar as possibilidades para a problematizagao desses temas na formacgao
de professores e, consequentemente, na escola basica.

A proposta no ensino de ciéncias

A partir da vivéncia narrada acima e das discussoes tedricas ja promovidas, acreditamos que abordagens histé-
ricas sobre a complexa relacao entre ciéncia e religiao podem oferecer contribuicoes para o ensino de ciéncias. Além
de contribuir para construir um ambiente favoravel para o ensino de teorias cientificas, entendemos que pode tornar
mais ampla a visao de professores sobre a relagao entre ciéncia e outros campos dos saberes humanos. Ademais,
ao se problematizar visdes ingénuas sobre ciéncia e religido pode-se promover o respeito a diversidade cultural e aos
valores pessoais.

Entretanto, nao apenas os meios de comunicagao de massa (a midia em geral), mas o proprio ensino de ciéncias
tem contribuido para propagar concepgdes ingénuas sobre esse tema. Uma das dificuldades para a desconstrucao
da relacao unicamente conflituosa entre ciéncia e religido ainda permanece a concepcao de ciéncia apresentada aos
estudantes, principalmente pela propagacéo de mitos e esteredtipos hagiograficos, por exemplo, os casos de Giordano
Bruno e Galileu Galilei. Além disso, a ideia ainda predominante no ensino apresenta o pensamento cientifico como algo
terminado, que ndo é discutivel, pois é a Unica verdade experimentalmente comprovada. Um dos argumentos que
contribuem para perpetuar uma relagao conturbada € o de que as concepgoes tefstas ou religiosas nao apresentariam
qualquer tipo de comprovacao e por isso a ciéncia a consideraria um pensamento mitolégico.

Entendemos que o preconceito oriundo dessas posicoes dogmaticas, desconsiderando a epistemologia de outros
campos dos saberes humanaos, também dificulta a aproximacao entre a ciéncia e estudantes religiosos “fundamenta-
listas”. Temos argumentado que a humanizagao da ciéncia, por exemplo, estudando episddios histéricos, pode diminuir
a dissonancia cognitiva desses estudantes para contetdos cientificos.

0 argumento de que o pensamento teista ndo seja compativel com qualquer passo do desenvolvimento histdrico
da ciéncia ndo procede para varios pesquisadores, principalmente no cendrio filoséfico. Assim como a religido, a cién-
cia é vista como uma construgao humana, como defendem, por exemplo, Peduzzi, Kneller, Martins, Firme e Amaral®®.
Moreira e Ostermann apontam que a visao de ciéncia predominante hoje é a de construgéo: o homem constréi o
conhecimento cientifico: “[...] A ciéncia é viva. O conhecimento cientifico cresce e evolui ndo por mera acumulacéo,
mas principalmente por reformulacéo do conhecimento prévio“®.

As culturas cientifica e teoldgica, por diversas razoes, separaram-se ao longo dos séculos e a ciéncia passou a
minimizar a participacao de crencas religiosas em sua construcdo. Entretanto, alguns avangos que chamamos hoje
de cientificos desenvolveram-se em conjunto com crencas de natureza religiosa. Isto pode demonstrar que ciéncia e
diferentes manifestactes da religido estiveram, em alguns momentos, lado a lado na construgao da sociedade atual e
por isso sua relagao integra o argumento de ciéncia como construgao humana e parte da cultura®.

Um retrato historico em que aspectos complexos desta relacao se apresentam pode ser importante num contexto
pedagdgico nos dias atuais, pois, em uma sociedade composta por diversas culturas, o dialogo entre esta variedade
pode ser visto de forma positiva. Por exemplo, D’Ambrésio diz:

Quando sociedades e, portanto, sistemas culturais, se encontram e se expéem mutualmente, elas estdo
sujeitas a uma dindmica de interagao que produz um comportamento intercultural que se manifesta em
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grupos de individuos, em comunidades, em tribos e nas sociedades como um todo. A interculturalidade
vem se intensificando ao longo da histéria da humanidade®®.

No mesmo sentido, valorizando e respeitando a diversidade cultural, Paulo Freire destaca a importancia de se
problematizar a intolerancia religiosa e se respeitar visdes de mundo dos estudantes, sem impor outra, como um ponto
de partida para um didlogo que permite superar uma visao simplista por outra mais complexa.

Respeitar a leitura de mundo do educando ndao é também um jogo tatico com que o educador ou educadora
procura tornar-se simpdtico ao educando. E a maneira correta que tem o educador de, com o educando e nao
sobre ele, tentar a superagdo de uma maneira mais ingénua por outra mais critica de inteligir o mundo®.

A orientacao de Freire reforca nossa hipotese, de que se a visao ingénua de apenas haver guerra e conflito entre
ciéncia e fé for problematizada, poderia contribuir para minimizar uma dissonéncia cognitiva em relagao a ciéncia,
conforme identificada nos questionarios e nos debates na sala de aula. Para isso, o estudo de exemplos histdricos de
confluéncia ou harmonia entre concepcoes religiosas e a ciéncia, como, por exemplo, em Newton, poderia aprofundar
e tornar menos ingénuo o entendimento dessas relagdes socioculturais.

A partir desses pressupostos, argumentamos que a reflexao sobre a relagdo entre um pensamento religioso na
obra de alguns personagens da histéria das ciéncias, pode aproximar o aluno de uma visao de ciéncia menos fria e
distante. Isso permitiria o respeito a diversidade de ideias e a problematizacéo de preconceitos, um dos objetivos da
atual escola basica.

Admitindo perspectivas teoricas que defendem as bases socioculturais da ciéncia e da religido como construcées
humanas, ambas integrantes da cultura, cada qual com suas caracteristicas proprias, onde tanto contradi¢des quanto
compatibilidades estao presentes, consideramos que tal enfoque pode trazer contribuicdes ao ensino de ciéncias. Tanto
essa perspectiva teorica e as recomendacoes de Paulo Freire, quanto os resultados obtidos nas experiéncias citadas,
nos levam a propor que uma perspectiva histdrica exemplificando episédios da relacéo dialdgica, ou mesmo sinérgica,
entre ciéncia e religido, poderia contribuir para diminuir o preconceito de alguns estudantes que creem em alguma
divindade com relacao a contetdos cientificos, em geral, refutados por eles.

A partir destes aspectos, mencionamos diversas referéncias sobre os episédios histdricos sugeridos, em portugués
e em lingua inglesa. Abaixo, apresentamos uma tabela que sintetiza varias fontes bibliograficas com o intuito de oferecer
exemplos para o formador de professores que deseje promover tais discussées, ou que podem ser interessantes para
o professor da escola basica.

Quadro 1: Exemplos de referéncias para discutir ciéncia e religido na educacao

Autor Titulo do trabalho Em que pode ajudar?

0 trabalho nao é relacionado diretamente ao ensino de ciéncias,
porém apresenta diversas reflexdes a respeito da relagéo entre fé e
ciéncia ao longo da histdria.

Ciéncia e Fé em debate: perspectivas

Bertolin (2015)%° .
histéricas

Braga et al. ) - E um livro de divulgacdo cientifica que apresenta brevemente
Darwin e o Pensamento Evolucionista L ) -
(2003)°" passagens e conceitos importantes para as concepgoes darwinianas.
Neste livro, 0 autor aponta diversos personagens como Galileu, Bruno,
Brooke (2003)52 Ciéncia e Religido Newton, Darwin e Freud e descreve momentos de suas trajetorias
onde ciéncia e religido coexistem.
Brooke (2009 Darwin and Religion: Correcting the Neste artigo, 0 autor relata passagens da vida e obra de Darwin que
Caricatures sao mal interpretadas e estereotipadas pela sociedade em geral.

Apresenta 0 método utilizado por Newton para interpretar as
profecias biblicas, como estratégia para provar a existéncia de Deus,
argumentando a relevancia do tema para o ensino de ciéncias.

Isaac Newton, as profecias biblicas e a

64
Forato {2006 existéncia de Deus
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Forato; Pietrocola;
Martins (2007)%

Histdria da Ciéncia e Religido: uma proposta
para discutir a natureza da ciéncia.

Os autores discutem como os diferentes saberes que permearam
a ciéncia de Newton, como alquimia, teologia e neoplatonismo, por
exemplo, podem ser um recurso para discutir sobre a natureza da
ciéncia no ambiente educacional.

Forato (2008)%

Filosofia Mistica e a Doutrina Newtoniana:
uma discussao historiografica.

Apresenta andlise feita por historiadores das ciéncias sobre idéias
presentes na gravitagao universal inspiradas nos conhecimentos de
sacerdotes egipcios e em outros saberes de uma Antiguidade remota.

Aponta para diferentes interpretacdes da relagéo entre ciéncia e

Bagdonas Discutindo Natureza da Ciéncia a partir de L , o .
o o . religido no seculo XX e alguns personagens da historia das ciéncias que
(2011)7 episodios da Histdria da Cosmologia. ) . . N .
estiveram envolvidos diretamente como Lemaitre e o Papa Pio XII.
. A existéncia de Deus na construgéo da Lei N - -
Monteiro & ¢ Contribuicdes para a ciéncia de Newton das suas concepcoes sobre a

Martins (2012)%

da Gravitagao Universal de Isaac Newton: a
natureza da ciéncia no ensino de fisica

existéncia de Deus e sua atuacao no mundo natural.

Numbers (2009)5°

Galileo Goes to Jail: And Other Myths About
Science and Religion

Neste livro, diversos episddios sdo discutidos com o intuito de
desmistificar anedotas criadas sobre a relagao entre religido e ciéncia.

Peduzzi (2008)™

Relatividade einsteiniana: uma abordagem
conceitual e epistemoldgica

Mesmo néo sendo um trabalho diretamente sobre religido e ciéncia,
o texto apresenta momentos em que tal relagdo é abordada no
contexto newtoniano.

Trindade (2014)"

0 olhar de Horus: uma perspectiva
interdisciplinar no ensino da histéria da
ciéncia

Discute relagtes da ciéncia com o mito, a religido, o poder e a
educacéo, do ponto de vista da pratica um professor do ensino
médio e, também, formador de professores, bem como apresenta
depoimentos de seus alunos.

Zanetic (1995)7

Gravitagdo

Néo é um texto voltado especificamente para a relagdo ciéncia e
religido, porém busca utilizar uma abordagem histérica para discutir a
gravitacdo, e a ciéncia e a fé sdo ingredientes neste trabalho.

Fonte: Levantamento elaborado pelos autores

Esses trabalhos sao apenas exemplos que podem ser utilizados, e ressaltamos que nem todos mencionam apenas
Newton e Darwin, evidenciando mdltiplas possibilidades para a abordagem deste tema.

Consideracoes finais

Ao longo do trabalho apresentamos diversas nuances que, em nossa interpretacao, defendem a problematizacéo

da relacao historica entre religiao e ciéncia. Nossa proposta sugere dois recortes histéricos, de séculos diferentes, que
problematizam uma visao de ciéncia ingénua ou mesmo tendenciosa, corriqueiramente presente nas aulas de ciéncias.
Ademais, a gravitagao universal de Newton e teoria da evolugao de Darwin séo temas presentes nos curriculos oficiais
brasileiros, cujas aulas fazem emergir, ndo raramente, visoes distorcidas sobre a natureza da ciéncia.

A demanda pela discussao sobre esse tema foi posta pelas diferentes pesquisas discutidas, reforcada pelas
experiéncias docentes e indicada pedagogicamente para uma educacao mais construtiva nas falas de Paulo Freire e
Ubiratan D’Ambrésio, referentes ao respeito pela multiculturalidade cotidiana.

Dentre os desdobramentos esperados por essa pesquisa, esta a insergao desses temas na formagao inicial de
professores, quando poderemos identificar dificuldades e aspectos bem-sucedidos, de forma a avancar no estudo
dessa problematica.
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