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RESUMO Este estudo histérico pretende analisar a construgao, a consolidacdo e o desenvolvimento dos cam-
pos da Ciéncia e da Tecnologia na antiga URSS e na Rissia pos-comunista. Inicialmente, serdo analisados o
periodo de transigao e reorganizacao desses campos na passagem da Rissia Czarista para a Unido Soviética;
as medidas apresentadas pelo dirigente russo Vladimir Lénin, entre 1917-1922, buscando consolidar o campo
cientifico e industrial russo; as primeiras legisla¢es e politicas propostas durante os anos 1920-1930, passando
pela repressao e limitages sofridas por esses campos, tanto nos expurgos stalinistas, a partir de 1936, como
durante a Segunda Guerra Mundial. Posteriormente, serd feita uma analise da reconstrugdo e reorganizagao
dessas dreas, no periodo de 1945 a 1970, quando o pais atingiu o status de”superpoténcia”, com um gigantesco e
centralizado campo cientifico e tecnoldgico. Por tltimo, um exame dos diversos problemas, advindos do colapso
da URSS e da adaptagdo da Rissia a uma realidade capitalista, enfrentados entre 1980 e 2010 aproximadamente,
mostrando iniciativas, tanto do partido comunista, como do governo russo no pés-comunismo para atenuar e

contornar alguns deles.

Palavras-chave infraestrutura em Ciéncia e Tecnologia — Ciéncia e Tecnologia na Uniao Soviética — Ciéncia e
Tecnologia na Russia

ABSTRACT Historical study analyzing the construction, consolidation and development of the fields of Science and
Technology in former USSR and Post-Communist Russia. Initially, it will be done a study on the period of transition
and reorganization of these fields from Tsarist Russia to the Soviet Union; analysis about the measures presented by
Russian leader Vladimir Lenin, between 1917-1922, consolidating the scientific and industrial Russian scenario; the first
legislations and policy initiatives during the 1920-1930 decades; through the repression and limitations experienced by
these fields, both in the Stalinist purges, from 1936 to 1940, and during the Second World War. Subsequently, an analy-
sis will be done about the reconstruction and reorganization of these areas, between 1945 to 1970s, when the country
attained the status of “superpower”, with a big and centralized Science and Technology field. Finally, a study will be done
on the various problems faced by these areas during the 1980s until 2010, arising from the collapse of the USSR and
Russia’s adaptation to a capitalist reality, showing initiatives of the Communist Party and the Russian government in
post-communism to mitigate and circumvent some of them.

Key words infrastructure in Science and Technology — Science and Technology in the former Soviet Union — Science
and Technology in Russia
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Introdugao

Em relagdo aos paises atualmente classificados como “emergentes”, Brasil, Rissia, India, China (“BRIC”)," a
Rissia é o que, tanto no contexto académico quanto no dmbito jornalistico, apresenta maior nimero de reportagens e
trabalhos paradoxais referentes aos campos da Ciéncia e da Tecnologia.

Uma corrente, de acordo com algumas reportagens, mostra um pais com uma Ciéncia dilapidada e em crise, mera
sombra do outrora gigantesco (mesmo que deficitério e centralizado no complexo militar industrial) campo cientifico e
tecnoldgico apresentado pela antiga Unido Soviética.

Por outro lado, artigos recentes apresentam o pais com uma infraestrutura cientifica e tecnoldgica, embora a duras
penas, forte, tentando adaptar seu ainda muito estatizado centro cientifico a uma realidade capitalista, ao buscar, por
exemplo, a criagao de politicas de inovagao e de estimulos para a producéo de patentes, que nao existiam antes de
1991.2 Embora de forma instavel, os trabalhos cientificos publicados pela Russia entre 2004-2008 chegaram a 2,6%
da produgdo internacional, atras de paises como China e india, mas a frente do Brasil 3

Contudo, de diferentes maneiras, essas abordagens contraditorias, estimularam questdes relacionadas a identi-
ficagao da “real” situacao dos campos cientifico e tecnologico russos. Baseada em alguns desses questionamentos, a
presente pesquisa pretende realizar um levantamento historico, apresentando a evolugao dos campos da Ciéncia e da
Tecnologia no pais, desde o desenvolvimento e consolidagéo do poderoso e centralizado complexo cientifico na antiga
URSS até os problemas que, desde 1992, a Rissia vem sofrendo, e as tentativas de adaptacées que vem operando,
ao tentar integrar tais campos a uma nova realidade capitalista.

Inicialmente, sera feita uma analise da construcao e consolidagao dos campos da Ciéncia e da Tecnologia na antiga
Unido Soviética, desde os iniciais e conturbados anos do regime comunista, passando por politicas de reorganizagao
feitas nas decadas de 1920 e 1930, e por problemas ocasionados pelos expurgos stalinistas e participagao da URSS
na Segunda Guerra Mundial. Posteriormente, uma andlise da reconstrucdo desses campos entre 1945 e meados dos
anos 1980 — periodo em que o pais atingiu 0 auge de seu poder cientifico e tecnolégico, com alguns sucessos que
justificaram a obtencao do status de “superpoténcia” — e dos problemas advindos em consequéncia da manutencéo
de determinadas politicas e opgoes para seu desenvolvimento cientifico. Por dltimo, serd estudado o longo processo
de crise, desestruturacéo e reorganizacao dessas areas, processo oriundo do colapso e dissolugdo da URSS e dos
instaveis anos da RUssia no p4s-comunismo.

Organizagao e centralizagao: a Ciéncia russa nas primeiras décadas
da URSS (1917-1945)

A Ciéncia russa nos Ultimos anos do czarismo, apesar de alguns timidos avangos, passava por problemas como o
isolamento de seus cientistas de outros campos de pesquisa na Europa, tensdes entre os pesquisadores e o erratico e
confuso patrocinio do governo aos institutos de pesquisa e universidades. Havia campos de exceléncia no pals, como
o da quimica, mas, mesmo nestes, ocorriam empecilhos e descontentamentos.*

Com a ascenséo do governo bolchevique, em novembro de 1917, foram percebidas as primeiras mudangas mais
sérias na orientagao das politicas cientificas do pais.

O premier russo, Vladimir llitch Lénin, acreditando que o desenvolvimento da Ciéncia em seu pais dependia
também do acesso aos conhecimentos produzidos nos paises capitalistas e temendo que se repetissem os erros da
revolugdo francesa, que destruiu importantes centros de pesquisa por serem do “antigo regime”, apoiou medidas que
preservassem os institutos cientfficos da Rissia.> Uma das primeiras medidas tomadas por Lénin foi a de manter a
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autonomia e uma relativa independéncia do principal centro de pesquisa do pais, a Academia de Ciéncias da Rissia,
fundada em 1725, e uma das mais respeitadas da Europa, mesmo com a fria recepcao com que o instituto recebeu
a revolugéo e os bolcheviques.® Lenta e gradativamente, o governo russo reorganizou a Academia de Ciéncias nos
moldes comunistas, o que s seria realmente consolidado a partir de 1929. Nas décadas seguintes, apesar de politicas
repressivas e de alguns expurgos internos, a estrutura do organismo seria consideravelmente aumentada, passando de
1.000 funciondrios no final dos anos 1920 para mais de 10.000 no inicio da década de 1950.

A partir de 1918, mas principalmente ap6s 1920 com o fim da guerra civil no pafs, foram tomadas medidas con-
sistentes que reconstruiram o campo cientifico-tecnoldgico russo. Nota-se, num primeiro momento, o surgimento de
consideravel nimero de universidades e de centros de pesquisa, que permitiram o desenvolvimento de novos estudos
e formas de interagéo entre pesquisadores russos.® Segue-se a criacéo de diferentes institutos ligados a area militar,
econdmica ou a campos como medicina e comunicagao, cerca de 40 a 70 deles instituidos a partir de 1920, o que
favoreceu certa descentralizagao das pesquisas produzidas no pais, além de sua melhor fiscalizagao ou avaliagéo por
orgaos como o Instituto Estatal Técnico Cientifico (GONTI, fundado em 1920), o Ministério da Educagéo (mantido pelos
bolcheviques) ou o Soviete Supremo da Economia Nacional (VSNKh, fundado em 1918).°

Apesar de inevitaveis tensoes entre o governo e alguns cientistas, que resultaram em alguns expurgos durante
os anos 20, rapidamente os dltimos, percebendo a possibilidade de obterem maiores recursos ou de diminuirem seu
isolamento de outros campos cientificos na Europa, comecaram a colaborar de forma mais enfatica e efetiva com o
governo comunista."

AindUstria soviética como um todo passou inicialmente por um periodo em que tentou, na maioria das vezes sem
sucesso, preservar sua estrutura, enfraquecida depois de anos de crises e instabilidades e também devido a politicas
confusas — e um tanto drésticas — do partido bolchevique, no sistema que ficou conhecido como “Comunismo de guerra”
em vigor entre 1918-1921;"" posteriormente, passou por um processo de reorganizagao, estatizagéo e nacionalizagéo,
por vezes agressivo e marcadamente doutrinario, no programa denominado “Nova Politica Economica” (NEP), em vigor
entre 1921-1928, que optou por nela preservar elementos “capitalistas” e por adaptar para o pais formas de producao
tayloristas-fordistas.'

Ainda nos anos 1920, suscitaram-se debates sobre qual caminho economico a URSS deveria seguir, se o de uma
politica de patrocinio distribuido entre a industria e a agricultura, ou o de um investimento macigo na indUstria pesada,
opgao que acabaria sendo a vitoriosa, a despeito de criticas e objecdes, logo abafadas, sobre sua real eficacia.™

A partir de 1928, com o fim da NEP e o surgimento dos planos quinquenais, surgiram as bases do planejamento
centralizado e sistematico da economia russa. Por um lado, consolidaram-se pesados investimentos em &reas ligadas
a energia (eletricidade e extragao de carvao e petrdleo), a indUstria pesada (construgdo mecénica e metalurgia), e a
infragstrutura de transportes (estrada de ferro e canais), mas, principalmente, ao campo da defesa, que chegaria a
consumir quase 40% do orcamento soviético." Por outro, realizaram-se projetos grandiosos ligados a hidrelétricas ou
a imensas fabricas, feitos em prazos curtissimos — e a custa da vida de milhares de prisioneiros politicos — tornando
manifesta a “gigantomania” stalinista.’

Essas iniciativas tiveram resultados dubios. Se, por um lado, expandiu o nimero de indUstrias no pais e permitiu
0 surgimento de novos setores relacionados a quimica, a aeronautica, a eletrotécnica e a construgao de maquinas, por
outro, negligenciou setores importantes como o da indistria leve e o da construgao civil, além de imobilizar a URSS
com uma politica econdmica, cientifica e industrial de metas fechadas e excessivamente controladas, sem estimulos
a inovacao ou a outras formas de produgao, pesquisa e criacdo. Tais politicas seriam mantidas, com variagdes, até o
final dos anos 1980, semeando nesses campos, apés 1991, algumas herangas sombrias.

Estatisticas oficiais soviéticas indicam um consideravel aumento — de 543 mil em 1928 para mais de 2 milhdes
e 500 mil em 1941 — do ndmero de profissionais ligados a intelectualidade ou possuidores de um nivel educacional
mais elevado."” Alguns dados omitidos nessas pesquisas, como o fato de a maioria desses especialistas acabarem
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trabalhando em cargos burocraticos ou longe do campo académico, ofuscam um pouco tais resultados; contudo, foram
inegaveis 0 aumento do nimero de formandos e a consolidacéo de uma nova classe intelectual no pais (classificada
como intelligentsia), com um papel destacado para os engenheiros e os técnicos qualificados.

Praticamente todos os campos de pesquisa sofreram com a repressao cada vez mais agressiva e violenta promo-
vida, a partir de 1936, pelo lider soviético Josef Stalin, periodo conhecido como o “grande terror”. Até aproximadamente
1940, centenas de cientistas foram expurgados de seus cargos e presos; muitos foram executados sob acusagoes de
“traigdo”; outros sentenciados a longos periodos de exilio em Gulags, onde muitos pereceram.

Com a Segunda Guerra Mundial, mais especificamente apds os alemaes terem invadido o pais em junho de 1941,
houve uma maciga transferéncia de indUstrias e de empresas — 1.523 entre 1941-1942 — para &reas do Volga, dos
Urais, da Sibéria e do Cazaquistdao.? Alguns centros de pesquisa e institutos também foram transferidos ou diminuiram
drasticamente sua atividade; além disso, em determinados locais, muitos intelectuais e cientistas sofrerem grandes
provagoes e problemas, visiveis em cidades como Leningrado, que sofreu um duradouro cerco das tropas alemas entre
1941-1944.7

Com o término da guerra, projetos de “reparagdes” foram estabelecidos pelo governo soviético e muito da
reconstrucao dos campos da Ciéncia e da Tecnologia do pais foi feita por especialistas e pesquisadores alemaes que
foram para la realizar estudos e projetos, com material cientifico e tecnolégico confiscado e retirado da Alemanha pela
URSS, entre 1945-1949.

Apesar das esperangas de um maior intercambio entre os campo cientifico e tecnoldgico russos e 0s do ocidente
e a de uma maior descentralizagao dessas areas no pais, a partir de 1945, iniciava-se a “semimilitarizagdo”? da Ciéncia
e da Tecnologia soviéticas.

Reconstrucao, reorganizacao e apogeu:
a Ciéncia soviética no pos-guerra (1945 — anos 1970)

Os campos cientifico e tecnoldgico soviéticos, nos primeiros anos do pds-guerra, seguiram por dois caminhos
paralelos e por vezes antagdnicos.

Primeiramente, os cientistas soviéticos tiveram que se adaptar (muitas vezes sem sucesso) as politicas repressi-
vas apresentadas pelo secretario do comité central do partido comunista, Andrei Zhadnov (1896-1948), chamadas de
zhdanovshchina, que impunham uma forte censura e um rigido controle ideolégico aos trabalhos. Muitos dos cientistas
e dos pesquisadores foram afastados de suas atividades e, em casos mais extremos, presos ou executados (ainda que
a violéncia nesse periodo tenha sido menor do que a que vigorou durante 0s expurgos dos anos 30).

Foi nos campos da Biologia e da Genética, nos quais as autoritarias propostas do pesquisador Trofim Lynsenko
prevaleceram, que essa politica foi mais visivel e intensa, com desastrosos resultados que demoraram décadas para
serem reparados.? Qutros campos de pesquisa, até meados dos anos 1950, padeceram de problemas parecidos, porém
com consequéncias menos sombrias, gragas a intervengao de diversos cientistas (como, por exemplo, o fisico Piotr
Kapitza) que se opuseram a tais politicas e a intervengao exagerada do partido comunista na Ciéncia soviética.?*

A zhdanovshchina evidenciou também um recrudescimento de posturas xenéfobas na Ciéncia soviética, na qual,
em diversos campos, houve tentativas, tanto do partido quanto de alguns cientistas, de extirpar 0 “cosmopolitismo”,
ou seja, a troca de informacdes e de material entre cientistas russos e ocidentais.?> Apesar de, em tal periodo, a Aca-
demia de Ciéncias Soviética ter ainda mantido certa independéncia e de ser a Unica instituicao a receber publicacoes
cientificas estrangeiras, ainda assim sofria um forte controle vindo do partido comunista e dos 6rgaos de informacgao
como o MVD. Mesmo que fosse permitido a certa elite cientifica desfrutar de algum acesso a informacéo ocidental,
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parte considerdvel da Ciéncia russa nao teve o mesmo privilégio, a despeito dos esforgos da Academia de Ciéncias e
de alguns pesquisadores e bibliotecarios, que tentaram pelo menos atenuar essa situagao.?

Contrastando com esse fechamento, indicios de um novo e mais robusto sistema ligado a Ciéncia e a Tecnolo-
gia surgiram com a implantacao, entre 1949 e 1953, de um Comité Estatal para a Ciéncia e Tecnologia chamado de
Gostekhinka, e até 1991 denominado GKTN, assim como com a implantagdo de institutos dedicados a produgao e ao
controle da informagao recebida e gerada no pais, como, por exemplo, o Instituto Estatal de Informacéo Cientifica e
Técnica (VINITI).? Entretanto, medidas realmente concretas que confirmariam essa mudanca s seriam vistas apds a
morte de Stalin, em margo de 1953.%

Destacam-se também, entre 1948-1953, a construgao e a consolidacéo dos primeiros sistemas de computadores
no pais (um dos primeiros desenvolvidos na Europa), com destaque para o BESM, MESM, Strela e, o mais duradouro,
0 ES EVM (em atividade entre a década de 1960 e o fim dos anos 1990). Porém, a partir dos anos 70, esse sistema
comegaria a sofrer problemas devido a restri¢oes impostas pelo partido comunista, que restringiu muitos dos projetos,
além de censurar e perseguir alguns dos principais lideres dos grupos de pesquisa.?

Stalin e seu sucessor Nikita Kruschev iniciaram macicos e pesados investimentos em campos como o da fisica
e da cosmonautica, que, ainda que com altos custos, obtiveram surpreendentes resultados, proporcionando maior
prestigio internacional a URSS.

No campo da Fisica, uma rela-
tiva “ilha” de autonomia no “mar” de
repressao em que a Ciéncia soviética
mergulhava nessa época, 0 patrocinio
do governo somado, a um grupo de
pesquisas eficiente e coeso, sob a firme
lideranca de Igor Kurchatov (1903-1960),
permitiu o primeiro sucesso cientifico e
tecnoldgico da URSS no p6s-guerra, com
0 teste bem sucedido da primeira bomba
atdmica soviética, em agosto de 1949,
iniciando formalmente o que foi chamado
de “corrida armamentista” entre a URSS
e 0s EUA.®

A distensdo do governo soviético,
que fez vista grossa a algumas ideias e
teorias banidas durante a era stalinista, e
areabilitagdo e atuacao de pesquisadores
e engenheiros cruciais para o0 desenvol-
vimento da cosmondutica, como, por
exemplo, Sergei Korolev (1906-1966),
conferiram a URSS um papel pioneiro e de
vanguarda na construcao de projetos liga-
dos a misseis e ogivas intercontinentais,
levando a hegemonia russa na primeira
fase da chamada “corrida espacial”, com
importantes marcos como a primeira

SRR AR e viagem ao espaco, feita pelo satélite
Figura 1 Explosao da primeira bomba atémica soviética, em 29 de agosto de 1949. Sputinik (1957), 0 primeiro vod com um
Fonte: Holloway (1997).
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ser vivo (a cadela Laika, em 1957), o primeiro v6o tripulado por um homem (Yuri Gagarin, em abril de 1961) e uma
mulher (Valentina Tereshkova, em junho de 1963) e a primeira espagonave nao tripulada a realizar uma alunissagem
(Luna 9, em 1966).%"

As décadas de 1950 e 1960 viram o desenvolvimento e a consolidagdo do que viria a ser denominado “sistema
de informacéo cientifica”, que se manteve até o final da URSS. Entre 1951 a 1960, foram criadas aproximadamente
1.861 unidades de informag&o, que visavam suprir organizagées e inddstrias com material cientifico® e, a partir de 1954,
implantar institutos e comités de informagdo cientifica e técnica nas republicas soviéticas, que teriam como objetivo
apoiar seus governos, fornecendo informacées que dessem suporte as decisoes econdmicas e administrativas.®

284

Figura 2 Sede do VINITI em Moscou entre 1952 e 1987 Fonte: Chernyi, 2005, p. 42

Durante as décadas de 1960 e 1970, com a criagao de um banco de dados, foram iniciados programas de auto-
matizacao e informatizacao, cujo objetivo era interligar diferentes centros de pesquisa e de produgéo em torno da URSS.
Contudo, apesar de algum sucesso, o objetivo principal do programa néo foi atingido de forma satisfatoria.®*

Consolidando sua estrtura (e status):
a Ciéncia soviética nas décadas de 1970 e 1980

Nos anos 1970, os campo da Ciéncia e da Tecnologia soviéticos atingiam o dpice de seu poder e status, identifi-
cando e estabilizando os parametros de sua estrutura e funcionamento, apds décadas de politicas centralizadas e muitas
vezes confusas. Nessa década, o campo cientifico do pais possuia dois tipos principais de profissionais. O primeiro,
em maior quantidade (quase 60%) era formado por especialistas, pesquisadores ou cientistas ligados a Academia de
Ciéncias ou a instituigdes cientificas que com ela mantinham relagéo. O segundo era constituido por engenheiros ou
profissionais ligados a atividades cientificas fora da Academia de Ciéncias.® Em 1973, cerca de 1.375.000 profissionais
estavam envolvidos em atividades cientificas ou em projetos ligados a alta tecnologia.
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Alguns levantamentos, segundo dados de 1974, mostram também que, em relagao aos EUA, os soviéticos possuiam
o dobro de pesquisadores que recebiam algum tipo de patrocinio do Estado (um milhdo e trezentos mil contra 680 mil nos
Estados Unidos, em 1976), além de superioridade numérica de cientistas em atividade nas areas de Fisica, Matematica,
Astronomia, Medicinia, Engenharia e em campos relacionados as Ciéncias Sociais.®” Embora devam ser analizados com
cautela, tais dados indicam que a Unido Soviética conseguia atingir certa paridade cientifica com os EUA.

Houve também um consideravel crescimento de institutos cientificos na URSS, que passaram de 3.447 em 1950
para 5.327 em 1975, um aumento de mais de cinquenta por cento em 25 anos.*® Somente na Replblica Soviética
da Russia, segundo dados de 1974, existiam aproximadamente 475 instituigdes de ensino superior, com cursos, em
mais de 45 linguas, disponiveis para quase 24 milhdes de estudantes.*

.
-
.
-
.
.
.
.
.
.
.
-
-
L4
.
-

Figura 3 Universidade estatal de Moscou, década de 1970. Fonte: http://www.g-to-g.com/index.php?version=eng&module=26#spsu

A Academia de Ciéncias soviética, que atingiu nessa década o apice de sua influéncia e complexidade, era dividida
em trés grandes centros: um, relacionado a estrutura interna da Academia (funcionarios, pesquisadores, projetos
de pesquisas, areas estratégicas); outro, referente ao funcionamento das Academias de Ciéncias das Republicas
Soviéticas e, um terceiro, ligado a projetos especificos de diferentes ministérios ou a setores do partido comunista
da URSS.®

Mas todo esse poderoso aparato, apesar de impor respeito e consideracao tanto aos Estados Unidos como a
Europa, estimulou também criticas e descontentamentos internos, que comegaram a ser ouvidos de forma regular no
Ocidente. Primeiro, foram pesquisadores ressentidos com certo “afunilamento” dos campos cientifico e tecnolégico
soviéticos, que até possufam variedade de temas, mas nao de locais de estudo ou meios e recursos para sua realizagao.
Outros comegaram a questionar o custo humano, econémico e ambiental de tal sucesso, mostrando como algumas
partes da URSS estavam pagando um prego alto nesses trés aspectos. E, por dltimo, cientistas dissidentes (como
Zhores Medvedev e Andrei Sakharov) se opunham a forma autoritaria e repressiva — em casos extremos, com 0 Uso
de asilos psquidtricos para internar oposicionistas — que o partido comunista empregava para tratar pesquisadores
que mostravam alguma visao critica do regime.* Até o final da era Brejnev, em 1982, contudo, essas criticas tiveram,
no campo pratico, resultados limitados.
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Além desses questionamentos internos, também uma incémoda e delicada pergunta apareceu nos horizontes
cientifico e tecnoldgico soviéticos nesse periodo.

A partir do inicio dos anos 1970, consolidava-se uma nova realidade, indicando a obsolescéncia de antigos paradigmas
ligados a producéo industrial, cientffica e tecnoldgica, atingindo diretamente os modelos econdmicos tanto dos paises capi-
talistas quanto dos comunistas. Termos como “sociedade do conhecimento”,* “sociedade pés-industrial”,* “sociedade da
informagao”,* “terceira onda”,* entre outros, buscavam classificar esse novo e complexo cenério, onde a informagéo, o capital
imaterial e as novas tecnologias substituiam ou interagiam com a ent&o dominante forma de produgéo taylorista-fordista. Caso
0S paises nao conseguissem se adaptar, poderiam ocorrer sérios problemas em seus sistemas financeiros e cientfficos.

Parte consideravel dos paises capitalistas desenvolvidos (mesmo com variagdes, resisténcias e problemas)
conseguira ajustar suas economias e politicas a essa nova realidade. E a URSS e o bloco comunista, conseguiriam
também se ajustar a esse novo cenario? Principalmente para a Unido Soviética, esse ajuste seria uma questao de “vida
ou morte™* para a manutencao de seu (cada vez mais fragilizado) status de “superpoténcia”.

Na verdade, essa questdo expds, indiretamente, todas as fraquezas, deficiéncias, fragilidades e caréncias do
sistema cientffico-tecnoldgico soviético, que, em vérias areas, estava distante do das poténcias capitalistas. Esse
questionamento, por outro lado, serviu, também, indiretamente, de norte para as politicass russas no campo da Ciéncia
e da Tecnologia nas décadas seguintes.

A Ciéncia russa nos ultimos anos da URSS

Os campos da Ciéncia e da Tecnologia na Unido Soviética, em meados dos anos 1980, apresentavam duas
realidades distintas.

Por um lado, o pais, com seu status de superpoténcia consolidado (porém, como ja citado, cada vez mais con-
testado), possuia centros e areas de pesquisa que mostravam exceléncia em nivel internacional (como, por exemplo,
o VINITI) e uma considerdvel producao intelectual em varias areas e disciplinas cientificas.

Por outro, neste periodo, ambos os campos comegaram a sofrer, de forma mais nitida e constante, de diferentes
e antigos problemas que carregavam desde os primdrdios do sistema soviético: uma forte burocracia imposta pelo
partido comunista, que ndo permitia a troca e a divulgacdo de informagdes importantes entre diferentes institutos e
dificultava o acesso e até mesmo a reproducao de documentos cientificos;*” a forte centralizagao imposta para a pro-
ducdo e organizacéo da informagcao, o que prejudicou de forma drastica a maior mobilidade e diversidade de atividades,
pesquisas e resultados; o estatico patrocinio dado pelo governo a Ciéncia soviética, que se manteve inalterado por
quase vinte anos; um atrasado sistema telefnico que impedia uma eficiente interligacao entre diferentes centros de
pesquisa e institutos cientificos russos.*

No campo tecnoldgico, esses problemas se mostrariam bastante incomodas, pois, apesar do citado papel pioneiro
da URSS na construcao e aprimoramento de um sistema de computadores,* por motivos diversos, este nao sé ficou em
desvantagem com relagao ao de outros programas tecnoldgicos, como, por exemplo, 0 norte-americano, mas entrou
num perfodo de estagnacao e ineficiéncia durante boa parte dessa década.®

Em fevereiro de 1986, o entéo secretdrio geral do partido comunista soviético, Mikhail Gorbatchev, no 27° Con-
gresso do Partido Comunista da URSS, estipulou quais seriam as principais dimensdes e caracteristicas das politicas
da “Glasnost” e “Perestroika”, propostas por ele, no ano anterior. Uma delas, ligada a uma maior democratizacao e
descentralizacao do sistema soviético, afetaria diretamente os campos cientifico e tecnolégico russos.®!

Por um lado, a Ciéncia russa adotou medidas que buscavam uma maior descentralizagéo de recursos e de inves-
timentos, tentando, assim, em varias areas, diversificar sua estrutura e “fugir” da dependéncia do complexo militar
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industrial ou da Academia de Ciéncias Soviética, aos quais estava subordinada.®? Por outro, tomou iniciativas para
democratizar os centros de pesquisa, universidades e a Academia de Ciéncias da URSS, buscando estimular uma maior
eficiéncia dos cientistas, bem como tentou promover politicas de inovagao e adogao de novos temas de pesquisa.®

A partir de leis promulgadas entre 1987-1988, alguns cientistas e engenheiros, de diferentes maneiras, partici-
param, com alguns sucessos, de pesquisas e trabalhos em diversas “cooperativas” — empresas de pequeno e médio
porte que comegavam a surgir na URSS —, em especial no campo da computagao. Porém, problemas como a abusiva
intervencao de institutos de pesquisas estatais, a presenga de membros do governo e até mesmo de alguns grupos
criminosos nessas cooperativas e sua recepgao reservada por parte da populagdo, fizeram com que tivessem um
resultado e produtividade irregulares e problematicas, no inicio dos anos 90.%

No inicio de 1986, tomava forma outra iniciativa, os Complexos Inter Ramificados Técnicos Cientificos (MNKT),
espécie de conglomerado que unia diferentes centros de pesquisa ligados as areas de biotecnologia, quimica, robética,
automacao, entre outras, onde se teria acesso, de forma mais rapida, a novas tecnologias e a meios mais eficientes
de administragdo. Apesar do inicio promissor, a partir de 1990, problemas ligados ainda a demasiada intervengao do
governo soviético e de tensdes entre esses complexos com a Academia de Ciéncias e outros centros de pesquisa
estatais emperraram um maior desenvolvimento desses organismos.

A prépria Academia de Ciéncias Soviética, a partir de 1986, sofreria reformas, iniciando um longo periodo de
instabilidade. Inicialmente, uma nova diregdo e novos pesquisadores e cientistas assumiram postos importantes no
organismo, com a misséao de reformular e renovar sua estrutura, tanto na Rdssia, como nas outras Republicas Sovié-
ticas. Entretanto, logo eclodiria um confronto de “facgdes” entre esses novos cientistas e 0s antigos académicos que
detinham o poder de decisdo dentro do organismo e que mostraram forte oposi¢ao a mudangas.*

A partir de 1989, protestos comegaram a eclodir na Academia, além de criticas abertas de ambos os lados
comegarem a circular em periddicos cientificos russos, tornado o clima no instituto cada vez mais instavel. A “Ultima
batalha” entre essas duas facgoes ocorreria entre 1990-1991, quando os cientistas mais novos demandaram que
fosse criada uma Academia de Ciéncias Russa, em separado da Academia de Ciéncias Soviética.” Os pesquisadores
mais antigos, além de se oporem a essa proposta, apoiaram, de forma discreta, o golpe dado pela ala conservadora
do partido comunista em Mikhail Gorbatchev, em agosto de 1991. Com o fracasso do golpe e a dissolugéo da URSS
no final daquele ano, houve a impresséo de que a “antiga” ala da Academia de Ciéncias perderia seu poder e que sua
estrutura se modificaria consideravelmente, fatos esses que, por diferentes fatores, acabaram nao acontecendo.®®

Figura 4 Sede do presidium da antiga Academia de Ciéncias da URSS, 1991. Fonte: Graham, 1992, p.67.
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Muitos cientistas russos, com a perspectiva de uma realidade mais democratica com o fim do comunismo,
criaram esperancas de que a situacao da Ciéncia, ap6s esse periodo instavel, caminharia para uma fase de melhorias
e desenvolvimento. Entretanto, tais esperangas, em pouco tempo, se transformariam em decepgao.

A cadtica situacao da Ciéncia russa nos primeiros anos
do pés- comunismo

0 periodo entre a desintegracao da URSS e 1996, aproximadamente, pode ser considerado como um dos mais
criticos para os campos da Ciéncia e da Tecnologia na Rissia. Diferentes estudos indicam que, com um corte de apro-
ximadamente 20% em sua estrutura, apenas no ano de 1992, a Ciéncia russa sofreu perdas consideraveis, no campo
da pesquisa e seu desenvolvimento.5

A antiga estrutura cientifica soviética, longe de ser totalmente dilapilada, deu mostra de profundas mudancas, com
o fim ou adaptagéo de projetos e investimentos para uma nova realidade ndo comunista, mudangas que se mostraram
complexas e, em certos setores, traumaticas, pela forma abrupta e até mesmo cadtica como ocorreram.

A vertiginosa e abrupta queda de recursos (e prestigio) foi um dos fatos mais marcantes dessa crise. Em casos
mais extremos, alguns cientistas, sem pagamento ou qualquer tipo de remuneragao, chegaram a se ligar a atividades,
grupos ou instituicdes nao oficiais, por vezes ligadas a méfia russa, com pesquisas sobre temas obscuros e de carater
duvidoso.5" Outra consequéncia marcante foi a fuga em massa de cientistas para outras atividades profissionais e para
centros de pesquisa nos EUA, Europa Ocidental e Israel, causando lacunas no campo cientifico do pais, situacao que
sO conseguiu ser parcialmente controlada e revertida no final dos anos 1990.52

Alguns cientistas buscaram também alternativas e financiamento para suas pesquisas em diferentes empresas
privadas que surgiam no pais nesse periodo, iniciativa que beneficiaria uma maior diversificagao profissional desses
pesquisadores, que comegavam a vislumbrar outras oportunidades, para além do entdo confuso campo cientifico
estatal russo.®

Esse periodo, porém, nao foi marcado somente por abruptas perdas ou por uma violenta “crise de identidade”. Em
1992, 0 governo russo tomou medidas para preservar parte da infraestreutura cientifica do pais, a partir de (estranhas
e incompletas) emendas e leis, que muitas vezes “implementavam” pesquisas ou politicas que ainda nao existiam ou
que estavam presas a realidade da antiga Unido Soviética. Se, por um lado, essa postura permitiu a sobrevivéncia de
importantes centros, também pouco fez para afastar alguns vicios como, por exemplo, uma centralizagéo excessiva
de poderes e recursos para alguns cientistas “privilegiados”.5*

Ainda nesse ano foi criada a Fundacéo Russa de Pesquisa Basica (RFBR), orgéo que ajudou a organizar, selecionar
e dividir os investimenos do pais para 0s projetos, instituicoes, grupos de pesquisa ou cientistas que buscavam algum
tipo de patrocinio para seus estudos. Em 1994, foi criada a Fundacédo Russa para as Humanidades (RFH), destinada
a alocar recursos para pesquisas em areas ligadas as Ciéncias Humanas e Sociais. Apesar de alguns problemas — e
de reclamacdes de alguns pesquisadores —, ambas as fundagoes se consolidaram como um dos mais importantes
centros de recursos financeiros para a Ciéncia russa, substituindo parcialmente a excessiva, e muitas vezes abusiva,
centralizagdo de recursos existente durante a URSS.%

No campo internacional, destaca-se a consideravel ajuda externa, principalmente a de organismos norte-
americanos, de carater piblico ou privado (como, por exemplo, os investimentos feitos pelo bilionario George
Soros), que, de alguma forma, ajudaram o campo cientifico russo a nao entrar em um total colapso nesses primeiros
anos.% Contudo, muitas dessas ajudas foram encerradas, interrompidas ou modificadas, a partir de 1996.57
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Reformas e (tentativas de) recuperagao

0 ano de 1996 seria marcado como o inicio de um periodo em que a Rissia buscava alguma estabilidade politica,
econdmica e também alguma recuperacao do terreno perdido em seu campo cientifico e tecnoldgico. A partir deste
ano, novas medidas foram apresentadas pelo entao presidente Boris Yeltsin, buscando regulamentar os institutos de
pesquisa, que foram mantidos apds sua (tumultuada) reeleicéo. Entre elas, citam-se leis promulgadas em 1997 e 2000,
que tentavam incentivar a participacdo do capital externo em pesquisas cientificas ou projetos tecnolégicos no pais,
fosse na esfera plblica ou privada.®

0 caos voltaria a aparecer na cena cientifica russa entre 1998-1999, durante a grave crise economica em que 0
pais mergulhou nesse periodo. Entretanto, em parte devido as ja citadas medidas apresentadas em anos anteriores,
o campo cientifico russo, apesar de alguns percalgos, como, por exemplo, uma nova diminuigao de investimentos,
conseguiu, a curto prazo, atravessar ssa Crise sem maiores consegquéncias.

Nesse periodo de “reacao” da Ciéncia e da Tecnologia russas, outras iniciativas foram implementadas buscando
diversificar as opgdes cientificas do pais, ainda muito restritas as universidades ou a Academia de Ciéncias.

Uma delas foi a criacdo das “cidades tecnolégicas”, as primeiras surgidas no pais entre 1990-91, que foram
apresentadas, a partir de 1997, como uma alternativa para a consolidagao de centros de pesquisa de consideravel
qualidade na Russia. Alguns sucessos foram obtidos, principalmente em Moscou e Séo Petersburgo; em boa parte,
porém, tais centros mostraram-se pouco produtivos, com problemas estruturais e de desenvolvimento, a serem resol-
vidos a médio ou longo prazo.5?

Outra iniciativa que comegou também a mostrar seus primeiros resultados, apos 1997, foi a construgéo de
zonas econdmicas especiais e de centros de inovagao, onde diferentemente das cidades tecnoldgicas, mais ligadas
a universidades ou centros governamentais, buscou-se o estimulo da participagdo de empresas privadas russas e
estrangeiras para sua construcao e funcionamento (semelhante ao que é realizado por paises como China e india).”
Até 0 momento, segundo algumas pesquisas, o resultado mostra-se positivo em algumas delas, sendo, contudo, ainda
dificil algum progndstico a médio prazo.”

S&o caracteristicas, também com raizes no inicio dos anos 1990, mas com maior forca nesse periodo, a diminuicéo
do isolamento da Ciéncia russa com consequentes tentativas de maior integracéo com os Estados Unidos, Europa Ociden-
tal, Israel, Japao e a manutengéo de relagdes com as antigas Republicas Soviéticas e com os paises do leste europeu.
Como alternativa a busca de recursos apenas junto a agéncias internacionais, estimulou-se a participacao de cientistas,
de centros de pesquisa e das universidades russas em projetos e publicages em diferentes areas, o que, mesmo com
certa irregularidade, tem se mostrado produtivo e proveitoso, especialmente com relagao a Unido Europeia.’

Estimulos a inovagao surgiram também nesse periodo, com a instituicdo de prémios que motivassem a criagao
de novos produtos e de formas de pesquisa. Entretanto, andlises indicam que, apesar de alguns sucessos, no geral, 0
resultado obtido ndo tem sido satisfatério.”

Novos parametros e investimentos: a Ciéncia russa durante o governo
de Vladimir Putin a crise global de 2008

Apbs um periodo de crises e instabilidade, o inicio dos anos 2000 viu surgir uma nova fase de crescimento econd-
mico e o fim, ou pelo menos o declinio, da cattica situacao pela qual a Rissia passava por quase 12 anos, mesmo que
tal recuperagao, em varios momentos, tenha se dado no bojo de uma politica menos liberal, autoritaria, do presidente
Vladimir Putin.
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Ap6s 2000, os campos da Ciéncia e da Tecnologia russos entrariam em uma fase de reestruturagéo com a incor-
poracdo de novas, ainda que, em varios momentos, timidas, iniciativas do governo para (novamente) tentar organizar
seus centros cientificos e tecnoldgicos, iniciativas melhor controladas para evitar medidas confusas ou contraditdrias
como as tomadas entre 1992-1999.7

No geral, ndo houve grandes mudancas na estrutura cientifica do pais, pelo menos na constituicao dos principais
centros de pesquisa. Estudos indicam que, no periodo entre 2000 e 2004, Moscou, Sao Petersburgo e Novosibirsk
continuavam como os principais polos cientificos da Rissia, indicando também poucas mudangas na infraestrutura da
C & T no pais, em comparagao a do periodo de 1992-94.7

Em relacdo a produgéo cientifica e a visibilidade dos artigos realizados por autores russos, alguns levantamentos
afirmam que, no periodo entre 2001-03, a produtividade no campo da pesquisa, manteve-se alta,, com consideravel
citacdo dentro e fora do pais.”® Entretanto, também aqui, havia centralizagao, com dois ou trés centros respondendo
por grande nimero dos trabalhos citados, contrariamente ao reduzido ndmero na maioria dos outros centros, conforme
mostra a figura a seguir (os circulos escuros indicam a proporgao de trabalhos que receberam citagdo no Science
Citation Index).
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—_
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Figura 5 Producéo cientifica das regides russas no periodo 2001-2003. Fonte: Millard, Grosseti (2006).

A Academia de Ciéncias russa sofreria nova reformulagdo, em dezembro de 2006, com a prescrigéo por parte do
governo de nova estrutura organizacional e de novas prioridades. A curto prazo, porém, tais mudangas se mostraram
timidas, sendo apenas mais uma forma de tornar a instituigdo mais dindmica e menos centralizada, um pouco menos
“soviética” em sua estrutura, e permitindo ao governo russo retomar parte do controle perdido durante os anos 1990.
Alguns problemas do organismo, visiveis desde a época da URSS, como o antigo “choque de geraces” entre cientistas
mais velhos, que detinham o poder de decisao, e 0s mais jovens, que muitas vezes viam prejudicados alguns de seus
projetos, mantiveram-se, apesar das tentativas de mudancas.”’

Outra iniciativa foi a criacéo ou consolidagao de organismos e de novas politicas que estimulassem, de um lado, a
criagao intelectual e a produgao cientifica no pais, com o registro de um maior nimero de patentes, que até meados da
década de 1990, praticamente nao existiam na RUssia, e, de outro, as pequenas e médias empresas que comegavam
a aparecer no pais.

Entretanto, em ambos 0s casos, 0s sucessos mostraram-se limitados: no primeiro, apesar do nimero crescente
de patentes registradas, a burocracia e a confusa estrutura criada para seu gerenciamento, tornaram restrita sua pro-
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ducéo.”® No segundo, apds 2007, percebeu-se um decréscimo do nimero de empresas de pequeno e médio porte no
pais, explicado, em parte, pelo interesse das mesmas em serem incorporadas a corporagdes privadas ou a organismos
governamentais, para fugir e, principalmente, sobreviver a instavel situagao econoémica.”

Em relagdo as empresas de grande porte — muitas privatizadas na primeira metade da década anterior — pode-
se observar que, ap6s 2000, algumas apresentaram interessante incremento do nivel de inovagéo e de inter-relagao
cientifica e tecnoldgica com empresas norte-americanas e da Unido Europeia, mesmo com flutuagdes e indicios de
tentativas de influéncia interna por parte do governo.®

A grande maioria das instituicoes de ensino e de universidades russas continuou em atividade apos 1991. Pes-
quisas realizadas, a partir de 2002, indicam que esses institutos conseguiram de alguma forma obter alguns beneficios
advindos de uma realidade mais democratica e menos centralizadora no pais. Entretanto, segundo tais pesquisas, 0s
institutos ainda sofrem com a tumultuada transigao para o capitalismo na Rdssia e com problemas como a baixa taxa
de natalidade, a instabilidade da situagdo econdmica e politica, a problematica insercao dessas universidades numa
nova realidade tecnol6gica e a diminuicdo do patrocinio do Estado.?!

A recuperacao ocorrida apos 2001 permitiu que a infraestrutura da pesquisa no pais suportasse em setembro de
2008, mais uma crise financeira, agora em escala global, com diferentes desdobramentos. A Ciéncia russa mostraria,
contudo, sinais de recuperagao e reacao a partir de meados de 2009.2

Em janeiro de 2010, uma carta assinada por 170 cientistas russos foi enviada para o presidente Dimitri Medvedev,
alertando sobre o estado preocupante em que a Ciéncia e a Tecnologia da Russia se encontravam, com setores dilapi-
dados, falta de investimentos e fuga de cérebros.® Respondendo indiretamente a esses reclamos, o presidente russo,
em meados do ano, anunciou novas medidas, permitindo maior patrocinio ptblico a praticamente todas as iniciativas
de reconstrucao feitas pelo governo, desde meados dos anos 1990.% Apesar de, aparentemente, essas medidas
estimularem a recuperacao cientifica do pais e a criagao de novos polos tecnoldgicos — em especial na construgao de
um pretenso “vale do silicio russo” na regido de Skolkovo, proximo de Moscou —® novamente, as informacoes sobre
como e de que forma seriam feitas mostram-se obscuras ou ainda por definir.

Figura 6 Atual sede da Academia de Ciéncias da Russia, 2008. Fonte: Nikolai Kichatov (www.flickr.com/photos/wo_ich/2597603830/)
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Consideracoes finais

A presente pesquisa buscou analisar os campos da Ciéncia e da Tecnologia na Rissia, entre a revolugao comunista
de 1917 e 2010, tentando identificar as principais caracteristicas que marcaram essas areas durante tal periodo.

Durante quase toda a existéncia da Unido Soviética, percebe-se a utilizacao de politicas altamente centralizadoras, de
cunho fechado e, em varios momentos, autoritério e de macicos investimentos econdmicos em alguns campos cientificos.

Como apresentado ao longo do artigo, por um lado, essas politicas permitiram, num prazo relativamente curto, a
transicao do pais de uma economia agrdria e pouco desenvolvida para uma superpoténcia tecnoldgica, que chegou a
rivalizar e, em algumas areas, igualar, a dos EUA. O campo cientifico russo atual, de alguma forma, se beneficiou dessa
politica, possuindo ainda um grande ndmero de formandos e de institutos de pesquisa de respeito em funcionamento.

Por outro lado, esse desenvolvimento teve varios lados negativos: ocorreu em detrimento do de outras areas
econdmicas, podando ou restringindo o bem estar da populacao soviética; teve um alto custo humano em alguns
projetos, causando em varios momentos, descontentamento, criticas e, em alguns casos, até mesmo fuga de alguns
cientistas; alimentou vicios dos quais a Ciéncia russa, varios anos apds o fim do comunismo, tem ainda dificuldade
para se livrar.

Com relagao a Ciéncia russa ap6s 1991, apesar da dificuldade de se chegar a uma conclusao consistente sobre
sua condicao, pode-se afirmar, que, apds 20 anos de uma tumultuada, tensa e instavel transi¢ao e adaptacéo para uma
nova realidade pds-comunista, ainda que com consideraveis perdas — e em alguns campos com sérias consequéncias
— ela sobreviveu a pior fase da crise (entre 1992 e 1996), com algumas areas — especialmente a Nanotecnologia — se
reestruturando a passos consideravelmente largos, apés 2000.

Também se pode notar que o governo russo, apesar da politica “neoliberal” muitas vezes inconsequente nos anos
90, teve 0 bom senso de ndo dilapidar ou abandonar todo o seu sistema cientifico (diferentemente do que chegou a
ser vinculado na época),o que poderia ter tido consequéncias sombrias e imprevisiveis.

Entretanto, somente novas pesquisas poderao responder se os campos da Ciéncia e da Tecnologia russas com-
petem com os dos paises desenvolvidos ou com os de nagdes emergentes como India e China.
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