RESUMO Niveis excepcionalmente ele-
vados de avangos cientificos e tecnolégicos,
bem como de violéncia e repressao politica,
caracterizaram o periodo da histéria da
Unido Soviética sob a ditadura de Stalin.
O caso do fisico tedrico Lev Landau (1908-
1968) fornece uma oportunidade para
estudar o emaranhamento entre essas duas
distintivas caracteristicas do sistema politico
soviético. O comprometimento de Landau
tanto com a revolugdo cientifica quanto
com a revolugdo politica foi representativo
da cultura estudantil radical dos anos 1920.
Experiéncias existenciais especificamente
soviéticas contribuiram para as realizagoes
mais significativas de Landau na fisica quan-
tica: elas se expressaram, especialmente, na
teoria coletivista de matéria quantica que ele
desenvolveu em conjunto com varios outros
fisicos soviéticos.
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ABSTRACT Exceptionally high levels of
scientific and technological advances, as well
as of violence and political repression, cha-
racterized the period of Soviet history under
Stalin’s dictatorship. The case of theoretical
physicist Lev Landau (1908-1968) provides an
opportunity to study the entanglement between
these two distinctive features of the Soviet polity.
Landau’s attachment to both the scientific and
the political revolutions was representative of
the radical student culture of the 1920s. The
political persecution and exceptional privileges
he experienced during his lifetime reflected the
dangers and unpredictability of that violent
and turbulent era and the uniquely high status
of science in Soviet culture. Specifically Soviet
existential experiences contributed to Landau’s
major accomplishments in quantum physics:
they found expression, in particular, in the col-
lectivist theory of quantum matter he developed

together with several other Soviet physicists.
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0 tftulo deste artigo é emprestado de um livro publicado
varios anos atras?. Sua redacao pode exigir algumas explica-
coes, porque o titulo reflete uma dificuldade metodoldgica que
nds, historiadores da ciéncia do século XX, frequentemente
encontramos em nosso trabalho interpretativo. Na area que
estudo, ciéncia russa, o problema pode ser formulado como se
segue: muitas das mais importantes realizacoes da produgao do
conhecimento na Unido Soviética ocorreram durante um periodo
que foi extremamente dificil e politicamente destrutivo, mesmo
para o padrdo do geralmente conturbado século XX. A ciéncia e
a tecnologia soviética de alguma forma obtiveram seus maiores
avangos em um tempo em que o pais foi atingido pelas duas
mais destrutivas guerras mundiais, o levante da Revolugao, a
violenta Guerra Civil, 0 governo ditatorial de Stalin e as massivas
repressoes politicas. Como historiadores que trabalham sobre
esse perfodo, nds enfrentamos um desafio: como descrever esse
fenémeno sem parecer elogiar a ditadura politica.

Diversas estratégias tém sido aplicadas, algumas retdricas
e outras mais reflexivas, para contornar a dificuldade. Muitos
historiadores optaram por discutir e investigar casos de falhas
e problemas, em vez de realizagoes cientificas. Na literatura em
lingua inglesa em particular, um caso recebeu uma parcela des-
proporcionalmente grande da atengéo, o chamado lysenkoismo,
ou seja, a decisao soviética de censurar a pesquisa em genética
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cléssica que durou mais ou menos dez anos, comegando em 1948. Apresentando esse caso como sendo 0 mais im-
portante evento da ciéncia soviética, seria possivel, € claro, estreitar confortavelmente a problematica para discutir os
efeitos negativos da influéncia da politica sobre a ciéncia, mas a custa de distorcer gravemente o quadro geral. Qutros
autores descrevem as realizagoes de cientistas soviéticos como resultados da investigacéo cientifica regular realizada por
mentes talentosas, com as circunstancias politicas e sociais aparecendo na narrativa principalmente como obstaculos
e distraces. Os estudos sociais da ciéncia tém por muito tempo criticado essa abordagem como assimétrica: apenas
recorre as explicacoes sociais para as falhas cientificas, mas as exclui da anélise da produgao do conhecimento aceito.
E, finalmente, alguns especialistas sugeriram que as condi¢des de liberdade politica e democracia, ou a falta delas, sao
apenas de importancia secunddria para o desenvolvimento da ciéncia, enquanto outros fatores, isto €, suporte financeiro
e alto prestigio social, desempenharam o papel crucial para o sucesso da ciéncia durante a era soviética.

Em meu estudo, decidi ndo assumir, ao menos de inicio, qualquer uma das solucdes gerais acima, mas, em vez
disso, imergir nos detalhes de diversos estudos de casos concretos, investigando em cada caso a complexidade intricada
das interagdes entre ciéncia e politica. Os episddios selecionados representaram alguns desenvolvimentos chaves na
fisica — indiscutivelmente a disciplina académica mais bem-sucedida na Unido Soviética — aproximadamente entre
1910 e 1960. Algumas histdrias foram primariamente biograficas, outras focaram no desenvolvimento institucional
ou na histéria das ideias, e elas correspondentemente clamaram por explicacées e recursos interpretativos diversos.
Combinados, esses estudos de casos ajudaram a descobrir profundas ramificagdes de interagdes sociais, politicas e
culturais em todos os niveis da pratica cientffica, incluindo o desenvolvimento de alguns dos conceitos e ideias mais
fundamentais das ciéncias exatas. Eles demonstraram também como essas interacoes eram varidveis e complexas
em diferentes situacdes e periodos de tempo, mostrando que, para discutir o problema formulado acima, é necessario
desenvolver um modelo mais rico e significativamente mais sofisticado do regime soviético do que aqueles que séo
tipicamente usados.

Em minha apresentacgao de hoje discutirei alguns aspectos daquele regime, usando a trajetéria biografica do
fisico soviético Lev Davidovich Landau (1908-1968) como uma sonda. Por ser um dos fisicos soviéticos mais famosos
e condecorados internacionalmente, Landau nao sofre da escassez de descrigoes biograficas. A historia de sua vida foi
contada muitas vezes, embora mais frequentemente em artigos curtos, de estilo enciclopédico, algumas vezes anoni-
mos. Uma representacao tipica, especialmente comum nas publicacées oficiais do final da era soviética, mas também
no respeitavel Diciondrio de Biografias Cientificas®, segue o género de narrativa “normalizada do grande cientista”, no
qual os caprichos, provincialismos e idiossincrasias, sobretudo aqueles de natureza social e politica, sdo usualmente
deixados de lado, a menos que eles sejam prémios ou titulos.

Nessas fontes podemos aprender que Landau estudou fisica entre 1924 e 1927 na Universidade de Leningrado, a
universidade mais avancada da unido soviética de entdo. Apos a graduacéo, ele passou alguns anos no exterior, visitando
importantes centros europeus de fisica teérica em Copenhague, Zurique e Cambridge. Sua carreira inicial floresceu em
Carcdvia, na Ucrania, onde ele comegou a trabalhar em 1932 como o principal tedrico do Instituto Fisico-Tecnoldgico
local. Cinco anos mais tarde, Landau se mudou para a capital, Moscou, para trabalhar no Instituto de Problemas Fisicos.
Em 1941, ele desenvolveu uma teoria quantica do hélio, que explicava o novo fenomeno de superfluidez descoberto
pelo diretor do instituto Piotr Kapitza. Essas realizagoes sao mais frequentemente citadas como justificativas para o
Prémio Nobel que ambos receberam (separadamente) décadas mais tarde. Landau recebeu 0s maiores reconhecimen-
tos académicos nacionais em 1946, com o prémio Stalin e a eleigcao para a Academia Soviética de Ciéncias. Até sua
salide ser gravemente prejudicada em um acidente de carro em 1962, Landau treinou certo nimero de estudantes
altamente talentosos, a escola de fisica tedrica de Landau. Com a ajuda deles, publicou um Curso de Fisica Tedrica de
10 volumes que por décadas estabeleceu o padrao internacional no campo. Em 1964, a Academia Soviética de Ciéncias
estabeleceu um Instituto de Fisica Tedrica Especial, cuja denominagédo homenageia Landau e atualmente continua a
tradigao de sua escola.

Muitas outras publicacdes, especialmente a partir de 1990, avangaram em um género diferente de biografia, com
o foco principal em Landau como uma vitima de perseguicao politica*. Em 1938, no auge dos expurgos de Stalin, Landau
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foi preso por acusagoes politicas. A causa quase certamente teria levado a condenacéo, mas Kapitza conseguiu intervir
e salvar a vida de Landau usando suas conexdes com politicos soviéticos do alto escaldo. Landau foi liberado ap6s um
ano na prisao, mas quase no final de sua vida, a despeito de todas as honras oficiais e seu status de celebridade na
hierarquia académica da Unido Soviética. Ele continuou sob suspeita e vigilancia secreta, e nunca mais Ihe foi permitido
sair do pafs. Na sequéncia, apresentarei essas duas facetas contrastantes da histdria de vida de Landau — prémios de
Stalin e expurgos de Stalin — e adicionarei novos episodios, tentando alcancar um quadro mais rico e sintético.

Vamos comecar com um fato curioso que as vezes é mencionado pelos biografos, mas deixado sem explicacao:
“em 1934, Landau foi agraciado com o grau de doutor em Ciéncias Fisicas e Matematicas sem defender uma disser-
tacdo.” Quando citada sem um comentario, essa pequena anomalia pode nos dar a impressao de que foi concedida
uma excecao devida ao talento Unico de Landau. De fato, por trds dessa frase indcua, pode-se conhecer uma caracte-
ristica importante, mas desconhecida do sistema de ensino superior revoluciondrio. Por 17 anos, entre 1918 e 1934,
as autoridades educacionais soviéticas ndo reconheciam qualquer titulo, grau ou diploma académico, que foram todos
oficialmente abolidos como “medievais”. Essa foi apenas uma dentro de um conjunto de medidas, que os historiadores
algumas vezes caracterizam como as “agoes afirmativas soviéticas”.®

Uma das principais prioridades do governo soviético foi
estabelecer um sistema de educagao superior em massa, em
vez de um estreitamente elitista, e fazé-lo mais democratico
e acessivel para os membros dos grupos previamente mal
representados e discriminados: classes pobres, mulheres,
minorias étnicas e raciais (figura 1). A fim de produzir mao
de obra qualificada em massa para a rapida modernizacéao
do pals, a rede de universidades e faculdades expandiu-se
vastamente e os estudantes foram recrutados em nimeros
muito maiores, muitos dos quais antes nao tinham tantas
chances de estudar e nao tinham as credenciais académicas
apropriadas. As acoes afirmativas soviéticas originais eram,
portanto, significativamente mais arrojadas do que as que
conhecemos hoje. Além de cotas preferenciais, também
removeram ou aliviaram muitas das barreiras formais do
percurso educacional, incluindo a abolicdo dos graus aca-
démicos mencionada e a possibilidade de escapar de alguns
estagios educacionais, acao que permitiu que estudantes
vindos das classes mais baixas fossem aceitos na universi-
dade sem completar a educagéo secundaria.®

R R

Fig 1 "A caminho da faculdade dos trabalhadores” (1928).

Uma pintura de Boris loganson, representando a nova demografia Uma geragao Intelramente nova de fisicos sovieticos,

muitos dos quais depois vieram a se tornar mundialmente
famosos, foram treinados naquele periodo e frequentemente
lhes faltou um ou outro grau ou diploma formal. Alguns, como
Yakov Zeldovich, ndo terminaram seus estudos universitarios;
muitos outros, como Pavel Chrenkov, futuramente laureado
com um Nobel, ndo se graduaram formalmente na escola secundaria.” “Aspirantes” (estudantes de p6s-graduacao)
daquele periodo aprenderam o oficio da profisséo cientifica trabalhando em instituicoes de pesquisas como aprendizes
juniores, sem precisar escrever uma tese. A rapida ascensao educacional de Landau também foi ajudada pela reforma
experimental soviética. Com seu talento matematico desenvolvido desde cedo, ele nao precisou ficar anos na escola
secundaria e comegou a universidade com 14 anos de idade. Sua origem de famlilia judaica de classe média alta signi-
ficou vantagens e desvantagens que mutuamente se compensaram: o sistema educacional revolucionario discriminou

dos estudantes soviéticos dos anos 1920: Um jovem garoto
que ndo tinha completado o ensino secundario, um homem do
ramo industrial, notavelmente mais velho, e uma mulher, todos
estudantes dos cursos de engenharia.
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membros das classes previamente privilegiadas, mas protegeu grupos pertencentes a minorias étnicas discriminadas
pelo antigo regime. Como outros jovens aspirantes a pesquisador, Landau nao precisou fazer uma tese, mas em 1934,
uma vez que o periodo de rapida expansao e experimentos educacionais tinha acabado e o novo sistema, que se tornou
mais focado em disciplina e qualidade, consolidou-se, os titulos académicos foram oficialmente restaurados. Muitos
daqueles que, nesse meio tempo, tinham conseguido se tornar académicos reconhecidos, incluindo Landau, receberam
entdo seus titulos de doutor com base no sumario de publicagdes da carreira.

As visdes politicas de Landau naquele tempo podem ser classificadas como marxismo ndo ortodoxo. Ele pensava
que a filosofia marxista do “materialismo dialético” era um absurdo tdo inGtil quanto outras filosofias e descrigoes da
natureza, que nao a estritamente cientifica. Por outro lado, as ideias marxistas aplicadas a politica, ou seja, 0 “mate-
rialismo historico,” eram vistas por ele como absolutamente cientificas e verdadeiras. Como um jovem estudante da
Universidade de Leningrado, Landau simpatizava com os comunistas revolucionarios e lamentava ter nascido muito
tarde para tomar parte do grande levante palitico que derrubou o regime czarista. Mas essas inclinacoes radicais en-
contraram suas principais expressdes no campo cientifico, e ndo nas atividades explicitamente politicas. No momento
em que muitos estudantes universitarios faziam manifestacoes em favor de Leon Trotsky e do comunismo militante,
Landau imergiu-se completamente em uma revolucéo quantica em andamento na fisica. Ele ainda era um estudante de
graduacao quando, em 1926, as noticias sobre as inovagdes radicais da mecanica quéntica chegaram da Alemanha. O
adolescente Landau e seus amigos estudantes, George Gamow e Dmitry lvanenko, imediatamente tentaram contribuir
para a nova teoria revoluciondria. Eles comegaram a escrever artigos para a principal revista alema, Zeitschrift fiir Physik,
sem pedir orientag&o ou permissao dos seus professores da universidade.

0 espirito revoluciondrio da mecanica quantica foi facilmente combinado em suas mentes com a revolugéo cultural
que ocorreu entre 1928 e 1932 na Russia soviética. A “grande ruptura”, como era frequentemente chamada, encorajou
jovens radicais a desafiar a autoridade dos “especialistas burgueses”, isto é, professores que receberam sua educa-
¢ao no antigo regime. Frequentemente, tal critica prosseguia ao longo de linhas politicas, mas Landau e seus amigos
usavam seu dominio da sofisticada mecénica quéntica para ironizar os professores seniores e lideres institucionais da
fisica soviética, como Abram Joffe, que eram majoritariamente experimentalistas. Até 1931, eles desenvolveram uma
agenda radical mais séria: o reconhecimento da nova disciplina de fisica tedrica. A revolugao cultural proveu capital
politico suficiente aos estudantes recentemente pds-graduados para que demandassem publicamente (embora ainda
nao atingida completamente) a emancipacao total da pesquisa tedrica do controle dos fisicos experimentais e o esta-
belecimento de um instituto separado para “teéricos”.

Além da revolucéo cultural comunista, uma fonte externa adicional, embora inesperada, contribuiu para o nasci-
mento da fisica tedrica soviética: a fundacéao Rockefeller e seu dinheiro. A disponibilizagéo de bolsas para pos-doutorado
na Europa coincidiu afortunadamente com o periodo de méxima abertura internacional da Unido Soviética no final dos
anos 1920. Lagos estreitos e um forte intercdmbio cultural tinham se desenvolvido entre a Unido Soviética e a Alema-
nha de Weimar até que a ascensao do nazismo alemao transformou os dois paises em inimigos mortais, e até o final
dos anos 1930 reverteu o curso da Unido Soviética em diregao a um quase completo isolamento. Mas enquanto era
possivel viajar ao exterior, praticamente todos os futuros lideres da fisica tedrica soviética deram um jeito de passar
algum tempo na Europa com ajuda da fundacdo Rockefeller ou de algum outro financiamento: Yakov Frenkel e Yury
Krutkov (1925-1926), Vladimir Fock e Igor Tamm (1927-1928), Landau e Gamow (1929-1931).2

Chegando a Zurique em 1929, Landau encontrou a Europa atingida por uma grave crise econdmica. Nao intei-
ramente independente, uma “nova crise” aguda de mentalidade desenvolveu-se simultaneamente entre os tedricos,
relacionada as dificuldades que eles estavam enfrentando na eletrodindmica quantica. De volta a Unido Soviética, jornais
e revistas se referiam ideologicamente a esses dois processos paralelos respectivamente como “crise do capitalismo”
e “crise da ciéncia burguesa”.® Landau agarrou a oportunidade de tentar, mais uma vez, uma revolugao cientifica ainda
mais radical. Junto com Rudolf Peierls, ele escreveu um artigo dizendo que o principio da complementaridade de Niels
Bohr impunha restrigdes muito mais graves a eletrodindmica quantica que a mecanica quantica nao-relativista. A fim de
resolver as dificuldades existentes, concluiram, as nogoes classicas tradicionais teriam que ser ainda mais sacrificadas,
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Fig 2 “Por favor, por favor, Landau, posso dizer s6 uma palavra?!”
Tira satirica de George Gamow sobre a rejeicao de Niels Bohr

do argumento de Landau e Peierls sobre as restricoes da
complementaridade na eletrodindmica quantica, 1931.

incluindo o conceito de campo eletromagnético. Tal pro-
posta parecia muito radical até mesmo para Bohr, e, em
seu instituto de Copenhague, a autoridade de professor
e diretor, embora suavemente interpretada, ndo poderia
ser tao facilmente desafiada por jovens arrogantes como
na Rissia revolucionéria (figura 2).

Quando Landau retornou a Unido Soviética, a infra-
estrutura cientffica do pais tinha se expandido tao rapi-
damente quanto o sistema de educagao superior. O novo
modelo soviético de Big Science promoveu a ideia de que
a pesquisa cientifica deve ser reconhecida como uma ocu-
pacao profissional de tempo integral e como um servigo
publico que requer massivo financiamento governamental.
Institutos de pesquisas recentemente estabelecidos abri-
gavam centenas de cientistas e engenheiros assalariados
que estavam engajados na pesquisa coletiva em tpicos
fundamentais, junto com o desenvolvimento de novas

tecnologias. De acordo com pesquisas estatisticas sobre
a ciéncia soviética, em 1930 o pais possuia por volta de 50 mil cientistas em todo o pais, dos quais aproximadamente 18
mil estavam empregados primariamente em atividades de pesquisa, em vez de no ensino. As aces afirmativas ajudaram
a aumentar a proporcao de cientistas do sexo feminino para 20%." Os nimeros podem nao parecer impressionantes
hoje, mas por volta de 1930 esse alto reconhecimento da pesquisa cientifica era sem precedentes, e atraiu muita atengao
internacional, inspirando tentativas de reformas similares em outros paises. Na Franga em particular, um movimento
iniciado por cientistas antifascistas de esquerda ajudou a colocar a Frente Popular no governo e a estabelecer o CNRS
em 1936. Na Inglaterra, a Associacao dos Trabalhadores Cientificos, com o comunista John D. Bernal como porta-voz
chefe, liderou esforgos para aumentar os gastos publicos com a pesquisa cientffica.

0 Instituto Fisico-Técnico Ucraniano (IFTU) pertencia a nova geracgao de instituicoes soviéticas de Big-Science.
Estabelecido em 1930 na Carcdvia, entao capital da republica soviética ucraniana, ele representou a tentativa de
descentralizar a ciéncia soviética, criando novos centros fora das duas capitais tradicionais, Leningrado e Moscou,
e trazendo a ciéncia para mais perto de areas industriais em desenvolvimento e de populacoes de etnias diferentes
da russa. Como um produto da revolucao cultural, o IFTU foi organizado e dirigido pela geracao de cientistas mais
jovens, muitos deles recentemente pds-graduados, nos seus 30 e poucos anos, que usaram a oportunidade para
institucionalizar novos rumos de pesquisa. O instituto foi pioneiro em fisica nuclear e em pesquisas de baixas tempe-
raturas na Unido Soviética e deu a fisica tedrica um reconhecimento institucional mais alto. Quando Landau mudou-se
para a Carcovia, em 1932, ele foi capaz de organizar uma divisdo de fisica tedrica dentro do IFTU e liderar um grupo
de pesquisadores e estudantes no campo. Em apenas alguns anos desde sua fundagao, o IFTU conseguiu tornar-
se, indiscutivelmente, o instituto soviético com mais conexdes internacionais. O instituto empregou pesquisadores
estrangeiros em posicdes de lideranga, organizou conferéncias internacionais com visitantes ilustres, como Bohr e
Paul Dirac, e publicou seu jornal em linguas estrangeiras, informando a comunidade mundial dos principais resultados
alcangados pelos fisicos soviéticos."

Entretanto, a situacéo em rapida mudanca nos anos 1930 nao permitiu que essas tendéncias politicas continuassem
por muito tempo. A maré ascendente do fascismo europeu e 0 medo da guerra em curso reverteram muito das politicas
do regime soviético. Até o final dos anos 1930, a abertura internacional deu lugar ao isolacionismo e a suspeita contra
estrangeiros como provaveis espioes. Muitas das instituicoes cientificas estabeleceram departamentos confidenciais
relacionados a pesquisa militar e introduziram regras de seguranca estritas. Alguns fisicos do IFTU, incluindo Landau,
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nao aprovaram essas mudancas, e a abrupta reversao nas prioridades ideoldgicas criou tensoes e conflitos dentro do
instituto. Tais conflitos, e as acusagdes politicas mdtuas que geralmente os acompanhavam, aumentaram fortemente
o risco de perseguigoes politicas durante o perfodo dos expurgos de Stalin, cuja violéncia irracional também resultou
do panico oculto em antecipacao da guerra vindoura.

0 infame terror stalinista de 1937 a 1939 frequentemente escolhia suas vitimas de forma imprevisivel e cadtica.
Os grupos que constitufam os alvos primarios 6bvios sofreram duramente e incluiam a ex-oposicao politica, as elites
militares e 0 alto escaldo dos oficiais comunistas. Em outros grupos, como os cientistas, as vitimas dos expurgos foram
escolhidas mais seletivamente, como se fosse ao acaso, e era dificil antecipar quem se tornaria vitima e quem seria
poupado. Algumas vezes, prisdes coletivas eram feitas em torno de instituicoes em particular: por exemplo, entre as
dezenas de institutos de fisica existentes, dois foram atingidos gravemente e perderam muitos dos seus principais
pesquisadores. O IFTU foi um deles. Na atmosfera de paranoia dos expurgos, algumas vezes incidentes menores e
passos em falso poderiam resultar em graves consequéncias. No final de 1936, Landau teve uma simples querela com
o reitor da Universidade de Carcévia, onde ele ensinava parte do tempo. Ele e muitos dos seus estudantes e colegas
foram subsequentemente acusados em uma reuniao piblica de terem encenado uma “greve antissoviética”, porque eles
tinham submetido pedidos de demisséo ao reitor coletivamente. Temendo o pior, Landau fugiu de Carcévia para Moscou,
onde Piotr Kapitza, diretor do recentemente estabelecido Instituto de Problemas Fisicos, concordou em emprega-lo.
Muitos colegas de Landau na Carcévia foram presos no final de 1937, e alguns, incluindo Lev Shubnikov, executados
ap6s um breve julgamento pela acusacéo de espionagem e sabotagem. 2

Algumas das confissoes extorquidas na Carcévia nomearam Landau como um co-conspirador, mas sua mudanca
abrupta para outra cidade prolongou sua liberdade por varios meses. Em Moscou, Landau ficou sob vigilancia e foi
detido em 28 de abril de 1938 junto com dois amigos e uma peca de evidéncia incriminante, um folheto para o proximo
Primeiro de Maio em nome de um partido politico imaginario onde se lia:

Companheiros! A grande causa da revolugao de outubro foi traida malignamente... Milhées de pessoas ino-
centes sao jogadas na prisao, e ninguém sabe quando serd a sua vez... Vocés nao veem, companheiros, que
a panelinha de Stalin executou um golpe fascista?! O socialismo continua apenas nas pdginas dos jornais
que estao terminantemente cobertas de mentiras. Stalin, com seu édio irracional do socialismo genuino,
se tornou como Hitler e Mussolini. Para salvar seu poder Stalin destréi o pais e faz dele presa facil para
o fascismo bestial alemao... O proletariado de nosso pais, que derrubou o poder do czar e o capitalismo,
serd capaz de derrubar um ditador fascista e sua panelinha. Longa vida ao Primeiro de Maio, o dia de
esforgo pelo socialismo! O comité de Moscou do Partido dos Trabalhadores Antifascistas.®’

Quando o documento arquivado foi publicado pela primeira vez em 1991, alguns dos primeiros estudantes de
Landau ndo queriam acreditar que era verdadeiro por causa de seu contetdo revolucionario. O problema néo é o conte-
ido em si, mas a estupidez de escrever tais palavras em um papel ou mesmo discuti-las durante o pico dos expurgos,
quando era comum mesmo um pequeno grupo de bons amigos incluir um informante. Isso foi precisamente o que
aconteceu no caso de Landau, levando-o imediatamente para a prisao. Com relacao as palavras do panfleto, acho que
elas refletiam razoavelmente bem as verdadeiras opinides politicas de Landau na época. Até onde sabemos, Landau
simpatizava com o comunismo revoluciondrio de extrema esquerda, possivelmente incluindo Trotsky, e certamente
odiava Stalin. Isso o teria qualificado como um inimigo politico real do regime, em um tempo que a maioria das outras
vitimas da policia secreta de Stalin tinham tido seus “crimes politicos” imaginados, fabricados, ou tinham sido extraidos
sob tortura. Ainda assim, ele foi de certo modo afortunado, mesmo nesse inforttnio, gragas ao fato de que, em 1938,
0 pico dos expurgos ja havia passado, as prisdes ndo estavam tao superlotadas como um ano antes, e a maquina de
repressao operava mais lentamente, com mais regularidade. Landau ficou um ano inteiro na prisdo enquanto 0s pro-
motores queriam que ele confessasse crimes mais serios (figura 3). Ele admitiu “sabotagem”, mas negou a acusagao
de “espionagem”, e seu caso estava praticamente pronto para o julgamento e a inevitavel condenacao, quando Kapitza
deu um jeito de intervir em seu favor.
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Desde 1934, quando foi forgado a ficar na Unido Soviética e ndo podia mais viajar para o exterior, Kapitza esteve
construindo conexdes com paliticos soviéticos de alto nivel. Seus contatos se mostraram muito Uteis na época dos
expurgos e ajudaram a salvar a vida de varios cientistas. Kapitza ndo poderia questionar o pressuposto basico dos
expurgos — que traidores eram abundantes e que espioes e inimigos do povo existiam no meio da sociedade soviética
—mas ele foi capaz de pleitear por alguns poucos individuos e pedir que os casos deles fossem investigados com cau-
tela. Ap6s a prisao de Landau, ele agiu imediatamente com uma carta pessoal para Stalin, mas nao recebeu resposta.
Um ano mais tarde, Kapitza escreveu para Molotov argumentando que ele precisava de um tedrico para ajuda-lo a
explicar sua recente e importante descoberta experimental sobre o hélio. De fato, em 1937, Kapitza tinha descoberto
o fendmeno de superfluidez em hélio liquido a uma temperatura préxima do zero absoluto, e ele se esforgou tentando
entender essa estranha propriedade. Ele perguntou a Molotov se Landau poderia ter permissao para trabalhar na prisao,
mas o resultado de sua carta foi ainda mais favoravel. Landau foi liberado da prisdo em abril de 1939 em troca de uma
garantia escrita de Kapitza de que o tedrico nao cometeria mais nenhum ato “contrarrevolucionario”.™

Liberado, mas ndo absolvido. A liberdade de Landau
foi apenas aparente e epifenomenal, ja que nos arquivos da
policia secreta ele continuava listado como criminoso politico,
e ele certamente ndo se sentia livre sob 0 regime politico que
considerava “fascista”. Interessante notar que o dificil proble-
ma da liberdade também desempenhou um papel importante
nos trabalhos tedricos de Landau no periodo posterior a sua
prisao, incluindo sua teoria quantica do hélio liquido, de 1941,
que explicou a superfluidez de Kapitza. Na fisica, o problema
da liberdade aparece frequentemente, especialmente quando
estamos tentando entender o comportamento das particulas
em agregados densos, tais como cristais, liquidos ou plasma,
e em sistemas de muitos corpos. Em tais estados, a situacéo
da liberdade de particulas pode ser quase tao complicada
quanto na vida social, e é frequentemente dificil construir um
modelo matematico apropriado para ela. Fisicos que estavam
desenvolvendo os fundamentos da teoria quantica de sélidos
e liquidos durante as décadas de meados do século vinte
frequentemente tinham diferentes compreensoes e atitudes
com relagao ao problema da liberdade, tanto social quanto
fisica, que os levaram a buscar diferentes abordagens na
teoria da matéria condensada.

0 caso relativamente mais simples dos metais pode
nos fornecer uma ilustragao. Elétrons em um metal séo
capazes de transportar corrente elétrica, e isso significa
que em certo grau eles estao libertos dos 4tomos individu-
ais. Mas eles ainda estéo sujeitos a alguma forga muito intensa agindo sobre eles dentro do cristal. Uma abordagem
popular na teoria quantica dos sélidos, conhecida como “teoria de banda”, imaginou os elétrons de condutividade
como praticamente livres, em primeira aproximacao, e adicionou as forgas de suas perturbacdes apenas como uma
pequena perturbacgao. O fisico soviético Yakov Frenkel considerou tal suposicao irrealista: ele ndo conseguia imaginar
que elétrons retém uma liberdade quase completa dentro de um cristal denso com intensas forgas eletromagnéticas.
Frenkel entendeu a situacao de liberdade dos elétrons como mais complicada e a descreveu com a ajuda de algumas
ideias intuitivas emprestadas da linguagem de seu tempo e da politica (por suas convicgdes politicas, Frenkel era um
socialista ndo-marxista). Ele chamou esses elétrons de “coletivizados” e construiu seu modelo matematico para eles,
iniciando a abordagem conhecida na fisica de hoje como o método das quasiparticulas.™

Fig 3 “Minhas atividades antissoviéticas ...
" A foto de prisdo de Lev Landau, 1938.
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Landau encarou um dilema similar em relagao a liberdade no hélio liquido. Uma abordagem existente propunha
descrever o hélio com o modelo de gés ideal e sua parte superfluida como o resultado da condensacao de Bose-
Einstein. Landau também ndo concordou com a suposicéo de que os atomos em um liquido denso préximo do zero
absoluto poderiam permanecer tao livres quanto um gas ideal. Ele propds, em vez disso, um modelo diferente, no qual
0 hélio liquido a baixas temperaturas era descrito matematicamente com a ajuda de “excitacées coletivas” de dois
tipos —fonons e ratons. Essas excitagdes comportavam-se como se fossem particulas livres, mas de fato eram apenas
epifenomenais, representando o sumario dos movimentos coletivos dos atomos reais de hélio, que por si ndo eram
livres™. A solucao que ele encontrou inspirou muitos dos seus trabalhos posteriores nos quais 0 método generalizado
de “excitagdes coletivas” foi aplicado a outros problemas em fisica quantica de solidos e liquidos.

0 problema da liberdade também desempenhou um papel proeminente no pensamento de Landau sobre 0 género
oposto. Ele costumava falar para seus colegas e estudantes sobre mulheres, a ciéncia do cortejar e sobre liberdades
sexuais, expressando ideias que eram simultaneamente libertérias, radicais e sexistas. Por muito tempo, no entanto,
estas eram posturas meramente abstratas e teéricas encenadas por um fisico que nédo tinha nenhuma experiéncia
efetiva com relacionamentos na vida real e sofria pela falta de uma parceira. Sua primeira namorada, Kora, que co-
megou a encontra-lo quando ela tinha por volta de 26 anos, admitiu em suas lembrancas que ela ensinou-lhe o basico
do sexo. Ela ndo gostava da rejeicao do casamento por parte dele, mas, apds retornar da prisao, ele concordou com
um compromisso. De acordo com Kora, quando eles se casaram, ele insistiu em um acordo no qual ambas as partes
preservariam e respeitariam abertamente a liberdade sexual do outro. Naquele momento também foi uma mera opinido
tedrica de Landau, uma vez que ela foi sua Unica parceira por muitos anos. Apenas no final da vida dele, apds atingir a
meia idade e tornar-se muito famoso, outras oportunidades sexuais apareceram para ele, e ele comegou a fazer uso
delas e a encorajar sua esposa a cumprir a parte dela no trato.” A histéria de Kora recebeu recentemente uma cober-
tura escandalosa na midia russa, mas a discussao seguiu principalmente esterectipos e assungdes sobre adultério que
sao tipicas da contemporaneidade, era pds-revolugao sexual. Pouca atencao foi dada aos aspectos ideoldgicos que
refletiram agendas radicais sobre género dos anos 1920 e a dindmica dos relacionamentos sexuais na Uniao Soviética
imediatamente ap6s a guerra, com metade dos homens jovens do pais mortos na frente de batalha.

Quando a Unido Soviética comegou a reconstruir sua economia ap6s a destruicao deixada pela guerra de
1941-1945, a ciéncia recebeu prioridade nimero um. Os gastos urgentes e excessivos dos escassos recursos em
pesquisa e desenvolvimento comegaram com o projeto em larga escala da bomba atoémica, duas semanas depois
do bombardeio americano a Hiroshima. Em 1946, no entanto, estendeu-se para muitos outros campos da ciéncia e
do conhecimento, ndo necessariamente relacionados a defesa. Landau contribuiu para o esforgo atémico soviético,
mas sem grande entusiasmo. Diferentemente da maioria dos outros fisicos e participantes, ele nao fez isso pelo
senso de dever patridtico e pela protecao do pais, mas sobretudo como uma medida de autoprotecdo. Apds a
morte de Stalin em 1953, Landau deixou o projeto, tinha decidido que nao precisava mais temer por sua vida. Seus
outros estudantes continuaram com calculos importantes do rendimento de armamentos termonucleares, que 0s
asseguraram empregos e lhes permitiram a criacao da divisao tedrica no Instituto de Problemas Fisicos. Landau
estava mais uma vez liderando um grupo de pesquisadores e estudantes ativos, e o circulo de seus colaboradores
mais préximos se expandiu para mais ou menos uma dezena de fisicos tedricos, alguns trabalhando em outros
institutos de Moscou.™

A cultura da politica e da ciéncia soviética no pos-guerra diferiu notavelmente da fase revolucionaria anterior descrita
no inicio deste trabalho. Com alguma cautela, seria possivel chama-la de “conservadora”, no seguinte sentido do termo:
o desenvolvimento e a expansao nao mais pretendiam uma reforma radical da estrutura da sociedade existente, mas, ao
contrario, sua intencao era preservar e reforcar a que ja tinha sido formada. Em vez das tendéncias igualitarias e coletivistas
anteriores, 0s novos privilégios dados aos cientistas eram distribuidos de acordo com principios fortemente hierarquicos,
aumentando ainda mais a distancia entre a elite e os pesquisadores comuns. Os lideres académicos posteriormente incre-
mentaram seu prestigio e poder, expandindo o nimero de subordinados cientificos e estabelecendo “escolas” pessoais.
Estudantes ndo eram mais encorajados a se rebelar e desafiar seus professores, mas eram obrigados a ser disciplinados
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e estudar com afinco. No dominio intelectual, a ciéncia soviética do pds-guerra, como em seu homdlogo da Guerra Fria
nos EUA, priorizou as aplicaces sofisticadas e a virtuosidade nos célculos aos desafios radicais dos fundamentos do
conhecimento previamente existentes. Na escola de Landau, os estudantes também eram aconselhados a “pensar menos
sobre os fundamentos” e certamente a ndo se rebelar, mas a resolver problemas dificeis e calcular efeitos nao triviais
em um amplo leque de temas de pesquisas, com Landau como o lider e arbitro final (figura 4).°

Fig 4 “Dau disse!” Uma visdo satirica sobre o culto de Landau entre seus estudantes. Em F. Janouch “Lev D. Landau:
His Life and Work.” Preprint CERN 79-03 (28 de Marco de 1979)

A ascensao internacional da escola de Landau durante os anos de 1950 se deve a uma longa lista de realizagoes,
sobretudo em varios problemas de muitos corpos e fisica da matéria densa: estado sélido, plasma, supercondutivida-
de, hélio liquido, transicoes de fases e liquido de Fermi. Os membros da escola valorizavam resultados muito precisos
e concretos e estavam orgulhosos da ampla gama de efeitos explicados e preditos e dos métodos de calculos, que
tinham recebido muitos sinais de reconhecimento, incluindo dois prémios Nobel em anos recentes. No entanto, acho
que a realizacao indiscutivelmente mais profunda feita por eles permanece sem crédito e ainda desconhecida, porque
ocorreu em um nivel mais basico e mais profundo, e foi alcangado coletivamente em vez de individualmente.

0 coerente programa de pesquisa do grupo se apoiava consistentemente sobre 0 método e a linguagem das ex-
citagdes coletivas e quasiparticulas, aplicados sistematicamente e com grande sucesso a varios problemas e sistemas,
inspirando crescentemente seguidores ao redor do mundo. Como resultado, uma revolugao silenciosa, mas fundamental,
estava ocorrendo na fisica teorica por volta de 1960. Campos até entdo separados juntaram-se em uma nova e ampla
disciplina, a fisica da matéria condensada, unificada pela linguagem conceitual comum que eles passaram a usar e pelo
“fendmeno coletivo” mais sofisticado que eles eram agora capazes de estudar e entender. Essa linguagem comum tinha
se originado inicialmente na compreensao de liberdade coletivista e tinha sido desenvolvida durante suas primeiras
décadas principalmente por fisicos socialistas, primariamente na USSR, mas no curso dos anos 1950 ela se espalhou
internacionalmente e tornou-se quase universalmente aceita. Mesmo aqueles fisicos americanos que trabalhavam para
instituicbes privadas ou cujas opinides politicas estavam na extrema direita do espectro politico comegaram a usar,
embora inconscientemente, a prosa do coletivismo em sua linguagem prafissional. E uma classe inteiramente nova de
elementos fundamentais da matéria — quasiparticulas como fonons, éxcitons, magnons, plasmons, polardns, etc. — foi
descoberta e encontrou lugar entre 0s mais basicos conceitos da fisica.?

Podemos agora retornar a questao proposta no inicio deste artigo e analisar os componente essenciais desse
sucesso. Com relacao as excitacoes coletivas ou quasiparticulas, parece que os fisicos soviéticos, em primeiro lugar,
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conseguiram traduzir suas experiéncias existenciais especfficas e as preocupagdes prementes da vida em um conceito
fisico original e fundamental. Para que esse conceito fosse aceito e reconhecido como universal, ele ndo apenas teve
que provar sua utilidade e aplicabilidade na resolucéo de problemas fisicos, mas também esconder e tornar invisiveis
as suas marcas de nascenca idiossincraticas e locais, suas fontes e significados. Em consequéncia, os fisicos que hoje
usam a linguagem das excitacdes coletivas no seu trabalho diario (aproximadamente a metade dos fisicos em atividade
atualmente) normalmente sdo inconscientes de suas raizes no vocabulario politico socialista em geral, e na ciéncia
soviética em particular.

A biografia politica de Landau oferece-nos outra licao geral, nao so sobre ciéncia, mas também sobre o regime
soviético de forma mais ampla. Mesmo em uma trajetéria de vida individual, podemos ver profundas influéncias de
diversas tendéncias politicas complicadas e frequentemente contraditérias. Suas mudancas e reviravoltas imprevisiveis
dentro da janela temporal de uma Unica geracao fizeram até mesmo a vida de um cientista académico parecer uma
aventura: algumas vezes tragica, algumas vezes afortunada mas perigosa. Parece que € um empreendimento inCtil tentar
dar conta dessa dinamica complexa e em frequente mutagao com a ajuda de um esquema generalizado que cientistas
politicos gostam, ou seja, usualmente um esquema estatico que envolve poucos parametros, tal como “totalitarismo”.
Mesmo ao descrever grandes avangos soviéticos apenas durante o periodo de Stalin (e neste trabalho eu nem mesmo
comecei a discutir metade da histéria soviética pés-Stalin), € necesséario incluir na andlise outros aspectos influentes,
que nao foram menos importantes que a ditadura politica. O foco exclusivo nessa Gltima como o Unico e mais impor-
tante recurso explicativo confina nossas explicagoes e interpretacoes possiveis a dilemas ideolégicos muito estreitos
e primitivos. Em vez disso, este estudo sugere que ¢ preciso ampliar radicalmente nosso entendimento da politica
soviética levando em conta suas caracteristicas diversas, mutantes e muitas vezes mutuamente contraditérias, que
sao frequentemente negligenciadas por cientistas politicos e historiadores. Nelas, podemos encontrar fontes para o
sucesso cientifico e outras facetas da histdria soviética que de outra forma seriam paradoxais e contraintuitivas.
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