OTTO DE ALENCAR SILVA:
UM PIONEIRO DA PESQUISA MATEMATICA
NO BRASIL

CLOVIS PEREIRA DA SILVA

Reumo - Este artigo é um dos resultados de nosso trabalho de pesquisa no sentido de resgatar
parte da memdria da ciéncia brasileira, a saber, a histéria da Matemdtica. Nele, fazemos um estudo
historico a respeito de Otto de Alencar Silva, o mais importante "matemdtico” brasileiro do final do
século XIX e primeira década do século XX. Destacamos seu papel de vanguardista no interior dos
quadros da ciéncia brasileira, ao mesmo tempo que ressaltamos sua atuagdo no sentido de inserir,
via seus melhores alunos e publicagdo de artigos, nosso pais na corrente do desenvolvimento da ciéncia
européia de sua época, em particular, na corrente do desenvolvimento e ensino da Matemdtica superior.
Sua base de atuagdo foi a Escola Politécnica do Rio de Janeiro, entdo umdos redutos da ideologia positivista
de Comte.

Abstract - Otto de Alencar Silva was without no doubt the most important Brazilian mathematician
from the late 19th century to the beginning of the 20th century. He initiated in 1898, the rupture cycle
of the teaching of the archaic mathematics in Brazil from Polytechnical School of Rio de Janeiro. He
was a forerunner. In this paper we show this facts: for instance, his reaction opposite to Comte’s

positivist ideology on the brazilian mathematics.

Introdugéo

O objetivo central deste trabalho € fazer um
estudo histérico a respeito de um "matemético”
brasileiro, a saber, Otto de Alencar Silva, desta-
cando seu papel como o cientista que, em 1898,
iniciou o ciclo de ruptura do ensino da
Matematica arcaica no Brasil. Para nosso con-
texto, a importancia de Otto de Alencar Silva
para a histéria da ciéncia brasileira serd mais
destacada em virtude de sua coragem e da causa
que defendeu ¢, menos pela qualidade e quanti-
dade de sua produgio cientifica (a matemética)
pensada no corpo global da produgio cientifica
(a matematica) de sua época.

E nossa pretensiio fazer aqui uma abordagem do
ponto de vistadainfluénciaideol6gica de Comte sobre
o ensino e direcionamento da Matemética superior em
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nosso pais e, ndo uma andlise critica, por exemplo,
das obras produzidas e publicadas por Otto de
Alencar Silva.

Sabemos da importdncia das idéias e obras de
Comte para o contexto das Matematicas européias da
época. N@o ¢ nossa inten¢io minimizar esse fato,
como também ndo é nosso desejo fazer uma anélise
critica das obras matematicas do mestre francés.

A par do objetivo central acima descrito, € nosso
desejo contribuir, ainda que modestamente, para o
resgate da memoéria da ciéncia brasileira, bem como
para minimizar o menosprezo que a historiografia
brasileira tem dispensado ao estudo da ciéncia em
nosso pais. Devemos resgatar a memdria cientifica
de nossa patria antes que percamos por completo
nosso referencial histérico/cientifico.

Revista da SBHC, n.7, p. 31-40, 1992



A influéncia de Otto de Alencar Silva sobre
a comunidade cientifica brasileira durante
e ap6s sua época

»

Otto de Alencar Silva nasceu na Provincia do
Ceara, em 1874 ¢, pelo lado materno, pertencia &
tradicional familia dos Alencares (de ascendéncia
portuguesa) radicada no Nordeste brasileiro.
Como ¢ sabido, essa familia produziu e ainda
produz politicos, escritores € cientistas de prestigio
em nosso pais.

Ap6s fazer os estudos secundérios em suva
Provincia natal, transferiu-se para a cidade do Rio
de Janeiro para matricular-se na Escola Politécnica,
uma escola de engenharia. Graduou-se em enge-
nharia civil em 1893. A sua época, existia naquela
institui¢io de ensino superior, a concesso do grau
de doutor em Ciéncias Fisicas e Matematicas a
egressos que preenchessem os requisitos exigidos
por lei. Aparentemente, Otto de Alencar Silva
jamais se interessou em obter o referido grau.

Iniciou sua carreira no magistério em 1902, na
qualidade de Substituto Interino na escola em que
se graduara. Naguela institui¢io de ensino, um dos
redutos da ideologia positivista de A. Comte (1798-
1857), recebeu a influéncia positivista. Chegou até a
pertencer ao Apostolado. Face sua produgéo cien-
tifica, Otto de Alencar Silva foi o mais brilhante
"matemético” brasileiro de sua época.

Como um scholar ele foi um autodidata. Nao
foi um fiel seguidor de "escolas”. Além disso, ao
completar seus estudos de graduagdo, ndo foi re-
alizar estudos mais avangados em institui¢oes es-

fluéncias da ideologia positivista de Comte sobre
grande parte da elite intelectual de nosso pais.

A partir do inicio da segunda metade do século
XIX aquela ideologia passou a impregnar os cor-
pos docente e discente da Escola Militar da Corte,
depois Escola Central e posteriormente Escola
Politécnica do Rio de Janeiro. Em verdade, foi via
Medicina que se registra a primeira apari¢do, no
Brasil, da ideologia do mestre francés. Com efeito,
em 1844, Dr. Justiniano da Silva Gomes apresen-
tou, para concurso de citedra, & Faculdade de
Medicina da Bahia, o trabalho intitulado "Plano de
um curso de Fisiologia". Ali, o autor se refere
explicitamente 2 lei dos trés estados, de Comte.

Como ¢ sabido, a ideologia de Comte ndo foi a
tinica que encontrou acolhida entre a elite intetec-
tual brasileira do século XIX e primeira metade do
século XX. Por exemplo, o positivismo de H.
Spencer (1820-1903) também foi muito aceito por
um segmento daquela elite. Contudo, a primazia
de influéncias coube ao mestre frances.

Na segunda metade do século XIX, quando de
fato a ideologia comteana foi introduzida ¢ dis-
seminada nas Academias de nosso pais, as idéias

" contidas nas obras matemaéticas do mestre francés

trangeiras (que, diga-se de passagem, 2 sua €poca ja -

existiam programas de pos-graduacio em universi-
dades européias e norte-americanas, dedicados, por
exemplo, 3 Matematica), mesmo porque, nio fazia
parte da tradigdo cientifica brasileira que um de seus
membros fosse complementar estudos ou se aper-
feigoar no exterior.

Como um scholar, Otto de Alencar esteve pro-
fundamente comprometido com ideais escolares €
cientificos, como por exemplo, estimulando seus
melhores alunos e colegas do magistério a es-
tudarem seriamente a Matemética que estava
sendo desenvolvida na Europa Ocidental. Otto de
Alencar Silva faleceu em 1912, portanto muito
jovem, na cidade do Rio de Janeiro.

Para situarmos a posigao de Otto de Alencar no
contexto da ciéncia brasileira de suaépoca, vejamos
algumas informagdes superficiais a respeito das in-
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ja estavam démodées na prépria Franga (se € que
naquele pais elas tenham tido grande acolhida por
parte dos mateméticos ou gedmetras). Como sabe-
mos, a partir da segunda metade do século XVIII
as Mateméticas j4 estavam em franca evolugo no
que dizia respeito a solugdo de alguns problemas
em aberto e a criagio de novas teorias e novas
técnicas. A partir do inicio do século XIX, traba-
lhos importantes de Bolzano e de Cauchy, dentre
outros, j introduziam, por exemplo, 0 rigor que se
fazia necess4rio a Andlise e 2 Geometria Analitica.

Relembremos de passagem, que Comte ao se
interessar pelas Mateméticas, fez estudos impor-
tantes, por exemplo, na Geometria Analitica. Para
o mestre francés, esta seria a parte mais relevante
da Matematica e, por conseguinte, seu estudo um
importante passo para se penetrar nos conceitos
mateméaticos. Ele supunha, por exemplo, ter en-
contrado naquele ramo das Mateméticas a reali-
zagdo de seu principio, a saber, a intima relagao
entre o abstrato e o concreto. Contudo, ao lado de
relevantes contribui¢Ges para o desenvolvimento da
Geometria Analitica, Comte escrevera, dentre outras
coisas, que a ciéncia esgotara-se com a construgao da
Mecanica Celeste. E que a Matematica estava edi-
ficada, acabada. Que os fundamentos das ciéncias
ja estavam consolidados e, por isso, nao se justifi-



cava a introdugio na Matemética, por exemplo, de
abstragOes desprovidas de “racionalidade e de digni-
dade" que fazem prevalecer no seio daquela ciéncia a
anarquia académica. Para o mestre francs, necessi-
tava-se apenas fazer uma sistematizaco final das cién-
cias, a qual deveria estar subordinada ao conjunto dos
conhecimentos humanos. =

A partir de suas divagagcoes filosoficas sobre as
Matematicas €, posteriormente, na sua concepgao
do que seria a Matematica (com apresentagdo da
divisdo e conexio dos diferentes ramos daquela
ciéncia), Comte passou a condenar o estudo de
algumas das novas e velhas teorias e técnicas
matematicas, tais como, fungdes eliticas, calculo
das probabilidades, fungdes analiticas, dentre ou-
tros temas, qualificados como fazendo parte das
abstragdes efémeras e sem racionalidade. Esta ati-
tude de Comte foi aceita sem contestagées por
grande parte de seus seguidores no Brasil, fato que,
mesmo para a época, qualificamos de no minimo
estranho, em virtude do grau de educagdo escolari-
zada de seus seguidores.

No contexto acima exposto, acrescentariamos
ainda que julgamos também ex6tico o compor-
tamento do fil6sofo francés, uma vez que ele viveu
em uma época prodiga de descobertas matematicas.
Comte foi contemporaneo de homens e mulheres
que deram importantes contribui¢des para o
avango das ciéncias, tais como: Gauss, Cauchy,
Galois, Lobachevski, Abel, S. Germain, S.
Kovalevskaia, Weierstrass, Lacroix, dentre outros.
Acrescentemos a isto, o fato de que Comte fora
aluno da Ecole Polytechnique de Paris, reduto dos
importantes avangos das Mateméticas de sua e de
outras épocas em territério francés.

Para um enfoque mais abrangente a respeito do
positivismo de Comte e suas influéncias e ramifi-
cagdes no Brasil, remetemos o leitor as obras de
(PAIM, 1966), (LOVISOLO, 1991, p.11-39),
(LINS, 1967), (PEREIRA DA SILVA, 1991).

Mas, nossa énfase no momento € no sentido de
ressaltar a ligagdo entre a condenagdo pelo su-
premo sacerdote da religido da humanidade a al-
gumas teorias e técnicas mateméaticas € o arcaismo
que existiu no ensino da Matematica superior em
nosso pais, a época de Otto de Alencar, e, ai,
situarmos sua participa¢do ou atuacio contra
aquele arcaismo. Alis, a condenagdo de Comte a
algumas novas ou velhas teorias cientificas nao
ficou restrita as Matematicas. Como € sabido, tal
fato também ocorreu na Biologia. Por exemplo, o
caso da condenagdo, por ele, da teoria microbiana,
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extensiva as vacinas e 2 assepsia. Condenagao que
néo foi aceita por todos os positivistas brasileiros.

Por ensino de uma Matemaética arcaica quere-
mos nos referir ao ensino daquela ciéncia restrito
ao Célculo Infinitesimal (0 qual ainda nfio havia
incorporado o rigor que lhe foi dado a partir de
1820, por Bolzano, Cauchy, Riemann, Weier-
strass, entre outros), 3 Geometria Analitica, 2
Geometria Euclidiana, A Trigonometria € a nogoes
de Nimeros Complexos. Portanto, uma
Matematica cujo ensino nio contemplava topicos
como: Teoria das Fungdés (parte da Matematica ja
organizada na segunda. metade do século XIX),
Geometrias nio-Euclidianas, Equagoes Diferen-
ciais, Séries de Fourier ou Teoria de Fourier, Gru-
pos, Anéis, Ideais, Corpos, dentre outros t6picos
j4 incorporados, na segunda metade do século
XIX, 2 literatura ¢ ao ensino da Matemaética na
Europa Ocidental.

Em nossa opinido, o ensino de uma Matematica
arcaica no curso basico das Escolas de Engenharia
existente no periodo por nds abordado (ndo exis-
tiam cursos especificos para a formagao do
matematico) verificou-se pela conjugagio de, pelo
menos, os seguintes fatores: a) o tipo de ensino
aqui implantado, baseado em escolas profissio-
nalizantes tipo napolednicas, controladas pelo
poder central e que mais (ou apenas) valorizava o
diploma, a l4urea e menos ou nunca o saber gera-
dor do desenvolvimento cientifico, do diploma,; b)
a fraca formagio matemitica da grande maioria
dos professores daquelas institui¢des de ensino.
Ver in PEREIRA DA SILVA, 1992, p. 47-48 as
origens de nossa formagio matematica). Fato ver-
dadeiro, pots tanto Joaquim Gomes de Sousa como
Otto de Alencar, jamais tiveram o que atualmente
chamamos de orentador cientifico para seus es-
tudos matematicos; ¢) a condenagao por Comte, de
algumas novas ou velhas teorias ou técnicas
mateméticas, fato que concorreu para que seus
fiéis seguidores e que eram maioria no corpo do-
cente das escolas ‘acima referidas, ignorassem e,
até repudiassem certos topicos da Matematica,
como foi o caso das fungdes eliticas (com as inte-
grais eliticas) que, por varios anos nio foram in-
cluidas nos programas do curso bésico da Escola
Politécnica do Rio de Janeiro; d) a apatia por parte
das elites dominantes € por extensio, 0 ambiente
de insensibilidade que existia no contexto cultural
brasileiro do periodo. Até aproximadamente 1920,
ndo existiram segmentos da sociedade brasileira
que enxergassem no desenvolvimento das cién-
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cias, reforma e ampliagio da educagio nos trés
niveis, a via do progresso de nossa pétria. Uma
excec¢do, como € sabido, foi o caso da bur-
guesia paulista, a partir do final do século
XIX, com seu projeto de ensino superior para
o Estado de Séao Paulo.

Foi, ao se inteirar sobre o desenvolvimento das
ciéncias, em particular, da Matemética, que ocorria
na Europa Ocidental e que ndo chegava 20 Brasil, 2
Escola Politécnica, impedido em primeiro plano
pelos adeptos do comtismo e, em segundo, por al-
guns dos fatores acima citados; foi contra o ensino
de uma Matemdética arcaica e que estava intimamente
atrelado a ideologia do mestre francés, namedida em
que ele havia condenado ao uso e ensino algumas das
teorias matematicas; foi por mudangas de mentali-
dade, de atitude cientifica dentro da Escola Politéc-
nica; foi pela inser¢do do Brasil na corrente do
desenvolvimento da ciéncia de vanguarda que lutou o
jovem Otto de Alencar a partir de 1897 (quando ainda
ndo era docente daquela instituigdo de ensino), data a
partir da qual passou a publicar artigos originais de
pesquisa, os quais versavam sobre Fungdes Eliticas,
Superficie Minima de Riemann (af, ele trabalha com
integral elitica), Teoria das Equagdes, Fisica
Matemaética e Astronomia.

Ao se interessar e desenvolver trabalhos de
pesquisa no contexto de temas como: Funcgdes
Eliticas, Superficie de Riemann ¢ Equagdes de
Riccati (ver relagdo de seus trabalhos publicados),
somos levados a conjecturar (a despeito do estado
da ciéncia brasileira ¢ do isolamento cientifico
nacional da época) que Otto de Alencar estaria a
par de resultados recentes e, de outros nao tio
recentes, obtidos, nas 4reas acima citadas, por
cientistas como J. Riccati, Cauchy, Abel, Rie-
mann, Dirichlet, Weierstrass, dentre outros. Por
exemplo, & pagina 3 de seu artigo intitulado "Uma
identidade em fungdes elipticas”, de 1908, h uma
referéncia ao peri6édico conhecido pelos mateméti-
cos por “Jornal de Crelle’ (este ndo € seu titulo
oficial), um dos mais antigos e prestigiados jornais
de Matematica. Louvamos esse fato por sabermos
do estado da ciéncia brasileira de sua época, bem
como das dificuldades de se adquirir livros e revis-
tas cientificas publicadas no exterior.

De passagem, convém informar ou relembrar
qué 0 que se passou por ciéncia em nossa pétria
durante o século XIX e primeiras décadas do
século XX, estd bem posto in MOREIRA,
(1913), AGASSIZ, (1975, p. 276) e particular-
mente in DERBY, (1989, p. 19), quando este diz:
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"(...) Por longo periodo, o que passava por
ciéncia no Brasil era caracterizado por uma quase
total auséncia de investigagdo; ¢ embora hou-
vesse muitos nomes com uma reputagio local e
mesmo nacional como professores ou escritores
de assuntos cientificos, era dificil encontrar
qualquer contribuigéo sélida tanto no campo das
ciéncias fisicas como no das ciéncias naturais.”

Certamente que Otto de Alencar estava a par de
resultados novos obtidos por ciéntistas europeus no
que dizia respeito a temas de seu interesse. Por
exemplo, ele trabalhou um problema em aberto que
dizia respeito 2 superficie minima de Riemann de
geratriz circular. Na resolugiio de Otto de Alencar, o
problema diz respeito a superficies geradas pelo
movimento de um circulo pertencente aum planoque
se conserva paralelo a um certo plano fixado.

E neste seu artigo, de 1897, "A superficie
minima de Riemann de geratriz circular”, que perce-
bemos os primérdios de sua coragem e firme
proposito de discordar, de publico, ainda que na
qualidade de um positivista, das orientagoes advin-
das da cipula positivista no que dizia respeito a ndo
aceitacdo € ndo uso de teorias cientificas que pu-
dessem (no dizer dos positivistas) envolver idéias
metafisicas (0 que corresponde nalei dos trés estados,
de Comte, ao estado metafisico ou abstrato). Pois,
conforme acima citado, 0 mestre de Montpellier e
seus adeptos brasileiros (a maioria deles) enten-
diam que determinadas teorias cientificas induzi-
am os estudiosos a-divagacOes metafisicas,
abstratas e, portanto, ndo despertavam no homem
o interesse pela realidade, o concreto. Segundo
eles, tais teorias instalariam a desordem
(académica ou ndo) e a incoeréncia nos espiritos.
Notamos ai claramente um dos ide4rios do mestre
francgs, a saber, que a ordem deveria ser condi¢ao
indispensdvel para o progresso (ordem € pro-
gresso), a fim de que a humanidade pudesse passar
do estado teolégico para o estado positivo.

Ali4s; a condenacdo, por parte dos positivistas,
de teorias ou conceitos cientificos que en-
volvessem, segundo suas classificagdes, idéias
metafisicas, perdurou no ensino da Escola Politéc-
nica do Rio de Janeiro por varios anos, conforme
nos informa GAMA, (1965, p. 26) quando diz:

"(...) Teodoro, mais ousado, ndo procurou velar, no
exame oral de célculo, a independéncia de seu espirito.
Resultado: grau nove. Eu. por meu lado, escrevi na
pedra, em dado momento, com descuidada sinceri-



dade, que uma certa quantidade era menor do que
zero. Menor do que zero?! Grau nove.."

O professor Lélio Gamarrefere-se ao seu grande
companheiro, Theodoro A. Ramos. Para maiores
detalhes ou esclarecimentos que ndo cabem aqui,
relativos ao conceito de quantidades menores do
que zero, remetemos o leitor & obra de B. C.
Botelho de Magalhdes, Teoria das Quantidades
Negativas, Rio de Janeiro, J. do Commercio, 1939.

Ao perceber 0 anacronismo da ideologia posi-
tivista de Comte no que se referia a evolugio da
Matemética moderna, Otto de Alencar passou a
sinalizar seu descontentamento que, posterior-
mente se transformou em rompimento formal com
o comtismo. Passou entfo a defender os principios
da ciéncia moderna, dando &nfase & Matemdtica .
Posteriormente, j4 na qualidade de docente da
Escola Politécnica, passou a divulgar entre colegas
e alunos, livros recém-adquiridos ¢ contendo no-
vas teorias e novas técnicas matemadticas, ao
mesmo tempo que estimulava seus melhores
alunos a estudé-los.

Em nossa opinidio, o ano de 1898 € um marco
importantissimo paraa Matemética no Brasil, pois,
foi a partir daquele ano que Otto de Alencar
formalizou seu rompimento com o Apostolado
Positivista do Brasil, na forma de criticas proce-
dentes a um trabalho do mestre francés, a saber,
"Sintese Subjetiva”, que diz respeito ao estudo de
hélice osculatriz, evolutas de dupla curvatura e
curvas de diametros retilineos. Neste seu trabalho
(ver ALENCAR SILVA, 1898), Otto de Alencar
corrige erros de conteddo cometidos por Comte na
obra supracitada.

A partir desse trabalho de Otto de Alencar,
inicia-se no Brasil o ciclo de ruptura das influén-
cias de Comte junto 2 comunidade cientifica, motivo
pelo qual julgamos ser aquela data um divisor de dguas
para a matematica que se fazia ou se pretendia fazer no
Brasil.

O ciclo acima mencionado atingiu seu climax
entre 1924 ¢ 1925, quando, a convite da Academia
Brasileira de Ciéncias, estiveram nos visitando os
cientistas Jacques Hadamard, matematico francés,
em 1924, e que realizou uma conferéncia intitulada
"0 Desenvolvimento da Nogio de Fungdo”; e Albert
Einstein, em 1925. Como ¢ sabido, as teorias cien-
tificas e filosoficas defendidas por Einstein
colidiam frontalmente com o pensar cien-
tifico/filoséfico dos positivistas. Por exemplo, de-
pois da visita de Einstein, Licinio A. Cardoso,

entdo docente da Escola Politécnica € membro da
Academia Brasileira de Ciéncias, continuou, na
qualidade de positivista convicto, a tecer criticas a
respeito das teorias cientificas daquele cientista,

.nas sessdes daquela casa, (ver REV. ACAD.
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BRAS. SCI., 1926, p.128-129, quando ele diz
que:

“(...) Todos os enganos de Einstein resultam da
confusiio entre a sciencia abstrata € a sciencia
concreta". Em outras palavras, € o jogo de Comte:
estado metafisico (abstrato) versus estado positivo
(concreto).

Ao divulgar seu trabalho em 1898, contendo
criticas e corrigindo erros de contetido na obra de
Comte acima referida, Otto de Alencar passou a
receber violentas criticas por partes dos adeptos da
ideologia do mestre francés. Criticas que posteri-
ormente passaram, coOmo que por transitividade,
para seus descendentes matematicos: Manoel A.
Costa, Lélio Gama, Theodoro A. Ramos, F. dos
Santos Reis, dentro outros.

A respeito da critica que fez 4 obra de Comte,
assim se expressou Otto de Alencar, in CAPUTO,
1964, p. 47:

"(...) Pelo titulo vé-se que é uma anilise critica
do célebre tratado de filosofia matematica, o livro
sacro dos sectarios de Comte, a obra que muitos
julgam impecével, enfim a Sintese Subjetiva.
Nio foi, todavia, o espirito puramente critico,
nem o intuito de demolir que me levou a
descoberta dos erros contidos na obra citada; o
que me determinou a empreender ai uma andlise
rigorosa foi antes o propdsito de recompor com
elementos retos uma construgdo que, melhor
compreendida, pode ter o seu lado bom.”

Ao leitor interessado na parte técnica dessa critica,
sugerimos a leitura de ALENCAR SILVA (1898).

O inicio do ciclo de ruptura das influéncias de
Comte sobre a comunidade cientifica brasileira,
em particular sobre a comunidade matematica, nao
foi fruto exclusivo das criticas de Otto de Alencar
2 obra do mestre francés. Certamente que, com a
divulgagdo do seu trabalho "Alguns Erros de
Matemética na Sintese Subjetiva de Comte", Otto
de Alencar contribuiu fortemente para aquela rup-
tura ou inicio de ruptura. Esta contribuicfo foi mais
uma forte varidvel que concorreu para o desen-
cadeamento do ciclo, a nosso ver, inevitivel.
Outras varidveis também concorreram para que O
ciclo fosse iniciado. Por exemplo, o surgimento em
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nimero suficiente de homens de pensar inde-
pendente e suficiente bem informados a respeito
do desenvolvimento das ciéncias na Europa Oci-
dental e que militavam ou vieram a militar na
ciéncia brasileira no periodo que corresponde 2
virada do século.Estes homens fizeram parte do
combustivel que iniciou € manteve o ciclo de rup-
tura. Citarfamos alguns deles, a saber, Manoel A.
Costa, Theodoro A. Ramos, Lélio Gama, Roberto
Marinho de Azevedo, F. dos Santos Reis, Alvaro
Alberto, Juliano Moreira, Alvaro Ozorio de Al-
meida, Miguel Ozorio de Almeida, Méric Ramos,
H. Morize, Adalberto Menezes de Olivera.
Aqueles homens, dentre outros, passaram a
questionar no inicio do século XX, por exemplo, o
estado da ciéncia no Brasil, o espago ideal para se
fazer ci€ncia, o fosso existente entre a ciéncia

brasileira € a ciéncia européia, Pensaram o dire- ,

cionamento de uma politica cientifica e educa-
cional para as necessidades do patis, etc.

Mas, ndo h4 dividas que Otto de Alencar, um
pioneiro da pesquisa matemética no Brasil, desem-
penhou importante papel, ndo apenas porque foi 0
primeiro cientista a se rebelar, de pablico, contra
as idéias cientificas/filosoficas contidas nas obras
matematicas do mestre francés, mas porque passou,
j4 na qualidade de docente da Escola Politécnica
do Rio de Janeiro, a divulgar, estimular e sugerir o
estudo sério da Matemética, transformando-se
dessa forma, no primeiro cientista brasileiro a
apontar para a necessidade e importancia do estudo
de uma Matemaética de vanguarda.

Ele plantou a semente que, ao germinar e brotar
iria se transformar em um vigoroso movimento em
prol do ensino e divulgagio, no Brasil, das novas
teorias e técnicas mateméaticas. Manoel A. Costa,
0 mais atuante de seus discipulos, via cursos e
conferéncias fora da Escola Politécnica, bem como
através de publicagdo de artigos expositivos em
jornais da cidade do Rio de Janeiro, continuou a
obra de seu mestre, lutando pela implantagdo de-
finitiva no Brasil do ensino da Mateméitica de
vanguarda, pela implantagio de Faculdades de
Ciéncias e pela implantagdo de universidades, te-
mas nao aceitos pelos seguidores dec Comte.

Dentre os alunos de Manoel A. Costa ci-
tarfamos Lélio Gama e Theodoro A. Ramos que,
na primeira metade do século XX exerceram rele-
vantes papéis em prol do desenvolvimento da
Matematica no Brasil. O primeiro, na cidade do
Rio de Janeiro e que foi inclusive o primeiro diretor
do IMPA. O segundo, na cidade de Sio Paulo,
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participando, por exemplo, da criagio da USP, em
1934. E, posteriormente, viajando ao exterior,
para, em nome do governo do Estado de Sao Paulo,
convidar professores estrangeiros para lecionarem
na recém formada Faculdade de Filosofia, Ciéncias
e Letras da USP. (Ver PEREIRA DA SILVA, 1992,
p. 216-228).

Convém mencionar que, ainda na linha do
ideario de Otto de Alencar, em 1917, um grupo
formado por Manoel Amoroso Costa, Theodoro A.
Ramos, Lélio Gama, Felipe dos Santos Reis e
Roberto Marinho de Azevedo, sob a lideranca do
primeiro, emergiu na Escola Politécnica do Rio de
Janeiro, defendendo idéias que contrariavam os posi-
tivistas. Aquele grupo era contra o arcaismo
matematico que reinava naquela instituicdo de ensino.

Aquele grupo posteriormente integrou-se 2 se¢ao
de Matemética da recém-criada Sociedade Brasileira
de Ciéncias e, que depois se transformou em Academia
Brasileira de Ciéncias. Naquela casa, o grupo, com
novas adesoes, continuou sua luta em prol da insergio
do pais na corrente do desenvolvimento cientifico de
vanguarda que ocorria na Europa Ocidental.

Conclusio.

Desde a criagdo, em 1810, da Academia Real
Militar, passando pela Escola Militar, Escola Cen-
tral e por dltimo, pela Escola Politécnica do Rio de
Janeiro, que aquelas institui¢cOes estiveram na
linha de frente do ensino superior em nosso pais e,
esse ensino esteve centrado, de modo destacado,
nas Mateméticas. Porém, o ensino que houve foi
de uma Matemética elementar ou arcaica, talvez
em fungdo das nossas necessidades daquela ciéncia

- enquanto ferramenta para os cursos de engenharia
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(no inicio, militar, depois, civil) ¢, também, em
fung¢io da formagdo matemética da grande maioria
dos docentes daquelas institui¢bes de ensino.

O ensino de uma Matemaitica elementar ou
arcaica permaneceu durante o século XIX e boa
parte do século XX, mesmo sabendo-se que na
Europa aquela ciéncia ja havia adquirido um alto
grau de desenvolvimento e maturidade cientifica,
com ampla divulgacido de seus principais re-
sultados.

Com a introdug¢do no Brasil, a partir da segunda
metade do século XIX, da ideologia positivista de
Comte, fato que impregnou os corpos docentes das
institui¢des em pauta, o ensino da Matemética
superior permaneceu elementar ou arcaico, face o
acima exposto, acrescido do fato de que o mestre



de Montpellier enxergara a Matematica como um
edificio ja construido ou quase acabado, no sentido
de que ja havia passado a fase criadora mais im-
portante daquela ciéncia e, que, portanto, ela
estaria destinada a um lento desenvolvimento.

No contexto do ensino de uma Matematica
arcaica, emerge Otto de Alencar Silva, um posi-
tivista e ex-aluno da Escola Politécnicado Rio de
Janeiro que, a0 se interessar pelo estudo da
Matematica percebeu o grau de desenvolvimento que
aquela ciéncia alcangara na Europa. Passa entdo a
desenvolver trabalhos de pesquisa nas areas de seu
interesse e, a partir dai, percebe a visdo curta de
Comte com relagdo ao desenvolvimento da
Matematica como um todo. A partir de seus con-
tatos com cientistas europeus, passa a trabalhar em
dreas das Matematicas consideradas, pela cipula
positivista, de divagagdes efémeras e sem raciona-
lidade, bem como de abstrages metafisicas, cho-
cando-se, dessa forma, com as idéias
cientificas/filos6ficas do mestre francés.

Participa ativamente do 3° Congresso Cien-
tifico Latino-Americano, em 1905, apresentando
trabalho em Matemética e fazendo parte de
comissdes cientificas. Na qualidade de docente da
Escola na qual estudara, passa a divulgar, entre
alunos e colegas, livros recém-adquiridos na
Europa ¢ contendo novos tépicos de Matemaética,
ao tempo que incentiva seus melhores alunos a
estudarem seriamente a Matemadtica. Aquela nio
ensinada no curso da Escola Politécnica.
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Atuando de modo quase solitdrio naquela insti-
tui¢do de ensino superior, ali nd0 consegue aprovar
mudangas curriculares, porém, consegue abrir um
"sendero” para o direcionamento € futuro desen-
volvimento da Matemaética no pafs, o qual foi
posteriormente percorrido por sua descendéncia
matematica, personificada nas pessoas de Manoel
A. Costa, Theodoro Ramos, Lélio Gama, F. dos
Santos Reis, dentre outros.

Se pensarmos no quadro global das Matemati-
cas de sua época, entiio concluiremos que Otto de
Alencar ndo deu contribuicOes valiosas para seu
desenvolvimento. Por exemplo, ndo criou alguma
nova teoria nem demonstrou algum teorema de
peso ou de importancia central para um dos ramos
da Matemética (ver sua produ¢do matematica).
Contudo, no contexto da ciéncia brasileira de sua
época, uma ciéncia chamada periférica, spa par-
ticipa¢do foi importantissima pelos seguintes fa-
tores: a) rebelando-se contra o ensino de uma
Matemética arcaica a0 mesmo tempo que comba-
tia as influéncias negativas do mestre francés
naquela ciéncia. Iniciando dessa forma, o ciclo de
ruptura daquelas influéncias junto & comunidade
cientifica brasileira; b) sua visdo de futuro (sua
vontade e luta para inserir o Brasil na corrente do
desenvolvimento da ciéncia européia do século
XIX) para a ciéncia brasileira, definindo sob mui-
tos aspectos, oS tragos que assinalaram o advento,
bem como a consolidagio da formagiio da ciéncia
€m nosso pais.
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TRABALHOS DE OTTO DE ALENCAR SILVA

A superficie minima de Riemarm de geratriz circular, Revista da Escola Politécnica, Rio de Janeiro, 1897.

O teorema de Lancret ¢ uma nota sobre a equagio de Riccati. Revista da Escola Politécnica, v.1,n.4, p. 113-121, agosto 1897.
Demonstragio de alguns teoremas. Revista da Escola Politécnica, Rio de Janeiro v.1, n. 5, p. 171-174, setembro 1897.
A herpolodia de Poinsot. Revista da Escola Politécnica, Rio de Janeiro, v.1, n. 7, p. 248-257, outubro 1897.

Alguns erros de matemdtica na Sintese Subjetiva de A. Comte. Revista da Escola Politécnica, Rio de Janeiro, v. 2
n.10, p. 113-130, setembro/outubro 1898.

Quelques erreurs de Comte. Jornal de Ciéncias Matemdticas, Fisicas e Naturais, Lisboa (referido por Amoroso
Costa sem indicagdo de data).

r
Sobre o emprego da fungio ‘—i—lo%n—(n) em um problema de eletrostitica. Revista da Escola Politécnica, Rio de

Janeiro, v. 2, n. 9/10, p. 131-133, setembro/outubro 1898.
A férmula de Stokes. Revista da Escola Politécnica, Rio de Janeiro, v. 2,n.9/10 p. 156-161, setembro/outubro 1898.
A teoria de Maxwell e as oscilages hertzianas, Revista da Escola Politécnica, Rio de Janeiro, v.3,n.1, p. 5-6, julho 1899.
O fendmeno Zeeman. Revista da Escola Politécnica, Rio de Janeiro, v. 3, n. 1, p. 50-51, julho 1899.
Interruptor Wehnelt. Revista da Escola Politécnica, Rio de Janeiro, v. 4, n. 2, p. 87-94 fevereiro 1900.

De I action d'une force accelératrice sur la propagation du son. Jornal de Ciéncias Matemdticas e Astrondmicas, Porto,
1901.

Aplicagdes geométricas da equagdo de Riccati. Revista dos Cursos da Escola Politécnica, Rio de Janeiro, n.1, p.
83-149, 1904.

Suplemento & Meméria. Aplicagbes geométricas da equagdo de Riccati. Revista dos Cursos da Escola Politécnica,
Rio de Janeiro, n. 2, p. 1-31, 1905.

Memdria sobre algumas questdes relativas a teoria dos covariantes e das curvas de dupla curvatura (Apresentada ao
Terceiro Congresso Cientifico Latino-Americano, na sessao de 8 de agosto de 1905), Terceira Reunido do
Congresso Cientifico Latino-Americano - Relatdrio Geral Tomo II livro A. Trabalhos nas se¢des do Congresso
(Matematica ¢ Engenharia), Rio de Janeiro, Imprensa Nacional 1907, p. 13-47.

Ligdes sobre a teoria das fungdes simétricas, Revista dos Cursos da Escola Politécnica, Rio de Janeiro, n. 3, p. 1-42, 1906.

LigBes sobre a teoria da lua. Revista dos Cursos da Escola Politécnica, Rio de Janeiro, n.3, p. 77-128, 1906

Meméria sobre a determinagdo da hora, Rio de Janeiro: Tipografia Besnard Fréres, 1906.

Fisica e eletrotécnica. (Notas ¢ Memérias), Rio de Janeiro: Tipografia Besnard Freres, 1906, 114 p. il.

Ligdes sobre a teoria dos erros, 1906 (mencionadas por Amoroso Costa, sem indicag@o bibliogréfica precisa, ndo
tendo sido localizadas).

Sobre a lei de refragio de Descartes. Revista Diddtica da Escola Politécnica, Rio de Janeiro, n.1, p. 5-11, 1907.

Interpolagio, Revista Diddtica da Escola Politécnica, Rio de Jeneiro: n.1, p. 35, 1907.

Uma identidade em fungdes elipticas. Revista Diddtica da Escola Politécnica, Rio de Janeiro, n.2, p. 3-4, 1908.

Umna ligio sobre a teoria dos pardmetros diferenciais. Revista dos Cursos da Escola Politécnica, Rio de Janeiro, n.4,
p. 143, 1908.

Uma propriedade da série hipergeométrica. Revista Diddtica da Escola Politécnica, Rio de Janeiro, n. 2, p. 47-52.
1908, (notas de aula por Mario Souza).

Teoria dos momentos. Revista Diddtica da Escola Politécnica, Rio de Janeiro, n. 2, p. 53-69, 1908 (notas de aula
por Mario Miranda)

Teoria da atragdo. Revista Diddtica da Escola Politécnica, Rio de Janeiro, n. 4, p.3, 1910 (notas de aula por J.C.B.).

Férmula de Stokes. Revista Diddtica da Escola Politécnica, Rio de Janeiro, n.4, p. 47-59, 1910 (notas de aula por
FM.MF). ) )
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