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Resumen — La configuracién del cosmas de Claudio Ptolomeo, con valores concretos de tamafos,
disposicion y distancias de los planetas, fue encontrada en la obra que los astronomos drabes
denominaron Kitab al-mansura t o Kita b al-igtisas, que era realmente la obra Las hipétesis de

los planetas de Ptolomeo.

Tras referir las «peripecias» de su busqueda en diversos manuscritos drabes se exponen cuestiones
especificas de la obra y, a continuacion, se consideran las diferentes posturas de aceptacion o rechazo
que recibieron los postulados ptolemaicos por parte de los astrénomos drabes.

A pesar de las posibilidades técnicas que tenian los astronomos drabes no abandonaron el edificio
tradicional del sistema astronomico heredado de griegos, hindves y persas.

Abstract — The configuration of the casmos from Claudio Ptolomeo with concrete value of sizes,
disposition and distances of planets, was found in the book that the arabic astronomers called Kitab
al-mansarat or Kitab al-iqtisas that really was the book Las hipétesis de los planetas from

Prolomeo.

After having referred the «incidents» of its searching in several arabic manuscripts, it is exposed
specific questions of the book and, afterwards, it is considered the several situations of acceptance or
refusing that the postulates from Ptolomeo received among the arabic astronomers.

The arabic astronomers did not abandon the traditional constitution of the astronomic system
inherited from greeks, hindues and persians, in spite of the technic possibilities that they had.

Cuando Colén lleg6 a las costas de lo que
después llamariamos América, se habia gniado por
las estrellas dibujadas en la cipula de las fijas
segun el patron del cosmos ideado por los griegos
y perfeccionado por Ptolomeo, que se habia
mantenido durante trece siglos. Durante todo ese
tiempo, v después también, acostumbramos a
Hamar 'modelo ptolemaico’ a aquél de esferas
metidas unas dentro de otras, al modo de esas
muifiecas rusas que van encajadas entre si. La
esfera externa es la de las fijas, dentro de la cual va
Ia de Saturno, en cuyo interior estd 1a de Jupiter, y
luego, sucesivamente, las de Marte, el Sol, Venus,

Mercurio, la Luna y en el interiory centro de todas,
inmdvil, la Tierra. Sin embargo, en las obras
astronémicas del propio Ptolomeo, en especial la
Sintaxis Mathematica, no aparece esa
representacion del universo, Sélo en una obra de
Proclo se mencionaba el origen griego del sistema,
aunque sin citar a Ptolomeo.

En un articulo publicado en 1964, el historiador
Willy Hartner' observé que diversos autores
arabes hacian referencia a una cierta obra atribuida
a Ptolomeo, en la que el auter daba valores
concretos para los tamaflos, disposicidn y
distancias de los planctas. El Kitab al Manshurat,

1 "Mediaeval views on cosmics dimensions and Ptolemy’s Kitad al-Manshurat”, en L B. Cohen y R. Taton (eds.),

Melanges Alexander Koyré, v. 1, p. 254-288.
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concluy6 Hartner, no podia ser otra obra que Las
hipotesis de los planetas o Kitab al Igtisas. Pero,
como indicaba ¢l propio Hartner, en la edicién
disponible de esta obra no aparecian distancias,
tamafios, o tablas. Por consiguiente, ¢l texto
editado debia ser solo parte de 1a obray terminaba

su articulo instando a una busqueda exhaustiva de

otros manuscritos de la obra por las bibliotecas de
ornente y occidente.

Tras leer el articulo de W. Hartner, B. R.
Goldstein bustd otros manuscritos que no se
hubieran utilizado en 1a edicién de Las Hipdtesis
que aparecia en la edicién de H.L. Heiberg’. Enun
manuscrito hebreo, al final del libro I, hallé una
parte dedicada a las distancias y tamaiios de los
planetas. Pensando que resultgba extrafio que el
pasaje en cuestion estuviera intercalado y no al
final como presumia Hartner, consulté los
manuscritos arabes y descubrié que, en ellos, la
parte en cuestion se hallaba en el mismo lugar. Lo
que habia sucedido es que el traductor de la parte
del Libro I que se corresponde con el texto griego
que se habia conservado (y de una primera version
del Libro IT) muri6 sin traducir la segunda parte del
Libro I, la ’supuestamente perdida’ y sus
sucesores, Buhl y Heegaard, obviaron efectuarla.
Una editorial espafiola nos permitié publicar por
primera vez, de forma completa la obra,
encargandose de la traduccién del griego José
Garcia Blanco y del drabe Aurora Cano Ledesma’.

Los mss. estudiados son el B.M. British
Museum, ms. drabe n® 426 (Add. 7473), fols. 88r
a 92v para el Libro I, Parte 2*; para el Libro Il se
ha utilizado el mismo ms., fols. 93r a 102v. El
segundo ms. es L. Leiden, ms. arabe n° 1155, fols.
Ir a 44v. El primer manuscrito est4 datado en el
afio 1242, no ofreciendo ningunma referencia al
autor del texto drabe. Por el contrario, el ms. de
Leiden no lleva datacion, pero si incluye el nombre
del redactor de la versién drabe, que es Tabit b.
Quma.

En el ms. del Museo Britanico, de escritura
oriental, hallamos las peculiaridades -casi tipicas-

de muchos otros mss. de 1a época, a saber: omisién

‘de bastantes puntos diacriticos, siendo habitual

que la y aparezca sin los mismos en la grafia final,
ausencia de tanto al final de diccién como en
posicion intercalar, asi como el *'madda’ y ’tasdid’
gramatical, fluctuacién en la concordancia:
genérica de los numerales y grafia arcaica de los
mismos. Estas peculiaridades son resefiables tanto
en el Libro I (Parte 2*) como en el Libro II, donde
a las imprecisiones ortograficas se suman los
problemas referidos a la exposicién de los
planetas, ya que al carecer de los dibujos
aclaratorios, de una parte, y de la mayoria de los
puntos diacriticos, de otra, hace sumamente
laboriosa, incluso imposible, a veces, la
identificacién de lineas, puntos y esferas a que
Ptolomeo se¢ refiere en cada momento.

Las Hipotesis de los planetas estan dedicadas
a un tal Sirio, amigo o tal vez protector-de
Ptolomeo, siendo curioso que las cuatro obras
principales de astronomia que nos han llegado de
este autor estén dedicadas al mismo personaje.
Parece como si Ptolomeo hubiera querido conferir
una cierta unidad, por medio de esa dedicatoria, a
las tres ramas de la astronomia teérica: la
astronomia matemdtica en el Almagesto, la
astrologia en ¢l Tetrabiblos y en las Tabulas
Manuales y 1a astronomia fisica en las Hipotesis
de los planetas.

La presentacion de la obra es, en cierto sentido,
semejante a la del Aimagesto: dar cuenta de los
fen6menos celestes mediante movimientos
circulares y uniformes, intentando ofrecer una
visién cosmoldgica del universo, como y de qué
manera estin ordenados los cuerpos celestes, cual
es el tamaiio o las dimensiones del cosmos y cuales
son las causas de los movimientos estelares.

Asi pues, Ptolomeo debe explicar el
movimiento diario de las estrellas, asi como el
diurno y el anual del sol, los fendmenos que
produce ¢l movimiento lunar (mes sinddico, mes
sidéreo, mes andmalo y dragénico o nodal). Para
explicar todo ¢llo, tanto en el Almagesto como en

2 Opera Minora, 1907. Se habian utilizado los manuscritos 4rabes del Museo Britinico y de la Biblioteca de

Leiden.

3 Las hipétesis de los planetas, Alianza Universidad, Madrid, 1987.
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las Hipotesis, Ptolomeo parte de tres principios
basicos en los que descansa su astronomia: la
esfericidad de cielos y Tiemr, el geocentrismo y el
geostatismo, principios todos ellos aceptados en la
tradicidn griega anterior a é1.

La pretensiéon de Ptolomeo en la Sintaxis era
dar cuenta de los movimientos de los astros de una
manera matermaticamente exacta, sin que entraran
en la obra consideraciones de tipo fisico®:

“Sélo las matematicas pueden proporcionar
conocimiento seguro e imperturbable a quienes a
ellas se dedican siempre que lo hagan
rigurosamente, pues ese tipo de pruebas procede
por métodos incuestionables, a saber, la
aritmética y la geometria. De ahi que nos
sintiéramos atraidos por la investigacién de esa
parte de la filosofia tedrica, esto es, de las
matematicas, pero en especial de la teoria que se
ocupa de las cosas divinas y celestes™.
(Almagesto, 1, 1)

Pero Ptolomeo también intenté desarrollar un
programa de astronomia fisica. En Las hipdtesis de
los planetas trat6 de describir la estructura fisica
del universo, sus dimensiones, como y de qué
manera estin ordenados ios cuerpos celestes y
cuales son las causas de los movimientos celestes.
El sistema de Las hipdtesis posee los siguientes
rasgos: en primer lugar, el orden de los planetas es
el mismo que en el Almagesto, pero se determinan
las distancias de los planetas de forma distinta que
enla Sintaxis, siendo caracteristico eneste sistema
que la distancia maxima de un astro coincide con
la esfera minima del que le sigue no habiendo lugar
para el vacio. Las distancias, expresadas en radios
terrestres son las siguientes (siendo m = la
distancia minima a la que se encuentra cada esfera,
M =la distancia maxima, M/m = la raz6n existente
entre ambas y 1e = ¢l radio de 1a esfera que es igual
a su distancia maxima):

Esfera

m M M/m Te
Fuego y aire 33 33
Luna ‘ 33 64 w83 64
Mercurio 64 166 10a1s 166
Venus 166 1079 1079
Sol 1170° 1260 1260
Marte 1260 8820 3;/’;3 8820
Japiter 8820 24287 , 14187
Satumno 14187 19865 19865
Estrellas

fijas 19865

Asi pues, podemos conocer las dimensiones del
cosmos ptolomaico®.

La segunda caracteristica de esta obra es que en
ella se pretende dar una explicacion fisica de los
movimientos planetarios. Porque el origeny causa
de los movimientos anémalos, dice Ptolomeo, no
son las fijas: aunque ¢l movimiento universal
afecta a los planetas, la causa de los movimientos
anomalos es el movimiento local que es

“la causade las alteraciones y contradicciones
cualitativas y cuantitativas existentes en las cosas
que no son eternas y origina cambios que no se
producen del mismo modo en las cosas eternas,
tal como nos parece en apariencia, pues se
producen en su propio ser y en su sustancia”.
(Hipotesis, p.78)

La trayectoria que siguen los astros y sus
formas se explica segun lo “‘adecuado a la
naturaleza de los cuerpos esféricos™ tal y como
dictan “los principios que configuran la esencia
que siempre permanece inalterable™. (/bidem,
p.91)

Los mecanismos de cada planeta no son
circulos entre los que se establecen ciertas
relaciones, sino esferas, capas o trozos serrados,

4 Esto no es del todo exacto, pues al comienzo de su tratado incluye dentro de los supuestos bésicos algunas

consideraciones fisicas.

5 Véanse pags 37-38 y 80-83 de la edicion en espailol de Las hipotesis.

6 El radio terrestre media, segiin Ptolomeo, 28.666,667 estadios, por lo que la distancia méxima de las fijas -y
de Saturno - seria de 10.464.711 Kilémetros (1a distancia estimada en la actualidad es de 1.277,12345 millones
de kilémetros) y la de la luna 407.296 Kms. ( la real es 385.000 Kms.)
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manshurat, concéntricas a la Tierra y unidas entre
si, de modo que la superficie interna de una estd en
contacto con la superficie externa de la siguiente,
sin que entre medias haya éter ni vacio:

“Si ... el universo se configura segiin hemos
dicho, no hay espacio entre las distancias
mayores y menores ... Esta es la més plausible de
las configuraciones, porque no se puede concebir
que en la naturaleza exista un vacio o cosas sin
sentido o inttiles”. (Hipdtesis, p.85)

En lineas generales, el sistema ptolomaico
utiliza una esfera/manshurat para producir la
rotacion diaria de cada uno de los astros, lo cual da
un total de ocho *motores’, pues la esfera de las
fijas también tiene uno. Luego utiliza tres
esferas/manshurat para €l Sol, cuatro
esferas/manshurat para 1a Luna, cinco para Venus
y los planetas exteriores, siete para Mercurio, el
mdas complicado y una para las fijas, arrojando un
total de 43 esferas.

Figura 1: El modelo de las fijas.

El primero de los sistemas que aparece
explicado en las hipdtesis es el de las fijas, el mas
simple, y que hemos representado en laFig. 1. La
esfera que gira sobre ¢l eje AB produce la rotacién
diaria; la siguiente esfera gira sobre su eje CD,
unido al anterior y a otra mds interna atn y es la
que tiene las fijas. El ¢je CD se corresponde con la
ecliptica, por lo que ¢l 4ngulo formado por los ejes
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AB y CD se corresponde con su oblicuidad. El
movimiento de la esfera que tiene las fijas es tal
que se iguala con respecto a la internay externay
asi se transmite la rotacioén diaria de las fijas al
conjunto de esferas de Saturno que iria dentro de
este sistema.

Examinemos brevemente el sistema del Sol,
que es muy simple. En la Fig. 2, el circulo externo
comresponde a la superficie interna de la capa

Fig. 2: El modelo del Sol

esférica que produce la rotacion diaria del Sol. B
es ¢l eje de la ecliptica y A la Tierra. AZ es la
excentricidad de la Orbita solar y K la capa
esférica en la que se encuentra el Sol, N , cuyo
grosor viene determinado por el tamario del astro.
Dicha capa esférica rota alrededor del eje K con
velocidad igual al movimiento en longitud del Sol.
El circulo interno corresponde a la superficie
externa de la concha que transmite a Venus la
rotacion diaria. Dada la complejidad de los demas
modelos, remitimos al lector a la propia obray a
su introduccion.

En esta concepcién ptolomaica del universo
hay que distinguir entre £l mecanismo o sistema de
cada planeta que funciona como un todo adyacente
al siguiente sistema y las esferas o capas cuyas
rotaciones combinadas producen los movimientos
observados de los planetas. Aqui, las esferas o



capas pueden ser diversas: pueden tener el

Fig. 3: El modelo de Venus

mismo centro que la ecliptica y rotar a su alrededor
(denominadas por Ptolomeo ’de similar
colocacion’), o tener como centro la ecliptica pero
sin que roten alrededor de su centro ("deferentes’)
o alrededor de un ¢je no paralelo al deferente (*de
inclinacién anémala’); esferas cuyo centro no es la
ecliptica y que giran en tomo a un eje paralelo a
ella Cexcéntricas’) o esferas que giran alrededor
de un eje que no es paralelo a la ecliptica ("de
colocacion no similar’). Todas estas esferas tienen
dentro de si la Tierra. pero, ademis, estin las
esferas de los epiciclos, en las que eso no sucede,
sino que giran alrededor de un ¢je paralelo a la
esfera deferente ("no inclinadas’).

Laesfera del universo no se apoya en nada, sino
en si misma y la ausencia de vacio permite la
interaccion y afinidad de las diversas partes que
constituyen la estructura unificada del universo.
Esa interaccion o simpatia resulta patente en los
“motores’ de las estrellas que son cuerpos o esferas
que se mueven de este a oeste alrededor de los
polos del ecuador con todo lo que los rodea segiin
la direccion del movimiento universal’ y que se
encargan de transmitir a cada astro el movimiento
diario. Sin embargo, los motores no mueven la
propia estrella, o planeta, pues estos se mueven

7 Hipdtesis, p. 103.
8 Hipdtesis, pags. 96, 98-99.
9  Encyclopédie de Isltam [=E.I.], 111, pp. 811-12.

gracias a su fuerza vital, que es semejante a la que
hace volar a un péjaro, y movilizando a la vez todo
el conjunto de esferas del astro®.

En el Libro II puede prescindir de las esferas
completas para dar cuenta del curso de los astros y
del origen de su movimiento, es decir, prescinde
de lo innecesario porque sigue la maxima de que
no hay nada en la naturaleza que no tenga sentido,
que exista upa funcién que sea inutil.
Curiosamente no fueron las piezas serradas, los
‘mansurat’, lo que pasé a Occidente, sino que
fueron los sistemas de esferas completas,
contiguas,los conceptos que prevalecerdn en la
astronomia arabo-isldmica a partir de Al-Fargani
(Abu Ahmad b. Muhammad b. Katir, s. IX), el
Alfraganus de 1a Edad Media, cuya fama es debida
a su obra Yawami’ ilm al-nuyum wa-l-haraka
al-samawiyya (Elementos de astronomia y del
movimiento celeste)’. Mis tarde, en el s. XVI,
Tycho Brahé demostré que el sistema de esferas
solidas era insostenible; a este astronomo danés se
le atribuye el descubrimiento de la ’tercera
desigualdad lunar’, hecho cuya autoria real le
corresponde a un astronomo arabe, Abu-1-Wafa’
(m. 998 d.d.C. en Bagdad), quien reconocio la
desigualdad lunar, pues, sorprendido por la
imperfeccion con que Ptolomeo expresaba la
teoria de la Luna buscé las causas y hall6, ademas
de la ecuacién del centro y 1a eveccidon de la Luna,
una tercera desigualdad que hoy se conoce como
’variacién’. Se puede pensar, por tanto, que a
finales del s. X la escuela de Bagdad habia llegado
a los limites del conocimiento astronémico que
podia obtenerse sin telescopios, aunque se sabe
que Abu-l-Wafa’ poseia instrumentos muy
perfeccionados y pudo observar la oblicuidad de la
ecliptica con un cuarto de circulo de 21 pies de
radio'.

Al autor de la version drabe del manuscrito de
Leiden, Tabit b. Qurra (Abu-1-Hasan b.
Marwan)"", nacido en Harran, se le puede
considerar una figura de gran relieve en el 4mbito
de la ciencia drabe, cultivando las matematicas,
astronomia tedrica, filosofia, teoria de la musica'y

10 NASR, S.H, Sciences et savoir en Islam, Paris, 1979, p. 127.

11 EI, VII, p. 733.
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medicina. Sus opiniones filostficas liberales le
condujeron a un conflicto con la comunidad
pagana de Harran, su ciudad natal, viéndose
obligado a retractarse de sus herejias filos6ficas.
Profundo conocedor del griego, siriaco y drabe, se
puede afirmar que no se contenté con traducir las
obras griegas, ya que seria mds correcto decir
“retraducir”, pues disponiendo de los resultados
que le proporcionaban las observaciones
realizadas en tiempos del califa Al-Ma’mun,
opinaba que solamente éstas podian asegurar el
progreso de la ciencia. A Tabit b. Quma se le
atribuye la teoria de la "Trepidacion’, donde trata
de dar una explicaciéon al movimiento de los
equinoccios. El movimiento de precesion
formulado por Ptolomeo fue admitido por los
astrébnomos griegos y arabes anteriores al s. IX,
pero no habia unanimidad sobre su caricter
secular. Tabit fue uno de los que no lo admitio,
considerando que los doce signos del Zodiaco,
fijos en la novena esfera o firmamento, ocupaban
una zona alrededor de un circulo miximo de 23°
33’ 30”. Por tanto, Tabit no sélo fue el “puente”
que uni6 las teorias ptolemaicas con la astronomia
arabo-isldmica, sino que cuantificé algunos datos
de Ptolomeo, que siguiendo a Hiparco (astronomo
griego citado en el Libro II de las Hipdtesis),
postulaba el valor de la variacién de la oblicuidad
de la ecliptica en 23° 52°, mientras que Tabit daba
¢l valor antes mencionado. Ademads, con su teoria

de ‘“‘avance y retroceso™ o “Trepidacion™, en

cierta forma, refutaba a Ptolomeo.

Esta mutacién de la teoria griega fue seguida
por Ibn al-Haytam -Alhazen-( Abu ’Ali al-Hasan
b. al-Haytam al-Basri al-Misri)'?, quien describe el
movimiento de los planetas no solamente en
términos de epiciclos y excéntricas, sino también
en relacién a un modelo fisico. Para Ibn al-Haytam
la Tierra, esférica e inmévil, estd en el centro del
universo, rodeada del agua, el airey el fuego. Entre
ia esfera del fuego y la de las estrellas fijas estdn
situadas las esferas de los distintos planetas, es
decir, la Luna, Mercurio, Venus, el Sol, Marte,
Jupiter y Saturno, orden que coincide con el

propuesto por Ptolomeo para elaborar un sistema
cosmoldgico completo. La esfera de las estrellas
fijas gira alrededor de un eje, el de la ecliptica; cada
una de estas esferas es una capa limitada por
superficies esféricas concéntricas, 0 como se
infiere de las palabras de Ptolomeo :"limitada por
esferas, capas o trozos serrados de esferas
concéntricas con la Tierra, unidas unas a otras de
forma que la superficie interna de una coincide con
la externa de la siguiente, sin que entre ambas haya
nada, ni éter ni vacio”. Para Ibn al-Haytam dentro
de cada una de estas esferas hay una esfera llamada
deferente, que fue definida por Ptolomeo como el
circulo que transporta al epiciclo.

El sistema ptolemaico de deferentes,
epiciclos y esferas permitia calcular las posiciones
para los distintos planetas, pero tal teoria era de
dificil aceptacién por parte de los astrénomos y
filésofos andalusies, pues no era posible admitir 1a
existencia real de unos movimientos circulares
alrededor de puntos en los que nada existia, como
hizo Avempace - Ibn Bayya (Abu Bakr Muh. b.
Yahya b. al-Sa ig al-Tuyibi al-Andalusi
al-Saraqusti)”®, pues, influido por la cosmologia
aristotélica que se imponia en Al-Andalus,
propuso un sistema fundado en circulos
excéntricos, ya que consideraba inadmisible la
existencia del epiciclo, al creer que es necesario un
punto fijo alrededor del cual tenga lugar el
movimiento, razén por la cual Ia Tierra esti fija;
pero si existiese el epiciclo se tendria un
movimiento circular alrededor de un centro en el
que no habria ningin cuerpo fijo.

La astronomia andalusi entré en una etapa de
critica de la teoria de los epiciclos y se alejé de
Ptolomeo; asi, en el s. XII, Yabir b. Aflah Abu
Muhammad'*, el Geber de la Edad Media (a
menudo confundido con el alquimista Yabir b.
Hayyan), compuso una obra de astronomia titulada
Kitab al-Hay a, donde critica al conjunto del
sistema planetario de Ptolomeo, por ejemplo, con
su afirmaciéon de que los planetas Venus y
Mercurio no tendrian paralaje sensible.

Ibn Tufayl (Abu Bakr Muh. b. Abd al-Malik
al-Qaysi)”, famoso por su obra El filésofo

12 EI% 1, pp-811-812. NALLINO, C.A., Raccolta di scritti editi e inediti, Roma, 1944, p.339. NASR, S.H., op.

cit, pp. 131-132.
13 E.I I, pp. 750-52.
18 EI2 10, p. 367.
15 E.P., 11, pp. 981-982.
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autodidacta, avanz6 una teoria desarrollada mas
tarde por su discipulo Al-Bitruyi, segin un sistema
de esferas homocéntricas, llamada “‘teoria del
movimiento espiral”’, rechazando las esferas
excéntricas y los epiciclos.

Al-Bitruyi (Nur al-Din Abu Ishaq)', el
Alpetragius latino, en cuya doctrina astronémica
se puede rastrear el retorno al aristotelismo
esbozado por Ibn Bayya y seguido por Ibn Tufayl
y Yabirb. Aflah, que implica Ia reintroduccién de
la nocion de ’impetus’ formulada por Simplicius
(s. VI d.d.C.), supresion de epiciclos y esferas
excéntricas y la consideracion de que las esferas
celestes giran alrededor de ejes distintos
produciendo un *movimiento en espiral- haraka
lawlabiyya’, todo ello desarrollado en su Kitab
al-Hay a.

La figura seficra de Ibn Rusd sc suma a la
actitud de los astronomos citados anteriormente,
enfrentado al sistema de Ptolomeo y seguidor de
las teorias aristotélicas, como queda reflejado en
sus Comentarios, pues vuelve al sistema de esferas
homocéntricas de Eudoxio y Aristoteles.

La astronomia arabo-islamica continué
reduciendo las lagunas matemdticas del modelo
ptolemaico, pero sin hacer estallar los limites de

16 E.I°1, p. 1288,

este sistema cerrado, tan intimamente ligado a las
concepciones del mundo medieval. Los astronomo
tardios, como Al-Biruni, concebian la posibilidad
del movimiento de la Tierra alrededor del Sol,
incluso un movimiento de revolucién eliptica, no
circular, de los planetas. Pero ninguno tomé la
iniciativa de romper el orden medieval; ello no
sélo hubiera supuesto una revolucion en la
astronomia, sino una convulsion general de los
espacios religioso, filoséfico y social. Nadie debe
menospreciar la influencia de 1a revolucion
astronémica en el espiritu de los hombres.
Mientras la jerarquia del conocimiento
permanecié intacta, 1a ’scientia’ fue cultivada en
el seno de 1a *sapientia’ y una cierta limitacion del
ambito fisico fue aceptada para preservar la
libertad de eclosion del &mbito espiritual. El muro
del cosmos fue protegido para salvaguardar el
mensaje simbdlico.

Asi pues, a pesar de 1a posibilidad técnica que
tenian, los musulmanes no querian abandonar el
edificio tradicional, se contentaron con mejorar y
desarrollar el sistema astrondmico heredado de
griegos, hindues y persas, que se habia integrado
totalmente en ¢l universo intelectual del Islam.
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