Pasteur e a microbiologia
Vera Portocarrero*

RESUMO — Este estudo é uma andlise histérica e fi-
loséfica do surgimento da microbiologia, com Pasteur,
através de uma abordagem epistemol6gica de suas
condi¢bes de possibilidade. Seu objetivo é compreen-
der a formag#o de uma rede conceitual que interrela-
ciona objetos e métodos provenientes da biologia, da
qufmica, da fisica, da cristalografia e das técnicas de
microscépio para o estudo da vida. O conceito de vida
é a questio fundamental para a mudanga na maneira
de olhar o organismo e na forma de interrogé-lo ins-
tituida pela microbiologia. Os conceitos que possibili-
tem esta mudanga sdo: “dissimetria molecular”, “fer-
mentagio” e “atenuacdo da viruléncia”, e nfo exata-
mente “micrébio”, que nio corresponde a uma ques-
tao fundante.

I — Apresentacao

Este estudo constitui uma das etapas neces-
sérias ao desenvolvimento do Programa de Pes-
quisa em Histéria das Ciéncias da Casa de Os-
waldo Cruz. Sua pretensdo & fornecer subsidios
para a elaboragdo de uma histdria das ciéncias
bio-médicas no Brasil, sobretudo no que tange a
questdo da introdugdo do “‘modelo pastoriano”
em nosso pafs, no final do século XIX, em opo-
sicdo ao antigo *“‘modelo miasmético”” da medi-
cina brasileira.

Estamos, aqui, utilizando o termo ‘‘pasto-
riano” para designar um novo momento da me-
dicina, introduzido por Pasteur, que implica
numa revolugéo tedrica e prética; tedrica, isto €,
que se passa no nfvel do saber, e prética, que se
refere 2 medicalizagdo da sociedade. Difere-se
de “‘pasteuriano”, tomado no sentido do proces-
so de destruicio dos micrébios através da pas-
teurizacao.

A revolugdo pastoriana é um complexo de
novos procedimentos médicos instituidos em
fungio de um raciocfnio causal. Incluem-se
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neste complexo a identificagdo e isolamento dos
microorganismos patogénicos, manipulag@o dos
mesmos, métodos preventivos pela vacinagéo,
soroterapia, teoria dos germes, atenuacédo de vi-
ruléncia dos microorganismos, além da trans-
formacdo do gesto, da palavra, do vestuério, da
arquitetura hospitalar, da legislag@o.

O objeto de estudo desta etapa da pesquisa
restringe-se 2 leitura da obra de Pasteur em seu
aspecto conceitual e epistemolégico. Tentamos
delimitar alguns pontos essenciais para a com-
preensdo do surgimento deste novo modelo,
atendo-nos ao estudo dos conceitos fundamen-
tais para a constituigdo de sua racionalidade.

Analisamos a trajetdria destes conceitos nos
trabalhos de Pasteur, reunidos, em ordem cro-
nolégica, por Valléry-Radot; estes trabalhos
estavam espalhados na Academia de Ciéncias
da Franca e na Academia de Medicina, em re-
vistas e jornais cientificos, além dos volumes
que continham os estudos sobre o vinho, a cer-
veja e a doenca do bicho-da-seda. O resultado
séo sete volumes:

Tomo I — A dissimetria molecular

Tomo II— As fermentagGes e as geragdes
ditas espontéineas

Tomo III — Os estudos sobre o vinagre e 0

vinho

IV — Os estudos sobre a doenga do
bicho-da-seda

V — Os estudos sobre a cerveja

VI — As doengas virulentas, os vi-
rus-vacina e a profilaxia da
raiva.

Tomo VII — Textos cientificos e literarios

De acordo com a ordem cronolégica, vere-
mos que as teses de qufmica e fisica € 0s traba-
lhos sobre cristalografia o conduziram ao estu-
do das fermentagGes. Surge primeiro a concep-
cio de dissimetria molecular nos produtos orga-
nicos naturais, que leva 2 questio da influéncia
dessa dissimetria nos fen6menos de ordem fi-
siolégica, como um prolongamento de suas in-
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vestigacOes provenientes do campo da qufmica
molecular.

Ter a obra de Pasteur como objeto da anAili-
se corresponde a um recuo histérico indispen-
sdvel ao estudo do surgimento, no Brasil, de um
novo tipo de saber e de priticas médicas, na
medida em que € com a introdugdo do. modelo
pastoriano que esta mudanga se estabelece.

Neste recuo histérico, tomamos como ponto
de partida a importancia de uma histéria con-
ceitual, em detrimento de uma histéria descriti-
va, factual, que celebra datas, relata descober-
tas, traca biografias ou procura precursores e
quadros doutrinais; em detrimento também de
uma histéria das idéias.

As histérias das idé€ias, em geral, atnbuem
ao século XVII uma nova curiosidade que teria
fornecido as ci€ncias biol6gicas uma amplitude
€ uma precisdo insuspeitiveis para este domfnio
cientifico. A este fendmeno atribui-se um certo
nimero de causas e vérias manifestagdes essen-
ciais. _

Por um lado, os privilégios de observagio,
devido aos poderes a ela atribuidos por Bacon e
aos aperfeicoamentos técnicos dela derivados,
que teriam ocasionado o aperfeicoamento do
microscépio. Por outro lado, coloca-se o presti-
gio da fisica, que vem fornecer um novo modelo
de racionalidade, com a introdugdo da experi-
mentacdo e da teoria nas anilises das leis do
movimento ou da reflexdo do raio de luz; os
mesmos procedimentos — experi€ncias, observa-
¢oes e célculos — puderam, entfo, ser utilizados
também na busca das leis que poderiam organi-
zar 0 dominio mais complexo dos seres vivos.

As causas sao atribufdas, ainda, a diversos
fatores, como o interesse econémico pela agri-
cultura, a curiosidade pelas plantas e animais
ex6ticos que teriam ocasionado grandes viagens
de exploragao, etc.

Outro tipo de procedimento histérico que
encontramos ¢ a descricdo das vérias formas
tomadas pelas ci€ncias da vida. Elas teriam sido
mecanicistas primeiramente, sob a influéncia de
Descartes, assim se mantendo até o final do sé-
culo XVIII. Os primeiros esforgos de uma qui-
mica apenas esbogada as teria marcado; porém,
ao longo do século XVIII temas vitalistas te-
riam sido privilegiados para serem formulados,
mais tarde, numa doutrina unitéria.

Neste caso, 0 mecanicismo cartesiano teria
sido primeiramente o instrumento que possibi-
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litou uma transferéncia da racionalidade mecé-
nica para a descoberta de uma outra racionali-
dade, a racionalidade do ser vivo, apesar de ter-
se apresentado, mais tarde, como um obstéiculo
ao progresso das ciéncias da vida.

H4 também a histéria da contradigdo entre
uma ciéncia demasiado ligada & astronomia, 2
mecénica e 2 Gtica, € uma outra que ja supde o
que pode haver de irredutivel e de especifico
nos dominios da vida, onde a irreligido e toda
uma intui¢gdo confusa de vida conduziriam para
o século XIX. Nesta época, teria sido alcangada
uma finalizacdo positiva e racional para as ten-
tativas, ainda obscuras e encadeadas, do século
XVIIIL.

Através de um leque de problemas, os fil6-
sofos da ciéncia tentam reconstruir os grandes
debates, acreditando reencontrar os vestigios de
um conflito maior entre uma metaffsica, e uma
ciéncia que ji busca sua autonomia.

A dificuldade destas histérias € conseguir
atingir a rede que pode ligar, umas as outras,
pesquisas tdo diferentes como as tentativas de
taxonomia e as observagdes microscdpicas, es-

. senciais para a compreensdo deste complexo
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epistemoldgico que constitui a racionalidade da
microbiologia.

_ Para tal, abordaremos alguns pontos essen-
ciais, partindo do pressuposto de que a ci€ncia
ndo pode ser reduzida 2 teoria, uma vez que nao
se confunde com seus resultados. Estamos com-
preendendo a ciéncia como um tipo de saber
que se constitui num processo de busca da ver-
dade cada vez mais depurada dos erros iniciais,
através de um discurso, isto é, de um conjunto
de proposigOes articuladas sistematicamente,
mas que ndo € um discurso exclusivamente ver-
dadeiro.

Estamos levando em consideragdo seu ca-
rater de questionamento, que se constitui de
proposigoes verdadeiras e falsas; ndo apenas as
solucdes que foram mantidas até o presente co-
mo verdades. Para nés, o erro tem uma positivi-
dade histérica, por ser um caminho indispenséa~
vel a formulagdo de novos saberes, sempre que
contribuem para a construgdo de conceitos fun-
damentais para a compreensdo da configuragio
de uma nova racionalidade.

E neste sentido que, ao tomarmos a obra de
Pasteur, importam todos os passos do processo,
mesmo aqueles abandonados posteriormente;
importa aquilo que Bruno Latour chama de um
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‘“‘deslocamento transversal’’ de Pasteur; ou seja, -

um deslocamento que é percebido da seguinte
maneira: cada vez que acreditamos que Pasteur
vai prosseguir no desenvolvimento de uma
ciéncia onde encontrou algum sucesso, ele es-
colhe dar um passo “para o lado” a fim de
abordar um outro problema, que tenta resolver
com os meios adquiridos na disciplina que aca-
ba de abandonar, inaugurando, a cada vez, uma
disciplina nova; abandona-os através do mesmo
movimento para o lado, e assim sucessivamente,
ao invés de aprofundar-se cada vez mais man-
tendo-se numa \inica perspectiva.

Para tragar tal deslocamento, estudaremos a

formulag@o dos conceitos que constituem a base
da microbiologia e que foram construidos atra-
vessando campos que comumente se distin-
guiam. Desta forma pretendemos apreender as
condicdes de possibilidade do entrecruzamento
de dominios diferentes, como o exemplo citado
por Bruno Latour ao referir-se aos Anais do
Instituto Pasteur.

Os Anais do Instituto Pasteur ndo podem
ser considerados nem médicos, nem higienistas,
nem biolSgicos apesar de poderem ser conside-
rados tudo isto ao mesmo tempo. Isto porque
uma revista de higiene se limitaria ao urbanismo
ou ao saneamento; uma revista de entomologia
se contentaria em descrever os ciclos de vida
dos mosquitos; uma revista de imunologia fala-
ria apenas dos corpos € de suas reagdes, sem se
ocupar com os micrébios. Nos Anais todas estas
regibes se entrecruzam.

A anélise dos processos de formulagao con-
ceitual nos permite compreender este tipo de
procedimento “‘transversal’’ de busca da verda-
de, uma vez que os procedimentos cientificos
t€ém, conforme explica a epistemologia, uma
normatividade interna que se exprime no con-
ceito.

Cumpre lembrar que um conceito ndo € uma
palavra, mas uma denominagdo e uma defini-
¢f0; ele € um nome dotado de um sentido capaz
de interpretar as observacles e as experiéncias.
E evidente que ndo podemos restringir a ciéncia
ao conceito. Mas sé se compreendem certas
démarches fundamentais da ciéncia se efetua-
mos este tipo de andlise.

Também cumpre lembrar que teoria € con-
ceito ndo se confundem. A teoria € um conjunto
de conceitos que formam um sistema. Neste
sistema, O conceito apresenta uma questdo, a
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formulagdo de um problema, enquanto a teoria
sugere a resposta.

Um conceito nao se restringe ao interior de
uma determinada ciéncia. Ele pode estar situado
em diferentes ciéncias, se relacionando com
outros conceitos; existe uma interrelagdo con-
ceitual: relagdo de um conceito com outros con-
ceitos de uma mesma teoria, ou de teorias dife-
rentes de uma mesma ci€ncia, ou mesmo de
ciéncias diferentes, ou, ainda, de saberes ndo-
cientfficos. Relaciona-se também com o nivel
das préticas sociais e polfticas.

Um conceito pode nascer antes de tornar-se
cientifico. O surgimento de um conceito e a de-
finicdo dos critérios de cientificidade sdo duas
coisas diferentes, visto que sua formagdo ndo
estd necessariamente subordinada 2 instauracdo
da cientificidade, mas 2 sua condigdo de possi-
bilidade. A prépria experimentagdo depende da
produgdo de conceitos.

Dentro desta perspectiva, portanto, uma
abordagem histérica do surgimento da micro-
biologia requer um estudo conceitual. Os con-
ceitos privilegiados nesta anélise sdo, ao contré-
rio do que acreditamos & primeira vista, os de
dissimetria molecular, fermentagdo e atenuagao
da viruléncia, e ndo exatamente o conceito de
micrébio.

Isto porque o conceito ‘‘micrébio” ja € re-
sultado e nao condicdo de possibilidade, ou
melhor, jA € resposta e nao questio fundante,
pelo que depreendemos da obra de Pasteur.

O termo “‘micrébio’ foi, conforme assinala
Pasteur, proposto por Sédillot, em 1878, para
designar os microorganismos. Este conceito
retine o conceito de vida — ‘“‘bio” — e as expe-
riéncias do microscépio — “micro”’. A relevan-
cia deste conceito & estabelecida no momento
em que se explicita, cientificamente, a impor-
tancia do conceito de vida, independentemente
do tamanho: quando os organismos infinita-
mente pequenos passam a ser reconhecidos co-
mo fundamentais na formagdo do universo,
principalmente no que tange ao problema da
formagéao das doengas.

A idéia de micrébio, tal como a concebe
Pasteur, € a expressdo de um procedimento que
associa intimamente a biologia, a quimica, a fi-
sica e a cristalografia, para o estudo da vida. A
vida constitui a questdo fundamental para o
surgimento, no século XIX, de saberes que fun-
dam o domfnio das ci€ncias bio-médicas.
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A questdo da vida faz emergir a microbio-
logia a partir dos conceitos de dissimetria mole-
cular — proveniente dos cristalégrafos — e de
fermentagdo — proveniente dos estudos dos na-
turalistas e dos fisiologistas. No nivel arqueol6-
gico, podemos dizer que esta questdo nao se li-
mita 2 regido das ci€ncias bio-médicas.

II — A dissimetria molecular

... eu creio poder deduzir que ndo conseguiremos
ultrapassar a barreira que estabelece, entre os
dois reinos, universal e orgénico, a impossibilida-
de de produzir, por nossas reagdes de laboratério,
substincias orgénicas dissimétricas, a ndo ser que
introduzamos, nestas reagdes, influéncias de or-
dem dissimétrica. O sucesso nesta via daria acesso
a um mundo novo, de substincias e de reagdes e
provavehnente, também, de transformagbes or-
génicas. E af que deveria se colocar o problema,
nio apenas de transformagdo das espécies, mas
também da criagdo de espécies novas. Uma vez
que conseguimos encontrar o universo do 4cido
tartdrico destrégiro, sem nenhuma divida, conse-
guiremos, um dia, possuir todos os principios
imediatos inversos daqueles que existem; quando
quisermos ir ainda mais longe na ordem fisiol6gi-
ca, quando quisermos fazer passar estes novos
principios imediatos nas espécies vivas pela nutri-
cdo, a grande dificuldade, eu temo, serd de levi-la
ao devir préprio das espécies, e que contem em
poténcia, o germe de cada uma delas, germe onde
se manifestard sempre a dissimetria dos principios
imediatos atuais... O papel da dissimetria mole-
cular foi introduzido igualmente como fator dos

~ fendmenos da vida, no dia em que se constatou
que um fendmeno organizado vivo fazia fermen-
tar facilmente o 4cido tartdrico destrégiro e ndo
seu inverso — o 4cido tartdrico levégiro — e que
seres tomavam do &cido tartdrico destrégiro o
carbono necessério a sua nutrigdo, de preferéncia
ao carbono do 4cido levégiro. Entdo, visto que hd
dissimetria nos principios imediatos naturais,
principalmente naqueles que poderfamos consi-
derar primordiais, isto €, nos principios imediatos
constitutivos de célula viva; j4 que os vegetais
produzem substincias dissimétricas simples 2 ex-
clusio de seus inversos; j4 que, contrariamente ao
que acontece nas reagdes de nossos laboratérios,
o reino vegetal... (Valléry-Radot, 1922, t. 1,
p. 361-2).
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Com este discurso, Pasteur inicia um novo
domfnio de saber, configurando o que se chama
a revolugéo pastoriana.

A dissimetria molecular € um conceito fun-
damental para a compreensio deste novo domi-
nio, na medida em que constitui um ponto de
partida para a compreensido da fermentagdo e
para a formulagio do conceito de vida.

A dissimetria molecular resume-se nos se-
guintes principios: existem substincias cujo
agrupamento atdmico € dissimétrico, ¢ este
agrupamento se traduz externamente por uma
forma dissimétrica e por uma acdo de desvio
sobre o plano de luz polarizada; estes agrupa-
mentos atémicos tém seus inversos possfveis,
cujas formas sdo idénticas équelas de suas ima-
gens e as quais t8m uma agio inversa sobre a
luz polarizada.

A dissimetria parece ser, para Pasteur, uma
necessidade da constituicio das moléculas que
se edificaram sob a influéncia da vida.

E a dissimetria molecular, conceito formu-
lado em cristalografial, que vai permitir carac-
terizar os organismos do ponto de vista da vida.
Para Pasteur, todos os produtos artificiais de la-
boratdrio tém imagens (no que tange 2 configu-
ragdo espacial das moléculas que os compdem)
que podem ser sobrepostas. Ao contrdrio, a
maioria dos produtos orgénicos naturais, que
desempenham um papel essencial nos fendme-
nos da vida vegetal e animal, s@o dissimétricos.

Os compostos que caracterizam os organis-
mos vivos possuem uma qualidade que os dis-
tingue dos mesmos cOmpOstos produzidos no
laboratério. Em todo ser vivo, existe uma forga
de origem desconhecida que introduz uma dis-
' simetria nas atividades quimicas e que ndo pode
ser imitada pela experimentag&o.

Assim Pasteur tem elementos para formular
a questdo que vai levar a ci€ncia para o labora-
tério: E possfvel introduzir nas reagSes de labo-
ratério influéncia de ordem dissimétrica? Pois,
para ele, no momento da formacdo de uma
substiincia, quando os 4tomos elementares, que

-1, A cristalografia é, como explica Frangois Jacob, uma cién-

cia que se constitui a partir do momento em que se define a
espécie cristalina pela constincia do 4ngulo das faces, pelos
sistemas de simetria, pela regularidade das truncaturas nos
vértices em funcio do sistema de simetria dos cristais. A
cristalografia € um discurso sobre a natureza dos cristais
considerados em sua identidade consigo mesmos, univer-
sais, diferentes dos vegetais e dos animais, e independentes
do uso que dela se faz.
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devem constituir as moléculas do corpo, estao -

em presenca e a combinagdo vai se produzir,
uma influéncia secreta agrupa dissimetricamente
os 4tomos, caso se trate de uma combinagéo de
ordem vital (Valléry-Radot, 1922, t. 7, p. 656)
— fato que diz respeito as condigGes mais es-
condidas da vida, e que a equagdo entre o ato
qufmico e o ato vital poderia esclarecer.

Através desta questio, surgida no estudo da
dissimetria molecular, a qufmica se introduz no
mundo dos seres microscépicos. O ato quimico
analisado é o da fermentagdo, considerado em
sua correlagdo com o ato vital.

Pasteur utiliza a hipStese quantitativa de
Haiiy para desenvolver o estudo dos cristais.
Segundo esta hipétese, todos os cristais s&o
formados por pequenas moléculas cristalinas
(moléculas integrantes) em forma de paralelepi-
pedos dispostos regularmente.

Este conceito de Haiiy € importante para a
compreensdo do trabalho de Pasteur, na medida
em que fundamenta a idéia de que a molécula
ndio € uma entidade hipotética, 16gica e indefi-
nida, mas um objeto que ocupa um espago defi-
nido. Haily concebeu certos cristais de quartzo
como tendo faces dispostas em forma helicoi-
dal, sendo que alguns destes cristais apresenta-
vam faces hemiedrais (com dois lados) dirigidas
para a esquerda ou para a direita.

A anélise da formagdo do quartzo propor-
cionou a compreensdo de substincias que cris-
talizavam, formando uma espécie de caracol,
com uma simetria em espiral. A partir deste,
concebeu que a cada uma das estruturas corres-
ponde uma forma invertida, idéntica em todos
os aspectos, do mesmo modo que hé uma méo
direita a uma esquerda, ou um objeto refletindo-
se no espelho.

A hipStese de Haiiy, Pasteur associa a ver-
tente Stica de Malus, que fornece a nogéo de
plano de polarizagéo da luz, € sua rotagdo para
a direita ou para a esquerda.

No final do ano de 1808, afirma Pasteur,
“Malus anunciou que a luz refletida por todos
os corpos opacos ou didfanos contrafa novas
propriedades bastante extraordinérias, que a
distinguiam essencialmente da luz transmitida
diretamente pelos corpos luminosos (...) Malus

chamou polarizagio esta modificagdo” (ibid., '

t. 1, p. 315 et seq.).

Quatro anos mais tarde, Biot mostra que
esta propriedade aparecia também em solugoes
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orgﬁnic.as, especialmente o &Acido tartdrico ou
seus sais.

Pasteur toma estes estudos como base para
analisar a constituicdo das moléculas, partindo
de suas formas cristalinas, principalmente no
4dcido tartdrico. Neste estudo ele demonstra
quatro pontos importantes:

a) que o 4cido tartérico pode cristalizar sob
duas formas simétricas, diferentes entre
si, como a luva da méo esquerda e a lu-
va da méo direita,

que uma destas formas faz girar o plano
de polarizagdo da luz para a direita, ¢
outra o faz girar para a esquerda. Pas-
teur tenta estabelecer relagGes entre a
forma cristalina, a composigdo quimica e
o sentido da polarizagéo rotativa, donde
parte para a fisiologia;

que o chamado 4cido racmico, otica-
mente inativo, ndo € mais do que uma
mistura de proporgdes iguais dos &cidos
destro-tartirico (direita) e levotartirico
(esquerda);

que o 4cido racémico pode se tornar oti-
camente ativo se, por diversos procedi-
mentos — um deles a fermentacéo (a
agdo de determinados microorganismos)
— & destrufda a metade destrégira ou a
metade levégira da mistura.

b)

c)

d)

Este conjunto de fatos, conforme explica
Entralgo (1986, p. 343) foi interpretado em dois
planos: o primeiro, um plano imediatamente
préximo 2 observagdo, que consiste em pensar
que as propriedades Sticas de uma molécula, e
por extensdo suas propriedades quimicas, de-
pendem nio s6 do movimento dos 4tomos que a
compdem, mas da respectiva situagdo dos mes-
mos no espago.

Em outro plano, a interpretagéo de Pasteur
permitiu-lhe pensar que a dissimetria — eletrici-
dades positiva e negativa, polos norte € sul da
forga magnética, estrutura de certas moléculas —
& uma lei fundamental do universo, € que a Vi-
da, a constituigdo e a atividade prépria dos se-
res vivos, tem uma de suas bases estruturais na
acdo de forgas dissimétricas.

Pasteur afirma:

Todos ‘os corpos se dividem em duas classes, 08
corpos com imagens que podem se sobrepor € 0s
corpos com imagens que ndo podem se sobrepor:
0s corpos com arranjos de 4tomos dissimétricos
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(...) Todos os produtos artificiais de laboratdrio e
todas as espécies minerais tém imagens que po-
dem ser sobrepostas. Ao contrario, a maior parte
dos produtos orgénicos naturais (eu poderia
mesmo dizer todos, se eu tivesse que nomear ape-
nas aqueles que t&ém um papel essencial nos fend-
menos da vida vegetal e animal), todos os produ-
tos essenciais da vida sdo dissimétricos... (Val-
Iéry-Radot, 1922, t. 1, p. 331).

Esta hipétese, suscitada principalmente pelo
fato de que a destruigdo pela fermentagido do
dcido tartdrico destrégiro € especifica dele, e
deixa portanto indene o 4cido tartérico levégiro,
0 levou a demonstrar experimentalmente que
a lei da dissimetria regula a germinagdo e o
crescimento das plantas.

Associando a cristalografia, a quimica e
a oOtica moleculares, Pasteur elaborou uma lei
geral que lhe permitia reconhecer, nos princi-
pios imediatos da cé€lula viva, uma propriedade
fundamental que estabelecia uma demarcagio
entre os produtos minerais ou artificiais e os
produtos vivos (1847 a 1857):

Os produtos artificiais ndo tém dissimetria mole-
cular; e eu ndo poderia indicar a existéncia de
uma separagdo mais profunda entre os produtos
nascidos sob a interferéncia da vida e todos os
outros (ibid., p. 333).

Nao tiveram é€xito, afirma Entralgo, os ex-
perimentos desta teoria; mas o aparecimento do
fenémeno da fermentagdo no pensamento de
Pasteur desempenha papel essencial na investi-
gagdo pastoriana, conduzindo-o ao estudo dos
fenbémenos de ordem fisiol6gica como um pro-
longamento de suas descobertas sobre a quimica
molecular:

(...) a prova que ela nos dard, manifesta a influén-
cia da dissimetria nos fendmenos da vida. J4 vi-
mos a dissimetria intervir como modificador das
afinidades quimicas; mas tratava-se de reacdes
puramente minerais, artificiais, e sabemos toda a
prudéncia que devemos ter na aplicagio dos re-
sultados dos laboratérios aos fendmenos da vida.
Conservei todos os aspectos desta licdo até o
momento em que reconheci a maneira mais certa
pela qual a dissimetria molecular se oferecia como
modificador das afinidades quimicas, nio mais
nas reagbes de natureza morta, mas naquelas de
ordem fisiol6gica, nas fermentagdes (ibid.,
p. 342).
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De acordo com Pasteur, *“todos os produtos
minerais e todas as substincias orgfnicas obti-
das artificialmente nos laboratérios sdo privados
da dissimetria molecular e da acgdo correlativa
sobre a luz polarizada, propriedades que sdo
inerentes as substincias orginicas naturais e as
mais consideradas do ponto de vista da fisiolo-
gia’ (Valléry-Radot, 1922, t. 1, p. 360).

Desta forma a préitica da biologia se associa
intimamente & pratica da qufmica. Os desvios
das fermentacOes, as ‘‘doengas” da cerveja ou
do vinho provocam a formagio de compostos
dissimétricos. Estdo, portanto, associados 2 pre-
senga da vida.

Traga-se uma profunda divisdo entre o
mundo orgénico e o inorganico, quando Pasteg{
percebe que para imitar algum fen6meno natu-
ral, como a preparagdo de uma substincia des-
trégira ou levégira, € necessério recorrer A agdo
da dissimetria.

Esta linha divisSria ndo € uma questdo pu-
ramente quimica, € uma questdio de forgas. A
vida € considerada como dominada por agdes
dissimétricas que tém uma influéncia césmica.
A questdo da defini¢do da natureza dissimétrica
leva 2 afirmacd@o da existéncia de uma forga dis-
simétrica césmica, determinante da configura-
¢do destrégira ou levégira da molécula:

.. Qual pode ser a natureza destas agdes dissimétri-
cas? Eu penso que elas sdo de ordem c6smica. O
universo € um conjunto dissimétrico, e eu estou
persuadido de que a vida, tal qual ela se manifesta
para nés, € uma fungédo da dissimetria do universo
ou das conseqiiéncias que ela acarreta. O universo
€ dissimétrico, pois se colocdssemos diante de um
espelho o conjunto dos corpos que compdem o
sistema solar, movendo-se com os movimentos
que lhes sdo particulares, terfamos no espelho
uma imagem que ndo pode ser superposta a reali-
dade... (ibid., p. 361).

Apesar da afirmagdo da inviabilidade da
produgdo artificial de dissimetria molecular, fi-
ca estabelecida uma interrelagdo da quimica
com o estudo da vida. Esta interrelagdo quebra,
no saber do século XIX, a barreira até entdo
existente entre as reagfes que OcOITem no Vivo
€ as reagdes que ocorrem no laboratério.

Até meados do século XIX, observavam-se
0s seres vivos, mas procurava-se ndo alterar sua
ordenagdo quando se fosse analisd-los. Consi-
deravam-se organismos em sua totalidade, com
0 objetivo de especificar suas propriedades e
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suas estruturas. Os organismos eram compara-
dos entre si para determinar as analogias € as
diferencgas.

Era a natureza que realizava as experi€ncias
para o naturalista (Darwin e Cuvier). S6 os fi-
si6logos intervinham, raramente, modificando
deliberadamente as condigbes de vida para ob-
servar os efeitos produzidos. Contudo, atuavam
sobre o organismo em sua totalidade, nunca em
seus fragmentos. A obrigacdo de recorrer a for-
ga vital para justificar as caracterfsticas mole-
culares do organismo levantava, entre a quimica
do vivo e a do laboratério, uma barreira intras-
ponivel.

Na segunda metade do século XIX aparece
algo totalmente novo, isto &, a idéia de intervir
mudando as condigbes de vida: analisa-se, de-
compdem-se, mede-se.

O cientista ndo olha mais para o ser vivo
através de uma observagido passiva, em que se
limita a constatar as variagSes que se introdu-
zem espontaneamente num sistema. O cientista
da época de Pasteur intervém diretamente, ex-
trai um O6rgdo, isola-o, faz com que funcione,
muda as condicdes, analisa as varidveis.

Até entfo, penetrar no organismo s6 podia
alterar sua natureza e prejudicar seu funciona-
mento; a partir do século XIX, com o surgi-
mento do conceito de vida, € possivel se pensar
em termos de intervir, sem que a qualidade do
vivo seja necessariamente destrufida pelas con-
digGes artificiais produzidas pela experimenta-
Géo.

III — Fermentacio

O conceito de fermentacdo € também im-
portante para a compreensdo da microbiologia
tomada em suas origens.

Pasteur estabelece uma relag@o entre os fe-
némenos de fermentagio e o carter de dissi-
metria molecular préprio das substincias orga-
nicas.

Ao estabelecer esta relagdo, coloca-se a
questdo: o0 que € necessério fazer para imitar a
natureza? Como & possivel transformar um cor-
po inativo em corpo ativo? Pois,

transformar um corpo inativo em outro corpo
inativo, que tem a faculdade de se resolver si-
multaneamente em um destrégiro e em seu simé-
trico, ndo ¢ em nada compardvel & possibilidade
de transformagdo de um corpo inativo em corpo
ativo simples. E isto que nunca fizemos; € isto, ao
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contrrio, que a natureza viva faz sem cessar
diante de nossos olhos... (Valléry-Radot, 1922,
t. 1, p. 365).

E necessério fazer agir forgas dissimétricas,
que apontam a linha de demarcagdo entre o rei-
no mineral e o reino orgénico, uma vez que, pa-
ra imitar a natureza, isto &, para preparar um
corpo destrégiro ou levégiro, € necessério fazer
intervir a agédo da dissimetria.

Para Pasteur, cada fermentagdo € expressa
por uma equacdo que pode ser assinalada de
uma maneira geral, mas que, no detalhe, estd
submetida as variacbes que existem nos fend-
menos da vida. Acontece na fermentacdo dos
microorganismos O mesmo que acontece na nu-
tricdo dos animais: ambas refletem atividades
quimicas que representam 0 metabolismo do ser
vivo.

A fermentagdo ndo pode, neste caso, ser
compreendida como um ato isolado, misterioso
e sem explicagdo. Ela € a conseqiiéncia de um
ato vital, de um fendmeno de nutrigdo, se com-
pletando em condigGes determinadas. Ela tem
um papel fisiolGgico.

Através do microscépio, Pasteur observa a
existéncia de espécies diferentes de fermentos:
uma espécie responsivel pela fermentagio al-
codlica, outra pela fermentagdo &cida. Mas
sempre sdo correlatos de um “‘ato vital”.

O estudo dos dois tipos de fermento € mui-
tas vezes abordado pelos historiadores como
devendo-se as exigéncias industriais de desco-
brir as causas das fermentagGes defeituosas.
Sem divida este € um fator interessante. Mas
ndo explica como foi possivel a Pasteur condu-
zir sua pesquisa da cristalografia para a fer-
mentacdo enquanto fator biolégico, ao tentar
introduzir a dissimetria nos fendmenos quimi-
Cos.

As fermentagbes j4 vinham sendo estudadas
por Liebig, Berzelius, Claude Bernard, para
quem a fermentagdo era um fenémeno pura-
mente quimico. Contra eles se posiciona Pas-
teur, afirmando que toda fermentagdo corres-
ponde 2 atividade de um micrébio.

Nesta concepgao de fermentagéo, baseou-se
na polémica com Pouchet, que € a discussdo da
seguinte questdo: poderia o vivo engendrar-se
do néao-vivo?

Segundo Pouchet, os germes encontrados
na fermentagio surgem espontaneamente no li-
quido fermentiscivel, visto que podem existir

.Revista da SBHC, V. 5, p. 69-81, 1991

e



Vera Portocarrero

sem ar atmosférico. Por esta razdo, Pouchet ne-
ga a existéncia a priori de germes de seres or-
ganizados, uma vez que Os mesmos necessita-
riam do ar atmosférico para existir.

Em 1857, Pasteur afirma a este respeito:

...ou os fermentos organizados eram geragdes
espontineas, se 0 oxigénio, enquanto oxigénio, 0s
fazia nascer no contato com matérias organiza-
das; ou bem esses fermentos organizados ndo
eram geragOes espontineas, e entdo ndo era ape-
nas como oxigé€nio que esse g4s agia, mas como
excitante de um germe trazido a0 mesmo tempo
ou ji existente nas matérias (ibid., t. 2, p. vii).

Esta questédo se fortalece na medida em que
a vida é considerada o germe, e 0 germe siné-
nimo de vida:

Ora, quem poderia dizer qual seria o devir dos
germes, s¢ pudéssemos substituir nestes germes
os principios imediatos, albumina, celulose, etc.,
por seus principios dissimétricos inversos? A so-
lugdo consistia (...) na descoberta da geragéo es-
ponténea (ibid., t. 1, p. 377).

Entralgo ressalta, contudo, o fato de que
Pasteur ndo chegou a conhecer o definitivo des-
cobrimento dos fermentos soliveis e ultra-fil-
triveis (1897) e, portanto, o sucesso da teoria
de Liebig e Claude Bernard. A tese pastoriana,
afirma Entralgo (1986), hoje s6 pode ser manti-
da substituindo o termo micrébio ativo na fer-
mentagdo, pelo termo fermento e entendendo-o
como enzima, isto €, ndo atribuindo ao fermento
condigdo de organismo vivo.

Para Pasteur, a concepgdo dos fermentos
como seres vivos forma-se com o apoio miituo
de vérias ciéncias, que demonstram ser a hip6-
tese de uma gerac@o espontinea uma quimera.

Em 1857-1858, ele admite que os fermentos
propriamente ditos s&o seres vivos e que 0s
germes dos organismos microscopicos abundam
na superficie de todos os objetos, na atmosfera
e nas dguas, correlacionando os fendmenos da
fermentagdo e o caréter de dissimetria molecular
préprio das substincias orginicas naturais.

A partir de 1859, ele se questiona sobre a
origem dos fermentos organizados, a partir das
ligagOes existentes entre as propriedades quimi-
cas, Oticas e cristalogrificas de certos corpos,
para estabelecer sua constituicdo molecular, to-
mando como base a hip6tese de que o fermento
pode intervir na constitui¢do molecular dos cor-
pos provenientes da fermentagéo.
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" A teoria da fermentagdo seria, naopinido de
Pasteur, matematicamente estabelecida, no mo-
mento em que a ciéncia estivesse suficiente-
mente avangada para fazé-lo.

Mas, em seu tempo, o grande desafio era
retomar a explicagdo da geragdo espontinea e
negé-la. E o estudo microsc6pico da vida que
faz ressurgir este debate no século XIX.

A geragdo esponténea consiste na formagao
de individuos vivos, destitufdos de pais, a partir
de substincias retiradas do meio ambiente. Se-
gundo Pouchet, a geragéo espontinea seria o
surgimento de microorganismos sem ar (ou cal-
cinados ou passados através de substincias
qufmicas)?.

Contra esta teoria, coloca-se a hipStese de
que em todos Os casos em que a geragao es-
pontinea parece acontecer, houve algum germe
existente no ar que penetrou no meio, antes es-
téril, e se reproduziu, povoando-o de microor-
ganismos.

Pasteur analisa experimentalmente a poeira
do ar, a partir de que chega 2 formulagio da
idéia de corpisculos organizados, semelhantes a
germes, Os quais produzem microorganismos.
Esta idéia conduz a um aprofundamento do es-
tudo da fermentagdo e dos fermentos; seu obje-
tivo € determinar as causas da produgdo simul-
tinea e sua verdadeira origem.

Entre as questoes sobre as fermentagGes

" propriamente ditas, a mais relevante, de acordo
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com Pasteur, refere-se 2 origem dos fermentos:
de onde vém estes agentes misteriosos, tao fra-
cos em aparéncia, tdo potentes na realidade,
que, com um peso minimo e caracterfsticas
quimicas exteriores insignificantes, possuem
uma energia excepcional? Este foi o problema
que conduziu a investigacio pastoriana ao estu-
do das geragdes espontineas.

A idéia de produgio organizada opde-se a
geracdo espontinea. A questdo que guia as
anilises de Pasteur neste sentido € a seguinte:
pode a matéria organizar-se por si mesma? A
organizagdo € compreendida como a constitui-
¢do molecular dos corpos, a qual intervem nas
propriedades fisiolégicas:

Devo confessar, com efeito, que minhas pesquisas

sdo dominadas h4 muito tempo por este pensa-

mento: que a constituigido dos corpos, do ponto de

2. As experiéncias que acompanham este debate Pasteur/Pou-
chet podem ser encontradas em Martins, L. & Martins, R.
(1989).
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vista da dissimetria molecular, que sdo a mesma
coisa alids, tem um papel considerdvel nas leis
mais fntimas da organizagdo dos seres vivos € in-
tervem nas suas propriedades fisiol6gicas mais
fntimas (Valléry-Radot, 1922, t. 2, p. 4).

No século XIX, reapareceu a doutrina das
geragdes espontineas para explicar a origem de
seres tdo variados, que o microscSpio permitia
ver nas infusGes das matérias vegetais ou ani-
mais, pois nada havia nelas que parecesse gera-
¢do sexual.

Contudo, mesmo nos seres microscépicos, o
vivo s6 nasce do vivo. Onde se encontram ba-
cilos, j4 existia um bacilo idéntico para engen-
dra-los. Desta forma, retomando as antigas ex-
periéncias de Spallanzani, aperfeicoando-as,
executando-as com o rigor da quimica, Pasteur
exclui qualquer possibilidade de geragdo es-
pontinea.

Antes de Pasteur, o poder de fermentagao
era um cariter ndo do ser vivo considerado em
sua totalidade, mas de determinados compo-
nentes (Liebig, Berzelius). Com Pasteur, trata-
se de algo inteiramente diferente. Se os seres
vivos introduzem nas reagdes quimicas uma dis-
simetria molecular, esta por sua vez, assinala a
presencga de um ser vivo. '

O procedimento da cié€ncia, neste caso, in-
verte-se. Quase sempre este vai do conheci-
mento tedrico para as questOes préticas que di-
zem respeito aos problemas do homem. O cami-
nho tomado aqui, € 0 oposto. Através das difi-
culdades encontradas pelas indistrias de cerve-
ja, vinho e dlcool, Pasteur encontra o meio de
associar intimamente a pritica da biologia a
pritica da qufmica. Os desvios das fermenta-
¢Oes, as doengas da cerveja ou do vinho provo-
cam a formagdo de compostos dissimétricos.
Estdo, portanto, associados a presenga de seres
vivos, isto €, & multiplicagdo de seres organiza-
dos.

Para Pasteur, o ‘““anormal’’ ndo fornece um
modelo que a fisiologia tenta reproduzir. Pro-
porciona o lugar onde a experiéncia pode atuar.
Assinala o fendmeno que a andlise transforma
em processo fisiol6gico. As anomalias da fer-
mentagdo transformam-se simplesmente em ou-
tros tipos de fermentagGes. Seja ela alcodlica,
amfilica, etc., toda fermentagdo € acompanhada
pela multiplicagdo dos seres microscépicos.

A’ fermentagio alcoblica € um ato correlativo da
vida, da organizacdo de gl6bulos, ndo da morte ou
da putrefagdo (ibid., t. 7, p. 566).
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A fermentagdo, a putrefacdo e a combustio
sdo, para Pasteur, trés fendmenos que concor-
rem para a destrui¢do da matéria organizada. A
matéria organizada, que tinha tido vida, conser-
va, depois da morte (desorganizacdo da maté-
ria), uma vitalidade prépria, sob a influéncia da
qual as partes separadas se retinem outra vez em
certas condicoes favoraveis. _

Com o estudo da fermentagao desaparece a
antiga forma de vitalismo a que a biologia ini-
cialmente recorrera para adquirir independén-
cia. Diante do desenvolvimento da ciéncia ex-
perimental, da quimica orginica e biolégica,
ndo se pode mais, a ndo ser atravé€s do misti-
cismo, invocar um. principio de origem desco-
nhecida, algo que escapasse inteiramente as leis
da fisica.

Se a fisica parece nao poder explicar o
conjunto dos fendmenos da vida, ndo € mais
devido a uma forga exclusiva do mundo vivo,
impossivel de ser conhecida. E devido a limites
inerentes a observagédo e a andlise, & complexi-
dade dos seres vivos em relagdo a matéria.

O que poderia impor um limite ao conheci-
mento da vida nfo € mais uma diferenga de na-
tureza entre o vivo e o inanimado, mas a insufi-
ciéncia de nossos meios ou de nossa possibili-
dade de andlise.

Por isso, ndo se trata mais de recorrer a
uma forga misteriosa para justificar a origem, as
propriedades, o comportamento dos seres vivos.
Trata-se de saber se as leis j4 encontradas na
andlise da matéria bastam, ou se é preciso en-
contrar outras.

Desta forma, Pasteur introduz, na questao
da fermentagio, o grande capitulo da vida.

IV — A vida e o microscépio

A partir do século XIX, surgem as ci€ncias
da vida. O aparecimento da microbiologia,
nesta época, deve-se a possibilidade, no nivel
de saber e da prética, da conjugacéo de técnicas
de laboratdrio, efetivadas no microscépio, com
o surgimento do conceito de vida. O microscé-
pio jé era conhecido desde o século XVII, mas
a microbiologia ainda nao era possfivel.

Tal possibilidade é dada pela passagem do
estudo dos seres vivos para o estudo da vida,
considerada como um conjunto de fendmenos
apresentados por certos corpos, cujas fungoes
essenciais seriam a nutri¢cdo e a reprodugao.

A idéia de vida se apresenta como um novo
objeto para as pesquisas desenvolvidas no sé-
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culo passado. Sua concepgéio € o pano de fundo
para mudangas profundas no saber.

Segundo Claude Bernard, a vida se compde
de sfnteses orginicas e de destruigdes orgéni-
cas, e todas as agOes de decomposigédo orgénica
referem-se 2 fermentagdo. Ele acredita numa
oposigio necessdria entre os fendémenos da vi-
da, ou de sintese, e os fen6menos de morte, ou
de destrui¢do, ou melhor, entre a vida propria-
mente dita e as fermentagdes.

Pasteur pensa a vida em termos de organi-
zacgdo dos glébulos, ou seja, de matéria organi-

zada. Para ele, a morte € a putrefagdo e a des-.

truicfio da matéria organizada. Contudo, a morte
nio se coloca, em seu pensamento, COmo Oposta
3 vida, mas como condi¢do necessdria de sua
perpetuagdo na superficie do globo; a vida é
imanente & morte.

O conceito de vida significa, em seu cariter
mais ‘“elementar’’, germe e devir, idéias que
implicam em reprodugéo, nutricéo, desenvolvi-
mento. Todos os fen6menos da vida reduzem-se
ao germe e suas transformagées:

O mistério da vida ndo estd nas manifestagbes da
vida nos seres adultos, grandes ou pequenos, ele
est4 inteiro nos germes, na célula embriondria e
em seu devir (Valléry-Radot, 1922, t. 7, p. 29).

Estas condigbes de mudanga no saber se
originam na maneira de olhar o organismo, na
forma de interrogé-lo, de elaborar questGes que
a ciéncia deve responder. A nova maneira de
olhar faz ‘“‘ver’® a vida, e ndo mais Os seres Vvi-
vos. Até o século XIX, a nogdo de vida, no
sentido em que ela é tomada entdo, ndo existia.
O que existia era a id€ia de seres vivos € O es-
tudo dos mesmos, que apareciam através de
uma grade do saber constituida pela Histdria
Natural.

Se a organizagdo interna dos seres vivos €
estudada, e se novos métodos sdo utilizados, €
porque a vida, como forma fundamental de sa-
ber, fez aparecer novos objetos, como por
exemplo a relag@o entre o cardter de um deter-
minado elemento e a sua fungéo.

A questdo da fungdo aparece com Cuvier.
Definida como a forma ndo perceptivel do
efeito a ser esperado, a fungdo vai servir de
meio termo constante, e permitir relacionar, um
ao outro, os conjuntos de elementos desprovi-
dos de qualquer identidade aparente.

Esta referéncia a func@o estabelece novas
relagbes — coexisténcia, hierarquia interna, de-
pendéncia em relagéo ao plano de organizagao

Revista da SBHC, V. 5, p.-69-81, 1991

78

_ analisadas nos fenémenos da vida, originando
formas de classificagdo, conforme veremos mais
adiante, que abandonam a morfologia.

Enquanto os seres vivos formam uma ou
mais classes na séric de todas as coisas do
mundo, a vida € concebida como um cariter na
distribuigdo dos seres, isto €, um fato morfol6-
gico ou biolégico usado para distinguir um gru-
po de seres de outro. Enquanto as categorias
dos seres vivos sdo estanques e estdticos, a vi-
da, e o limiar que ela instaura, desliza ao longo
de toda uma escala. Em Pasteur, o limiar instau-
rado pela nogdo de vida & tragado pela dissime-
tria molecular. Para ele:

Os produtos essenciais da vida sdo dissimétricos.
A dissimetria parece ser uma pecessidade de
constituicdo das moléculas que foram edificadas
sob a influéncia da vida. No momento da elabora-
¢do dos princfpios imediatos da vida, uma forca
dissimétrica est4 presente (ibid., t. 7, p. 656).

Este fato diz respeito s condigGes mais es-
condidas da vida e, de acordo com as andlises
da dissimetria molecular e da fermentagéo, so-
mente a conciliagio do ato quimico com O ato
vital poderia esclarecer.

A idéia de vida como germe inaugura um
saber que opera um deslocamento importante na
maneira de conhecer: o deslocamento do mundo
macroscépico para o mundo dos “infinitamente
pequenos”’. Os micrébios entram nas leis gerais
da vida, e de suas manifestagGes nas espécies
superiores, vegetais e animais.

Os micrébios estdo submetidos as leis ge-
rais da vida do mesmo modo que as espécies
superiores (tanto vegetais, quanto animais).
Desta forma, a idéia de vida rompe com uma
racionalidade cujos principios bésicos estdo
calcados numa hierarquia que desconsiderava a
importancia destes seres no universo.

Para Pasteur a tnica diferenga entre os or-
ganismos microscépicos € 0S macroscopicos
consiste na rapidez das variagdes dos micr6-
bios, em oposigio a lentiddo das variagGes nos
seres visfveis a olho nu®.

A vida como objeto de pesquisa correspon-
dem novas formas de saber. O surgimento da
microbiologia, no século XIX, ndo € o resultado
do aparecimento de novas técnicas — microscé-
picas — mas de uma mudanga que assiste, neste

3. Cada cultura de um micrébio, tendo a duragdo de 24 horas,
representa ndmeros imensos de geragdes sucessivas, en-
quanto que nos seres mais elevados é necessdrio, para com-
pletar tais mimeros de geragdes, milhares de anos.
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mesmo instante, ao nascimento da biologia
através da configuragio deste novo objeto que &
a vida.

As mesmas condicdes que permitiram a
constituigdo da biologia, permitiram o surgi-
mento da microbiologia. Tais condigbes sdo da-
das pela possibilidade de analisar a vida, seja
em seres grandes ou microscSpicos:

Os infinitamente pequenos tém um papel imenso
no universo, e o desaparecimento das espécies
microscépicas levariz todas as outras a uma rufna
comum (ibid., t. 2, p. 653).

A possibilidade de analisar este novo objeto
deve-se a uma mudanga no ‘‘olhar”’, que passou
a perscrutar a vida. Mas esta mudanga do olhar
nao se deve a utilizagdo do microscSpio. O mi-
croscépio nao pode ser considerado a causa
desta mudanca, ele € apenas um instrumento.

Como todo instrumento, o microscopio € a
aplicagdo prética de uma concepgdo absirata.
Mesmo que aumente o poder de resolugdo dos
sentidos, e esta € a sua fungéo, o saber produzi-
do através dele depende necessariamente de uma
transformag@o no nivel tedrico-conceitual. Nao
basta ‘“‘ver”” um corpo até entfo invisfvel, para
transformé-lo em objeto de anélise.

Quando Leeuwenhoek contempla, pela pri-
meira vez, no século XVII, uma gota d’4gua
através do microscépio, ele vé€ um mundo des-
conhecido, porém ndo estabelece nenhuma rela-
¢do entre os seres microscopicos € o resto do
mundo.

Isto porque, para que um objeto seja aces-
sfvel a anilise, ndo basta aperceber-se dele. E
preciso também que uma teoria esteja pronta pa-
ra acolhé-lo. Ao ser visto, 0 microorganismo
transforma-se, no século XIX, em um dado sen-
sivel que tem seu suporte numa idéia, ou seja,
transforma-se num objeto de ciéncia. Aquilo
que Pasteur observava ao microscépio — bas-
toes, tragos, etc. — sfo signos cujo sentido o
pensamento tem que decifrar como sendo uma
realidade articulada com a vida, e que tem vida.

Enquanto objeto de conhecimento, 0 micro-
organismo ndo ¢ um objeto j4 dado, a ser apre-
endido pelo observador através do microscépio;
ele € produzido pelo saber, através de certos
procedimentos que retinem a observacao pelo
microscdpio, técnicas variadas de experimenta-
¢ao (cultura, por exemplo) e métodos oriundos
de regides cientificas diferentes (a fisica e a
quimica).
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Sem divida, o bacilo pastoriano existe,
e nio pode ser reduzido ao resultado do aper-
feigoamento de técnicas experimentais, uma vez
que as condigOes de possibilidade da concepgao
de microorganismo ultrapassem a prética.

Tais condigbes dizem respeito a uma trans-
formagdo na relagdo entre o conhecimento e seu
objeto, a qual corresponde a entrada dos corpos
inorgéanicos, e das ciéncias que os estudam, no
processo das pesquisas bio-médicas.

Na compreens@o deste objeto, o microscé-
pio funciona como um olho auxiliar que ‘“‘au-
menta a inteligé€ncia’’:

De onde provém entdo todas estas misteriosas

transformacdes? O exame feito ao microscopio

de uma gota deste liquido que perdeu sua limpi-
dez primitiva vai nos dizer. Espetdculo admirdvel!

Seres com a forma de bastdes vdo e vém, param e

retomam seu movimento. Eles sdo simples ou

reunidos em dois, trés ou quatro e ainda mais. Eis
uma cadeia de dois que se separam apés uma es-
pécie de esforgo mais ou menos prolongado da
parte de suas metades que se agitaram como para
se se¢parar em sua articulagdo (...) Eu compreendo
porque o liquido € leitoso. O que nossos olhos, em
sua iinpoténcia, chamam turvo leitoso, uma inteli-
géncia aumentada pelo microscépio nos faz ver
que este estado € uma conseqiiéncia da vida des-
tes pequenos seres e de seu movimento através da

massa liquida (Valléry-Radot, 1922, t. 6, p. 30,

grifo nosso).

V — O virus-vacina

O conceito de virus-vacina € importante em
nosso estudo sobre a microbiologia, devido a
seu caréter de condicdo de possibilidade de es-
tabelecer interfaces com diversos aspectos bio-
médicos relevantes, como, por exemplo, as téc-
nicas de isolamento e de cultura dos micrébios,
a medicagdo quimica, a profilaxia das doengas
infecciosas, etc., que permitem relacionar medi-
cina e biologia, pelo viés da pesquisa da vida
microbiana.

O virus-vacina € o ‘‘vitus que causa a
doenga € ndo a morte, preservando da agéo do
virus mortal, seguindo a lei geral da nfo recidi-
va das doengas virulentas’ (ibid., t. 6, p. 339).
O virus-vacina ¢ um micrébio que ‘‘estd apenas
modificado em sua vitalidade’ (ibid., p. 341).

A idéia de virus-vacina &€ decorrente da
idéia de micrébio atenuado:
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Os micrébios atenuados da célera das galinhas
podem se reproduzir por culturas sucessivas,
conservando suas atenuacdes préprias (ibid.,
p. 341).

Pasteur propde o termo vacina, em 1881,
em homenagem a Jenner, estabelecendo, contu-
do, uma ruptura entre os produtos naturais € os
produtos de laboratério, introduzindo uma nova
idéia cientifica:

Vocés sabem o que € a vacina humana, a vacina
jenneriana; é um virus que produz uma doenga
benigna; uma vez que a tivemos, ela preserva de
uma doenga mais grave, frequentemente mortal,
que € a varfola. A vacina de Jenner ndo € um pro-
duto de laborat6rio, € um produto natural; ela pro-
vém, como todo o mundo sabe, de uma doenca
prépria da vaca e do cavalo.

A vacina jenneriana baseava-se no princi-
pio de que a doenga animal, contraida pelo ho-
mem sob uma forma benigna, o protegia dos
ataques da doenca humana. Mas a vacina de
Pasteur supGe a nogao de virus-vacina, isto €, a
identificagdo de microorganismos patog€nicos,
especificos de uma doenga e, sobretudo, a id€ia
de atenuacdo da viruléncia dos micrébios pato-
génicos, estabelecida juntamente com as técni-
cas de atenuagdo, que permitem o preparo da
vacina:

Vocés sabem como podemos preparar diferentes

vacinas de carblnculo e da célera das galinhas,

como podemos ir da viruléncia minima a uma vi-

ruléncia que mata 100%, passando por todos os

intermedidrios (ibid., p. 353).

A cultura dos organismos microscopicos
serviu de guia de estudo para estes organismos;
a necessidade da cultura deve-se, em Pasteur, 2
busca da causalidade que serd justificada pela
afirmacio da presenga dos germes € pela busca
de um agente da doenga e de contégio:

Para afirmar que um organismo microscépico €
agente de doenga ¢ de contdgio, € necessdrio
submeter o organismo ao método das culturas su-
cessivas fora da economia (Valléry-Radot, 1922,
t. 6, p. 112).

Do ponto de vista das técnicas de atenua-
¢do, a cultura também se coloca como de maior
importincia, na medida em que os meios de
cultura exercem influéncias sobre as proprieda-
des dos virus cultivados, seja para fazer a ate-
nuagio, seja para aumentar a viruléncia:
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Os trabalhos do meu laboratério estabeleceram
que os virus nio sﬁq todos entidades mérbidas,
que eles podem afetar formas e sobretudo pro-
priedades fisiol6gicas miltiplas, dependendo dos
meios onde estes virus vivem e se multiplicam.
Em conseqiiéncia, e visto que a viruléncia perten-
ce s espécies vivas microscépicas, ela € essen-
cialmente modificdvel. Podemos enfraquecé-la,
exalti-la, e cada um destes estados € suscetivel de
ser fixado pela cultura. Um micrébio € virulento
para um animal quando ele tem a faculdade de
pulular em seu corpo como um parasita e af pro-
vocar, regenerando, desordens que podem levar a
doenca e 3 morte (ibid., p. 531).

Formados de um micrébio especial de *“‘ex-
trema pequenez”, os virus podem ser multipli-
cados por culturas artificiais fora do corpo dos
animais. Desta forma, Pasteur tenta diminuir a
viruléncia por meios racionais, o que confere a
seu método um caréter inovador: fundamentar-
se na idéia da existéncia de virus-vacinas culti-
véveis “a vontade”’, que podem ser multiplica-
dos ao infinito, no intervalo de algumas horas,
sem recorrer ao sangue carbunculoso.

VI — Consideracoes finais

Podemos agora compreender, do ponto de
vista conceitual internalista, como Pasteur foi
conduzido ao estudo das doengas virulentas,
correlacionando dominios de saber até entéo in-
dependentes entre si, através do seguinte proce-
dimento:

1. estudo de cristalografia: afirmacéo da
existéncia de uma barreira entre 0os pro-
dutos da natureza viva e os da natureza
inanimada, entre os reinos animal e ve-
getal, de um lado, € o reino mineral, de
outro. Estabelecimento desta dicotomia a
partir da dissimetria molecular;

. estudos de fermentagdo: estudando o
4cido paratartdrico numa de suas combi-
nagdes moleculares; afirmacdo de que,
nesta combinagdo, surgiria a fermenta-
¢do e que esta fermentagdo seria produ-
zida por um organismo vivo, microscé-
pico, que se alimenta das moléculas do
4cido tartdrico destrégiro, e ndo levdgi-
IO;

. estudo da vida: afirmacdo de que a vida
ndo produz corpos simétricos, por um
lado, € que um organismo vivo destr6i,
num corpo composto de duas substin-
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cias dissimétricas, uma destas substin-
cias, e ndo a outra. Introdugéo do estudo
molecular na fisiologia, a partir de que o
pensamento pastoriano passa a ter fun-
damentos para estudar as doengas viru-
lentas.

O estudo ‘‘Pasteur e a microbiologia” de-
senvolveu-se, até o momento, sem estabelecer
relagées polfticas, econdmicas ou sociais liga-
das as préticas institucionais. Seu objetivo era
mesmo ter uma compreensao dos conceitos mais
importantes — de fundamentar rigorosamente a
pesquisa, ja iniciada, sobre a microbiologia no
Brasil, onde nédo sé os aspectos internalistas de-
verdo ser analisados.

Trata-se de um estudo que deveria abranger
ainda a questdo da classificagdo enquanto pro-
cedimento epistemolégico caracterfstico da mi-
crobiologia, que estabelece uma taxonomia a
partir das fungdes, e ndo mais de consideragdes
morfol6gicas. Este estudo seri impoitante tam-
bém para o esclarecimento de termos como ‘vi-
brido’, ‘bactéria’, ‘virus’, ‘micrébio’, ‘bacilo’,
etc., que Pasteur utiliza de forma vaga, sem
prender-se a denominacdes especfficas, por ele
consideradas apressadas até que se conhecam
seus caracteres de forma cientffica.
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