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XI) APRESENTAGAO

No primeiro volume destes Anais foram publicadas as conferéncias, as
comunicagOes ¢ as atas de discussdes referentes aos Temas I e Il do ““22 Se-
minério Latino-Americano sobre Alternativas de Ensino da Histdria da Cién-
cia e da Tecnologia', realizado em Sho Paulo, entre 24 e 27 de fevereiro de
1987, no Ediffcio da Faculdade de Arquitetura ¢ Urbanismo da Cidade Uni-
versitdria Armando Sales de Oliveira,

Este volume refere-se, agora, s conferéncias e trabalhos do Tema III e
dos painéis especiais da Histéria da Medicina e Hist6ria da Matemética, or-
ganizados para o Semindrio.

A Comissdo Organizadora cumpre assim a missédo que lhe foi conferido
pela ‘“‘Sociedade de Histéria da Ciéncia” e pela ‘““Sociedad Latinoamericana
de Histéria de las Ciéncias y la Tecnologia’.

A Comisséo Organizadora agradece a todos os 6rgaos que a auxiliaram
na realizagdo deste Semindrio: A Secretaria de Inddstria, Comércio, Ciéncia
e Tecnologia do Estado de Sao Paulo, na pessoa do Secretério Eng. Einar
Kok; & Universidade de Sao Paulo, na pessoa do Reitor Prof. José Golden-
berg; ao CNPq, na pessoa do seu Presidente Prof. Crodowaldo Pavan; 2 Fa-
culdade de Arquitetura e Urbanismo da USP, nas pessoas de seus dois Di-
retores que nos auxiliaram Prof. Licio Grinover e Prof. Walfrido del Carlo;
ao Insituto de Pesquisas Tecnoldgicas, na pessoa de seu Superintendente
Eng? Henrique Silveira de Almeida; ¢ 2 FAPESP, na pessoa de seu Presi-
dente Dr. Alberto Carvalho da Silva e do seu Diretor Cientffico Prof. Fldvio

Fava de Moraes.

IRI"LIOTECA!

A Comissdo Organizadora

Prof. Milton Vargas
Prof. Shozo Motoyama
Prof. Julio Katinsky - -
Ana Maria Goldfarb INSTITUTO 0=
Marta Belmonte
Mauro Rolla Duarte
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X1l) CONFERENCIA COM DEBATES ~ TEMA il

Presidente da Mesa:
Prof. Shozo Motoyama ~ USP/SP

Prof. Shozo Motoyama:

Vamos iniciar com a nossa pontualidade britani-
camente brasileira. Acredito que ainda o pessoal estd
para chegar mas, como hoje & noite hd um concerto,
com hordrio marcado, entdo vamos comegar assim
mesmo. Eu recebi aqui o grato papel de fazer a apre-
sc_:maqﬁo do Dr. Luis Estrada, natural de México, nas-
cido em 1932. A formagéo original dele € ffsico te6ri-
co. Eu tenho a impressdo que os fisicos sdo “pau para
toda obra™, servem para tudo e melhor, que fazem tu-
do com muito método. Mas eu estou dizendo aqui que
os flsicos estio em todas e os ffsicos fazem tudo
muito bem, apesar de que os problemas concretos s6
puderam ser resolvidos depois que os ffsicos sairam da
Fisica. E s6 uma provocagfo para o Prof. Milton Var-
gas,

O Dr. Luis Estrada é atualmente Diretor do
Centro Universitdrio de Comunicagio da Ciéncia da
UNAM e Diretor da Revista Naturaleza. Mais do que
uma apresentacdo formal eu acredito que a prépria
palestra do Dr. Estrada vai mostrar suas caracterfsti-
cas. O Senhor tem a palavra.

Prof. Luis Estrada — México

Muchas gracias. Siento muchisimo no poder ha-
blar su idioma, eso me aleja un poco y haré todo el
esfuerzo por acercarme de otra manera dado que el
lenguaje me va hacer una pequefa barrera para comu-
nicarme con Uds. Otro aspecto por el que tendré que
hacer un esfuerzo para acercarme es el hecho de que
no soy historiador de la Ciencia. Me siento muy con-
tento de que me hayan invitado porque esto refleja la
apertura de la gente que estd interesada en la Hist6ria
y en la interdisciplina. De manera que con esos dos in-
convenientes haré ahora lo posible para comunicarme
com Uds.

Acerca de la Ciencia y de su Comunicacion

Luis Estrada
Universidad Nacional
Auténoma de México

“‘He escrito este libro con la conviccién de
que por mucho que nuestra existencia haya sido
el mayor de los misterios, tal misterio ya no
existe. Darwin y Wallace lo aclararon aunque
todavfa tengamos que seguir detallando su ex-
plicacién por mucho tiempo. Escribf el libro
porque me sorprende mucho no sélo que haya
tanta gente que ignora la bella y elegante solu-

cién que tales cientfficos dieron al m4s profun-
do de los problemas, sino también porque, por
increfble que parezca, hay todavfa muchos que
ignoran que tal problema haya existido”’.

Con estas palabras comienza Richard Daw-
kins su més reciente libro: ““El relojero ciego”,
en el que divulga c6mo la teorfa de la evolucién
resuelve el problema de la variedad biol6gica
en un universo sin designio. El tftulo del libro
alude a la conocida analogfa entre el Universo y
un mecanismo de relojerfa, la que sirvié durante
mucho tiempo para buscar el hilo conductor: de
la existencia de la vida. Lo que ahora sabemos
y Dawkins divulga con su libro, es que tal
analogfa es falsa y que la estructura actual del
mundo biolégico se puede explicar sin la nece-
sidad de suponer un plan predeterminado.

La ciencia contemporinea nos enseiia que
la evolucién de la vida es parte de un fenémeno
mayor: la evolucién del Universo y que la teo-
rfa que iniciaron Darwin y Wallace es con-
gruente con lo que sabemos acerca de este
asombroso evento. De la misma ciencia hemos
aprendido también que lo tnico que hay detris
de la teorfa de la evolucién universal son las le-
yes de la Fisica, las cuales representan nuestro
méis profundo saber acerca del universo conoci-
do.

La ciencia contempordnea nos ensefia que
la evolucién de la vida es parte de un fenémeno
mayor: la evolucién del Universo y que la teo-
rfa que iniciaron Darwin y Wallace es con-
gruente con lo que sabemos acerca de este
asombroso evento. De la misma ciencia hemos
aprendido también que lo \inico que hay detris
de la teorfa de la evolucién universal son las le-
yes de la Ffsica, las cuales representan nuestro
mds profundo saber acerca del universo conoci-
do.

Para construir una cosmovisién actual

Vivimos en una época en la que se pueden
distinguir muchas culturas y clasificarlas en una
extensa escala que va de lo primitivo a lo desar-
rollado. Por esto, si queremos tratar la comuni-
cacién humana, es dificil hablar en términos
generales y si lo intentamos debemos precisar el
sentido y el contexto de nuestras palabras. Para
una comunicacién como la que aquf quiero con-
siderar, supondré que los interlocutores son
personas como las que integran nuestras univer-
sidades o como las que conviven con ellas. Las
diferencias que puede haber entre estas perso-
nas no impedird suponer que ellas buscan idea-
les y siguen modelos pertenecientes a lo que
generalmente llamamos la cultura occidental,



Esta incluye, al menos de manera illll‘""lw‘;
una cosmovisién y es a ella a lo que ahora m
referiré. Si hablé en singular, esto es de una
cosmovisién, es porque tenemos la tendencia a
buscar lo absoluto, lo real, lo verdadero y 981"3'
ramos que las bases de nuestro cqnocnmcnto
sean objetivas. Aunque en la prictica esa ten-
dencia y esa esperanza no se realicen plepu-
mente, seguiré considerando que tiene sentho
hablar de una cosmovisién. Lo que es necesario
reconocer primero es que el fundamento de ésta
no es sélamente racional ya que en ella influyen
de manera determinante los sentimientos, las
tradiciones, las creencias y otros elementos
culturales de la misma clase. Mas adn, nuestra
cosmovisién ha sido gestada, alimentada y ma-
durada en el sector cultural que tradicional-
mente se conoce como las humanidades, por lo
que algunos afirman que nuestra cultura es hu-
manfstica.

La cultura occidental ha creado también
a la ciencia. Esta actividad humana se ha desar-
rollado con mucha independencia y en los ulti-
mos afios ha acelerado su crecimiento, influ-
yendo cada vez més en el desarrollo cultural.
Quiz4 ahora no se pueda asegurar que la ciencia
determine este desarrollo, pero tampoco se pue-
de garantizar que no lo har4 en el futuro.

El campo de 1a ciencia es el mundo material
y su objetivo es comprenderlo. Para esto ha
elaborado un método de trabajo propio y de él
86l0 quiero recordar en este momento que
cuando se trata de un problema mayor o de uno
muy dificil, los cientfficos buscan su solucién
planteando otros problemas que, en general, son
mds limitados y concretos. Para ejemplificar el
€éxito de este procedimiento, se repite mucho
que Newton unific6 las teorfas de los movi-
mientos celeste y terrestre después de estudiar
la cafda de una manzana.

La cosmovisién tradicional ha incluido muy
poco del conocimiento cientffico, en especial
del mis reciente. Es cierto que los grandes te-
mas de la cultura occidental no aparecen expli-
citamente en los libros de ciencia ni en los pro-
yectos de investigaci6n cientffica. Sin embargo
el conocimiento cientffico actual aporta mucha
luz acerca de esos grandes temas. Tomemos
como ejemplo el por qué de la existencia huma-
na. Sin excluir que hay muchos enfoques posi-
bles a este gran problema y considerando que
su solucién debe buscarse con los aportes de
muy distintas disciplinas, la informacién prove-
niente de la Biologfa resulta cada vez mds rele-
vante. las explicaciones que esta parte de la
ciencia da a fenémenos muy relacionados con la
existencia humana como son la identificacién
de muchas funciones vitales con procesos quf-
micos, el descubrimiento de la estrecha relacién
entre los organismos vivos en toda la escala
biolégica y la identificacién del material biols-
gico con el del resto del mundo material, para
no dar mds ejemplos, hace que la ciencia tome

reponderante en la informacién pec,,
:u:ﬂ]:‘ﬂr;:lln[: régolvcf este “(r;mf p“l:hlem& de lg
existencia humana. Méﬂdwl o “i’ u:u)i'quc reco.
nocer que el problema de la é.x stencia hum,ma
uede ahora replantearse en 'l""'"‘."‘ Puramentg
cientfficos. De este hecho 86lo quiero congjqe.
rar aquf su existencia, ya qtlrlc ""I scu;gn(,)ra que-
dard incompleto cualquier otro planteamiento g,
»ma.
tal Plf{‘:;{;m;"do; los esfuerzos que hacemog pa-
ra elevar el nivel cultural de nuestros Pueblog
deben ser reforzados con una mayor y l{lgjor
comunicacién de la ciencia. Una CosSmovisign
actual debe contar‘cmm sus bases a un vagtg y
profundo conocimiento cientffico. En un cop.
texto cultural la ciencia no debe ser una espe-
cializacién y el ejercicio de la investigacigp
cientffica es un asunto que concierne a todos.

Generalidades acerca de la comunicacién de
la ciencia

En nuestros pafses la ciencia estd muy ale-
jada de las mayorfas. Hay muy pocas oportuni-
dades para saber de ella y, por lo tanto, se co-
noce muy poco acerca de los prot_>lemas de su
comunicacién. Lo que més se repite es que es
una materia diffcil y especializada y a veces se
afiade que es extranjera. En relacién a lo prime-
ro, la dificultad y la especializacién del cono-
cimiento cientffico, quiero sefialar que tales
problemas se reducen casi siempre a dificulta-
des de lenguaje. Cuando el mensaje proviene
directamente de los cientfficos eso es natural,
ya que ellos emplean necesariamente su propio
lenguaje para expresarse, lo que constituye una
ventaja pues garantiza que la informacién sea
completa y precisa. El problema aparece cuando
se trata de comunicar la ciencia en cfrculos ex-
tracientfficos, pues el lenguaje adecuado para
hacerlo es todavfa muy primitivo e insuficiente.

Se suele justificar que el lenguaje de la co-
municacién de la ciencia todavfa no existe se-
fialando que no ha habido en nuestros pafses la
oportunidad de hablar de la ciencia en la forma
€n que se habla de otras actividades humanas.
No analizaré la legitimidad de tal justificacién
SN0 que tomaré ese hecho como punto de parti-
da para buscar c6mo elaborar el lenguaje de la
comunicacién de la ciencia y apuntaré algunas
sugerencias para lograrlo.

Para construir el lenguaje que ahora nos
ocupa, 1o primero que habré que tener en cuenta
€5 que la comunidad en |g que deseamos esta-
blecer la comunicacién de la ciencia es muy
h°ter°86_ﬂea. Quiz4 los wnicos puntos comunes
entre quienes la forman sean la curiosidad natu-

acerca del Universo, aunada a un deseo de
saber més, y Ia bisqueda de una cosmovisién
8ctual. Debo hacer explicita mi suposicién de

Ue en esta comunidad hay cientfficos, ya qué
8tos resultan indispensables.
.~© 8egundo que habrd que considerar es la
motivacién para hablar de (ila ciencia y de élla



sefialaré sélo dos casos: la primerd serd la moti-
vacién que se da cuando la comunicacién parte
de los cientfficos. En este caso lo que domina
es la necesidad de compartir los logros, los pro-
blemas y otras vivencias de quienes construyen
la ciencia. Para muchos de los cientfficos su
actividad profesional es su ‘‘razén de vivir”,
por lo que no pueden impedir que esa actividad
invada otros aspectos de su vida personal y que
por lo tanto necesiten de interlocutores fuera de
sus cfrculos profesionales. Para expresar estas
"viyencias cientfficas” se requiere de un len-
guaje que ciertamente no es el cientffico, aun-
que estd fntimamente relacionado con €I,

El otro caso de motivacién para hablar de
ciencia es el que se provoca cuando la comuni-
cacién parte del hombre comin. Lo més fre-
cuente es que esta gente se acerque al cientffico
buscando aprender algo de ciencia, la mayorfa
de las veces sin una idea clara de lo que desean
saber. En relacién a este caso sélo sefialaré un
defecto que se repite a menudo y que consiste
en que los enterados, en vez de establecer una
comunicacién con los que buscan la ciencia, se
aprovechan para darles una leccién empleando
un “‘lenguaje cientifico simplificado™.

El lenguaje de la comunicacién de la cien-
cia estd ain en las primeras etapas de su cons-
truccién. Dada la importancia que la ciencia
tiene en el desarrollo cultural de nuestros pafses
serd necesario apurar la construccién de ese
lenguaje y para lograrlo convendri seguir dos
pautas: la primera consistird en establecer una
especie de ‘‘supercomunicacién’ entre las dife-
rentes comunidades en las que ya se practica la
comunicacién de la ciencia, a fin de que puedan
apoyarse mutuamente € intercambiar y con-
frontar experiencias. La segunda ser4 la de cui-
dar que el lenguaje de la comunicacién de la
ciencia sea congruente con nuestras lenguas
nativas, a fin de que contimie y complemente al
lenguaje natural producido por nuestras tradi-
ciones culturales.

En relaci6én al problema de que muchos
sienten extranjera a la ciencia, hay que recono-
cer que esto es un reflejo de que la investiga-
cién cientifica no ha adquirido carta de natura-
lizacién en nuestros pafses y de que la mayor
parte de la informacién cientffica proviene del
extranjero. No es éste el momento de reflexio-
nar acerca del problema de la escasez de inves-
tigacién en nuestros pafses y sdlo wmaré este
hecho como la razén principal de que la infor-
maci6n cientffica nos llegue del extranjero. Ca-
be sefialar aquf que, independientemente de que
debemos buscar el incremento y mejorfa de las
fuentes de informacién nacionales, hay dos co-
sas que también debemos hacer: la primera es
aumentar la informacién que recibimos, ya que
ésta es insuficiente y todavfa hay mucha dl::tpo-
nible. La segunda es apropiarnos de esa infor-
macién y orientarla y matizarla de acuerdo con
nuestra cultura. No porque el conocimiento

cientffico se genere en el extranjero debemos
tomarlo como terminado e intocable. De él tam-
bién tenemos nosotros qué decir.

Para resumir esta seccién diré que para es-
tablecer una buena comunicacién de la ciencia
en nuestros pafses habrd que lograr espacios en
los que se realicen actividades permanentes con
la participacién de nuestros cientfficos. Habré
también que construir el lenguaje de la comuni-
cacién de la ciencia a partir de la prictica de
hablar de ciencia en comunidades amplias y
plurales. Finalmente, habrd que cuidar que tal
lenguaje sea congruente con nuestra lengua y
que respete nuestras tradiciones. De esta mane-
ra contribuiremos también a integrar a la ciencia
a nuestra cultura.

Algo sobre la prictica de la comunicacién de
la ciencia

Paso ahora a revisar algunos aspectos pric-
ticos de la comunicacién de la ciencia. En la
realizacién de ésta se suele distinguir tres ca-
racteristicas principales: la primera es la clari-
dad y la fidelidad en la transmisién del conoci-
miento cientifico; la segunda es la difusién de
la experiencia que ha generado la ciencia y la
tercera es la entrega de los elementos necesarios
para integrar el conocimiento cientffico a la
cultura general. No es necesario dar aqui los
detalles de estas caracteristicas, sin embargo las
aprovecharé para destacar otros aspectos de la
comunicacién de la ciencia que considero mas
relevantes para lo que estamos tratando.

Si nuestro propdsito es comunicar la cien-
cia, lo que habré que hacer es hablar de la cien-
cia no sélo con claridad y sin deformar el men-
saje cientifico sino también en forma directa y
sin ambages. Enfatizo esto porque sucede que
muchas veces, con el pretexto de facilitar la
presentacién de una materia dificil, se abusa de
las analogfas y de las metéiforas y se llega al
extremo de reducir el conocimiento cientifico a
frases con palabras rimbombantes y a detalles
superficiales y circunstanciales. En la divulga-
cién de la ciencia, como en otras labores edu-
cativas, hay una tendencia a establecer un pa-
ternalismo que aparenta que todo es fécil siem-
pre y cuando se encuentre el ayo idéneo.

En relacién con la transmisién de la expe-
riencia que ha generado la ciencia se puede re-
petir algo muy semejante a lo que acabo de de-
cir. Hay que difundir cémo se hace la ciencia
con la profundidad necesaria para que nuestros
interlocutores puedan apropiarse bien de ese
conocimiento. ideal serfa que ellos pudieran
llegar a rehacer el conocimiento cientffico. Sélo
de esta manera podremos poner al método cien-
tffico en su justo lugar y dar sentido correcto a
conceptos tales como el de *‘verdad cientffica”.
La buena difusién de la experiencia ganada al
hacer la ciencia ayudard también a zanjar la
comunicacién de los aspectos dificiles de la




ciencia a los que antes me referf, ya que com-
prension del Universo requiere ahora més de la
disposicién de herramienta poderosas para re-
solver problemas que del hallazgo de salidas fé-
ciles a esos problemas. Més todavfa, la buena
difusién de c6mo investigan los cientfficos nos
ayudard a distinguir lo relevante de lo supérfluo
en nuestro conocimiento y asf apreciaremos
mejor que el campo de la ciencia no es plano
sino que presenta grandes alturas y profundas
depresiones las que, ademds, no son estéticas.

En lo que se refiere a dar los elementos ne-
cesarios para integrar el conocimiento cientffico
a nuestra cultura hay que destacar el papel acti-
vo de los interlocutores extracientfficos en la
comunicacién de la ciencia. Ya hemos hablado
de la necesidad de establecer foros permanentes
en los que se hable de la ciencia con los cientf-
ficos. Falta subrayar que la comunicacién es
una actividad que se realiza en dos sentidos,
uno de ida y otro de vuelta. Si los cientfficos
aportan a la comunidad sus conocimientos y sus
experiencias, los demis deben contribuir tam-
bién con sus conocimientos y sus experiencias.
Los cientificos no s6lo necesitan apoyo y esti-
mulo para su trabajo (que ciertamente no €s una
actividad aislada del medio social) sino también
necesitan los elementos que les ayuden a con-
textuar su conocimiento y situarlo en un marco
mayor que el que les proporciona la ciencia. No
hay que olvidar en ningin momento que la
ciencia es una parte de la cultura y que ésta es
una obra comuin.

He mencionado en lo anterior a la divulga-
cién de la ciencia sin distinguirla de la comuni-
cacién de la misma, por lo que debo hacer una
aclaracién. Aunque en la prictica mucha de la
divulgacién de la ciencia se reduce a dar infor-
macién sencilla acerca del conocimiento cientf-
fico, esta actividad es también una parte del
proceso de comunicacién de que hemos estado
tratando. Por mi parte hable de divulgacién
cuando quiero describir la comunicacién entre
personas en las que hay un gran desnivel de co-
nocimientos como sucede en el caso de la co-
municacién de la ciencia con nifios. Sin embar-
go este caso, como el de la préctica docente, no
difiere en esencia del de la comunicacién nor-
mal y debe realizarse como tal.

Es oportuno aquf hacer explicita la relacién
de lo dicho con la realizacién de actividades
comunes de divulgacién de la ciencia como son
la organizacién de conferencias y mesas redon-
das, la atencién del piblico en museos y centros
d_e ciencias, la edicién de libros y revistas de
divulgacidn, etc. Es claro que estas atividades
son medios de comunicacién de la ciencia, por
lo que deben realizarse de acuerdo con los prin-
cipios que hemos establecido. Lo que falta es
precisar c6mo se aplicardn esos principios para
lograr actividades atractivas y eficaces, ya que
la realizacién de ellas en nuestros pafses est4
fuertemente limitada por los escasos recursos

humanos y ec(m.dl'nicou de que disponemog, Sin
embargo, 1a revision, el andlisis y la considers,
cién de posibles caminos a Seguir en la préctic
de la divulgacion de la ciencia rebasan muchy,

los Ifmites de este trabajo. o
Concluiré esta secciéon con 19 siguiente: o
necesario cuidar que la comunicacién de [,
ciencia que deseamos cgitablqccr esté centradg
en el mismo queé hacer cientffico. Para e8to ha
ue hablar de ciencia en la fpnna més directa
con la mayor propiedad posnblcs y hay que in.
troducir en la experiencia de la investigacién
cientffica a quienes adn no han tenido la opor.
tunidad de lograrlo. En sfntesis, hay que desmi.
tificar la ciencia. La comunicacién de la ciencia
es una labor educativa en el mayor y més pro-
fundo sentido, por lo que habr4 que realizarla
de manera amplia, sistemética y permanente.

Hacia una ciencia atil

En toda labor educativa se busca no sdlo
transmitir nuestra cultura y consolidar la exis-
tencia de nuestros pueblos sino también ampliar
nuestra liberdad y elevar la calidad de nuestra
vida. Por lo tanto, la comunicacién de la ciencia
que deseamos establecer debe ayudar a vivir
mejor. Esto no deberfa presentar mayor proble-
ma ya que la ciencia es util. Sin embargo en
nuestros paises esto no €s claro. En ellos se
cuestiona no sélo la utilidad de la ciencia sino
también el lugar que la investigacion cientifica
debe tener en las prioridades de nuestros pro-

as de desarrollo. No es este el lugar para
analizar tales problemas por lo que s6lo tomaré,
sin externar ninguna duda, un aspecto de la uti-
lidad de la ciencia: su papel educativo.

Como ya antes vimos, la ciencia es un ele-
mento bésico de la cosmovisién contemporénea
por lo que debe enseiiarse esa disciplina en to-
dos los niveles educativos y desde las primeras
etapas. Cabe insistir aquf que la utilidad del co-
nocimiento cientffico no se reduce a proveer
mis y mejor informacién acerca de lo que sa-
bemos del Universo. La ciencia nos ha dado
también un nuevo enfoque para compreender el
mundo que habitamos y nos ha suministrado
nuevos y poderosos métodos para resolver los
problemas que se presentan cuando deseamos
aumentar y profundizar tal comprension del
Universo. El método cientffico puede extender-
se a otros campos de la actividad humana y la
experiencia ganada en el ejercicio de tal método
puede contribuir mucho en el desarrollo de
nuestros pafses. Baste recordar que en aquellos
industrialmente més desarrollados, los egres&
dos de las universidades con més oportunidades
de empleo son los que han realizado investig®”
cién cientffica.

El adiestramiento adicional que ahora 1o
da el ejercicio del que hacer cientffico tar o
agota la utilidad de la ciencia. La préctica ¢
esta actividad ha empezado también a crear
forma de moral que es independiente de c6dig%®
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prefabricados y que podrin enriquecer a ln mo-
ral tradicional. Un ejemplo de esto podrfa ser el
respeto y cuidado de la vida derivado de Ia re-
flexion acerca de la estrecha relacién que hay
entre todos los seres vivos. Aunque no deseo
seguir extendiéndome en la bisqueda de la uti-
lidad de la ciencia, insinuaré algo mds, ahora
relativo a favorecer la inventiva, para lo cual
preguntaré: ; Acaso las novelas de Julio Verne
son més imaginativas que la ciencia-ficcion de
nuestros dfas?

He presentado a ustedes algunas ideas para
ampliar v profundizar la comunicacién de la
ciencia, basado en la conviccién de que el co-
nocimiento cientffico es una riqueza que hay
que explotar bien y distribuir con la mayor am-
plitud posible. Presenté un punto de vista que
estoy seguro que puede motivar un intercambio
y una confrontacién de nuestras experiencias
acerca de la comunicacién de la ciencia y me
E\starfa que lo dicho se tratara como se tratan

s problemas cientfficos, esto es, que se tome
como un punto de partida para comprender
mejor lo que es la comunicacién de la ciencia.
Tomado de esta manera, lo que sigue es anali-
zar lo dicho para entenderlo mejor y de ahf to-
mar lo promisorio; probar lo que aceptemos pa-
ra saber qué tan aplicable es en la préctica y
después hacer una sfntesis que mejore nuestra
labor. En todo lo que he dicho he supuesto que
establecer una comunicacién de la ciencia es, al
final de cuentas, un reto que hemos aceptado
con la intencién de lograr un disfrute mayor y
mejor de la existencia humana.

Debates

Prof. Shozo Motoyama:

De acordo com o Programa convido o Dr. Jodo
Carlos Victor Garcia, como comentarista da fala do
Dr. Luis Estrada,

Dr. Carlos Victor Garcia - MAST/CPNq

Eu gostaria de agradecer o convite que me foi
feito para participar deste Semindrio e me sinto hon-
rado em poder comentar a belfssima apresentagéio que
o Prof. Luis Estrada fez agora.

Como eu havia recebido o trabalho com antece-
déncia, pude fazer algumas notas que gostaria de usar
aqui. Nfio 86 pars nfio deixar algumas questbes que
acho relevante de fato, pela memoria, como também
para tornar mais objetiva esta minha intervengo.

Eu acredito que nfio 86 a temética, para o sentido
essencial da apresentagho do Prof. Luis Estrada
apontam para questbes que estarfio cada vez mais
presentes entre nos, nu medida em gue avangamos a
passos acelerados rumo ao século X X1, Assim como 0

dltimo cartel do século XIX viveu a sua emissfio da
Ciéncia aos interesses do grande capital, a sociedade
contemporfnea coloca em discussio o conhecimento
clentffico como uma riqueza a ser explorada e distri-
bufda o mais amplamente possfvel. Este, acredito, é
realmente um dos grandes temas que nés estaremos
vivendo a partir do final deste século e o inicio do se-
guinte. Os avanqos cientfficos e tecnolégicos de hoje e
0 seu potencial vislumbrado para o século que se avi-
zinha sfo suficientes para nos dar conta da relevancia
desta problemética. f. nesse sentido que os pontos tra-
zidos A discussio pelo Professor Estrada, apresenta-se
como positivos. Seu ponto de partida € a construgao
de uma nova cosmovisio apoiada na elevagio cultural
das grandes massas através do conhecimento cientifi-
co. Sua proposta é desmistificar o papel da Ciéncia,
incorporé-la positivamente no processo da amphiagao
da liberdade e de elevagio da qualidade de vida de to-
dos 0s povos. Sua concepgio social da Ciéncia trans-
poe os aspectos tecnolégicos para recomhecer o seu
significativo valor pedagbgico na compreensio do
universo e dos infinitos campos da atividade humana.

Eu acho que esse € o objetivo central da Comuni-
cagio feita pelo Prof. Luis Estrada. Eu gostaria, daqui
para frente, fazer algumas observacdes em torno da
proposta apresentada, que eu acredito, poderiam ser
feitas com o bom proveito, por dois caminhos distin-
tos. O das questoes mais amplas, que se encontram
subjacentes a0 tema e que emprestam a ele decisivos
contornos. E o segundo caminho, o mais especifico,
mais pertinente, a problemitica da difusdo da cultura.
Em ambos 0s casos, eu serei obviamente esquematico,
bastante ligeiro, assim como eu gostaria de apontar
que tais observagdes se apoiam praticamentic na sua
inteireza em apressar os estudos hd muito realizados
de alguns autores italianos, tradicionais pensadores da
problemdtica cultural, como Gievone, Marcelo Cimi,
Berlinger, Paulo Bosse ¢ obviamente o grande mspi-
rador de todos, o pensador Antonio Gramsci.

Entdo eu vou fazer alguns comentdnos, primei-
ramente relativos aos aspectos mais amplos da coloca-
¢éo do Prof. Estrada. Eu acho que cabe fixar inicial-
mente que nem a Ciéncia ¢ nem a Comunicagio de que
estamos falando, podem ser tratadas fora do contexto
social, do qual emerge e sobre o qual incidem organi-
zagOes sociais fundadas em interesses de classes anta-
gOnicos, politicamente democrdticas ou ndo tem na
comunicagfio social um poderoso nstrumento de po-
der a servigo das classes hegemonicas. Sabemos todos
das possibilidades que esses meios tem em escala uni-
versal, para apropriar ou distorcer a verdade, ennque-
cer ou anular o patrimonio cultural. Desnecessdno se-
ria descermos aqui A verdade, nos meandros, nos in-
teresses ¢ das distorgdes presentes da comunicagio da
Ciéncia. O que buscam e © que transmitem nOSSOs or-
ghos de Comunicagdo social, imprensas ¢ museus. Nés
temos uma prética concreta vivida no mundo ociden-
tal, nés temos uma prética concreta vivida no Brasil e
eu estou falando aqui, ou sugerindo, toda a temdtica
em volta, que envolve o sensacionalismo dos meios de
comunicaglo ¢ 0 tratamento que se d4 A descoberta
cientffica ou & atividade cientftica. Mas eu acho que
¢ importante fixar esse tipo de questionamento, quan-




: >omo €
do se fala em comunicagfo. A quem m!eressa;;;’ia ir-
ita. Em segundo lugar, creio que .
que ela € feita. & na, fechando 08
realista de nossa parte abt_)x‘dgr o ter :obre ambiva-
olhos a0 debate que hd muito instalado deroso meio
léncia da Ciéncia. Forga produtiva, 0 po tecido $0-
de destruicdo, a Ciéncia e sua mser(}ﬁo no discussdo
cial, sio questionadas. Ndo crelo que nesmlos‘ fil6so0-
possamos operar com conceitos forjados pe - riéncia
fos iluministas da revolugéo burguesa. A exp re880
histérica de quse dois séculos mostrou que 0 prog! u-
cientifico e tecnolégico néo ¢ sinbnimo € gara_ntld a d
tométicos de bem estar e incremento da qualidade de
vida das grandes massas em todo o mundo. Nao pre-
cisamos hostilizar aqui nos mares das classes subalter-
nas do Terceiro Mundo e do distanciamento da pes-
quisa e suas reais necessidades. Em pafses com condl.-
gbes de miserabilidade menos absolutas, quanto mais
cresce nos vértices o nivel de vida e a satisfagdo das
necessidades, tanto mais se agrava o malestar nos ni-
veis inferiores, por mais que esses estejam e€m movi-
mento, a distribui¢do e utilizagdo desigual dos novos
avangos cientificos, técnicos-cientificos, determinam
novos descontentamentos e ampara as fadigas margi-
nais de determinados estados populacionais. Essa dis-
cussao € vasta e se a ela me refiro € por acreditar que
a comunicacdo da Ciéncia como a prépria atividade de
investigacdo enfrenta encruzilhadas, enfrenta alterna-
tivas concretas, com os critérios de decisdo e priorida-
des se fundam sempre em iltima instincia no seio da
vida politica. Poucos discordam de que a politica da
pesquisa se constitui em importante terreno, em legi-
timo terreno de confrontos entre forgas sociais, com
interesses e valores divergentes e que o patriménio
técnico-cientifico alcancado pela humanidade nao é
utilizado e tampouco difundido de maneira equanime
na sociedade, portanto, comunicar implica sempre a
questao a que interessa. Enfatizo novamente a idéia de
que sem se questionar os dois termos que ensinam a
discussao de hoje, a questio da comunicagdo hoje na
nossa sociedade e o papel da Ciéncia na nossa socieda-
de sem trazer para a nossa discusso os problemas que
esses termos levantam, nés ndo poderiamos aprofun-
dar o nosso tema e a nossa proposta, tio bem colocada
na apresentagao do Prof. Estrada.

No plano da cultura a nossa tem4tica € igualmente
complexa. A partir da evidente relevancia da Ciéncia
no terreno do confronto, no terreno da politica, no
terreno em que forgas opostas buscam assegurar para
sf 4 sua imensa potencialidade, n6s somos conduzidos
a temas bastante profundos, com denominagéo culty-
ral, o da expropriagéo histérica do saber depositados
Nos artesaos ao tema da manipulagio do conhecimento
técnico-cientifico codificado e utilizado como justifi-
cativa de objetivos politicos inconfessdveis, Eu lembro
:zl‘" que nessa questdo de divulgago cientifica no 8é-

0 passado, particularmente na Inglaterra no infcio
do século, até mais ou Menos, a terceira metade, g
metade do século, nés tivemos gigantescos movime'n
s de popularizagio na Europa, parti i
tados para operdrios qualificadog
dxscutla}m e formavam grupos,
conhecimentos, todos nés sabe
dos teceldes na 4rea de boténic

que se reuniam e
€ nas vérias freas de
mos dog movimentog
@ em Londres, dog Ins-

titutos de mecénica e tudo isso a partir do fjy,
culo foi gradualmente se:ndo' ext‘mto,_ aPropriagq 0
propriado, ¢ uma experiéncia hist6rica a pye dee;s,
vulgagdo cientffica bastante interessante, o que scdl‘
em determinado momento a de}ermmada pr°p03tave
com o desenvolvimento iio capital, do grande cap; ¢
monopolista e a consequente capturagio da Ciéngua
pela l6gica do processo pjodutn'/of, este conheg;
passou a ser relegado a planos inferiores e note ey
que a Inglaterra passou grande parte do sécyjq XIX
sem um sistema piiblico de educag@o priméria ¢ secup.
déria, 6 mais no final do século, isso foi, eu crej,

h4 alguns indicadoreg historicos de que a manifeg

dos conhecimentos cientificos no meio do oper4rio .
nha suprido bastante essa auséncia do Sistema fo
Mas eu vou prosseguir essas observagdes nesge Senti:
do, no sentido da manipulag?o cultural, da €Xpropria.
¢do e das justificativas técmcas.para o'bjetivgs politi.
cos. Eu gostaria de me ater mais aos limites da apre-
sentacdo do Prof. Estrada, particularmente no que se
refere a prdtica da comunicagdo da Ciéncia, E farej
essas observagoes baseado nos autores j4 citadog por
mim. Sdo simplesmente trés. Primeiro: a constituigsg
de cultura como simples complexo de nogdes e infor-
magdes devem ser rejeitadas. Elevar o nivel do povo
através do aumento de coisas sabidas, comunicandg-
lhes como verdade absoluta os resultados das pesqui-
sas cientfficas € ilusério e significa tdo somente subs.
tituir na mente do operdrio ou do camponés por ver-
dade da Ciéncia outras verdades absolutas, como a fé,
Como j4 se acreditou na lenda de Addo, agora se cré
que o homem descende do macaco, do mesmo modo,
isso estd entre aspas. O valor das descobertas est4 no
processo mental realizado pelos cientistas para alcan-
¢d-las para um piiblico que em privado de uma forma-
¢ao intelectual capaz de enquadrar os simples dados da
pesquisa em um todo organizado, deve se colocar em
primeiro plano o quadro das dificuldades e dos obst4-
culos que foram superados, 0 momento da conquista
da verdade, a passagem do erro a certeza cientifica,
isto €, a Hist6ria desta nova epopéia do espfrito huma-
no que lenta, paciente, tenazmente, tomar posse da
verdade, conquistar a verdade. Como do erro se chega
a certeza cientifica, mostrar como foi percorrido por
outros, € o ensinamento fecundo dos resultados.

A segunda observagio vai no sentido de que 2
construgdo de uma nova cultura, uma nova cosmovi-
séo requer a socializagio das verdades j4 obtidas. 0
fato de que uma multidio de homens seja conduzida
pensar coerentemente e de maneira unitdria a realida-
de presente € um fato filoséfico bem mais importante
¢ original do que a descoberta por parte de um géni
de uma nova verdade que permanega como patriméni
de pequenos grupos intelectuais. "

Terceiro: na difuséo de novas concepgoes entre y
massas populares além da forma racional e da auwl;lo
dade do expositor joga um papel decisivo 0 elemenl:o ’
Organizativo, isto e, o polftico, daf porque, tod0 ¢
vimento cultural que pretende levar o senso °°mm?e.
Substituir as velhas concepgdes de Moon, tem qucm_
PeUr incansavelmente seus préprios argumentos ©
balhar sempre para elevar intelectualmente as cam?
Populares cada vez mais,

d() 86.



Essas trés observagOes sfio extrafdas diretamente

do pensador Antonio Gramsci. Se o Gramsci tem uma
contribuigio que para nés, da drea da Hist6ria da
Ciéncia, como da drea de Comunicagéo, da 4rea de di-
vulgagdo cientffica, sio extremamente importantes e
precisam ser resgatadas, precisam ser comunicadas,
difundidas. Pelas particularidades hist6ricas vividas
pela Itdlia no momento em que Gramsci trabalhou e
pensou a realidade italiana, n6s podemos tratar as
questdes, principalmente as questdes latinoamericanas,
com muito proveito baseadas no trabalho dele. Séo
trabalhos que procuram refletir a cultura italiana e eu
tenho a impressdo que a heranga que nés temos, prin-
cipalmente do pensamento catélico, ¢ da nossa for-
magio, do nosso pensamento filoséfico leigo, séo
situagbes muito semelhantes, muito similares e,
que, bastante enriquecedores para se pensar nesses
dois temas. Eu ndo aprofundei essa reflexao, séo estu-
dos como eu disse que eu realizei hd muito tempo atrés
e que eu estou apenas recuperando para trazer aqui ao
debate. Estas trés dltimas observacoes nos trazem ao
ponto final da mina intervengo. A populariza¢do do
conhecimento cientifico, a sua incorporagéo ao pen-
samento e A cultura das grandes massas, requerem
mais que a agdo isolada de pensadores ou instituigdes.
Creio que é preciso primeiramente que se reafirme
aqui, que considerando ponto de vista dos verdadeiros
interesses das grandes massas populares, todo discurso
sobre a Ciéncia nao pode ser unicamente aquele que
propde, que provem do interior das institui¢des cien-
tificas e dos pesquisadores, isso enfatizando a posigao
do Prof. Estrada. E nesse sentido é imprescindivel a
participacdo da sociedade civil, assim como a presenca
do Estado, que sem divida alguma, € o mais dindmico
elemento organizador da cultura cientifica e tecnol6-
gica, face aos pré-requisitos necessdrios para sua base
material. Ao Estado cabe incentivar a criagdo e viabi-
lizar as condigbes materiais para produgdo do conhe-
mento cientifico, assim como a ele toca ampliar as
oportunidades de acesso a cultura através da divulga-
¢io dos resultados e dos métodos do trabalho de in-
vestigagdo. Mas nesse terreno, e s6 nele, eu acredito,
que nés comegamos a enfrentar o grande pano de fun-
do do nosso tema de hoje, ou seja, a questéo de uma
politica cultural democrética e popular em cuja base
deve estar uma sociedade e um Estado igualmente de-
mocrético.

Eu finalizo aqui, creio que néo deveria prosseguir
nessa questdo da politica cultural, ela deveria voltar, s
for possfvel nos nossos debates e acredito que parti-
cularmente para nés, no Brasil, que vivemos um pro-
cesso de transi¢do democritica, de construgdo de uma
ordem, de uma sociedade democritica, a questﬁq da
divulgacdo cientifica como da comunicagéo das Cién-
cias no sentido mais amplo, ela deve ser colocada em
fungfo, na pauta porque significa simplesmente demo-
cratizar o acesso ao conhecimento. E disso que esta-
mos falando. Muito Obrigado.

Prof. Shozo Motoyama;

Chamo agora o outro comentarista, Dr. Osvaldo

Frota Pesspa, um dos pioneiros de divulgagéo cientifi-
ca no Brasil e bi6logo muito conhecido.

Dr. Osvaldo Frota Pessoa — USP/SP

_Fon um grande mérito do Prof. Luis Estrada ter
apoiado e generalizado a idéia de Dawkins no seu dl-
timo hvro', referente ao fato de que a Ciéncia tem
avangado independente do conhecimento geral do po-
Vo numa tal velocidade que as pessoas ndo ficam cons-
cientes de que os problemas tradicionalmente debati-
dos estdo hoje absolutamente resolvidos no campo da
Ciéncia e que nés continuamos mais por um hébito
assumido a mostrar ddvidas e hesitagdes em torno
dessas coisas. De fato € interessante que todo bom
pesquisador no seu afazer didrio usa operacionalmente
o Feducionismo porque este € o método de trabalho da
Ciéncia e no entanto, nos Semindrios como este é
muito elegante e de bom tom nés nos colocarmos em
posicao filos6fica de grandes ddvidas sobre o valor da
Ciéncia e sobre o reducionismo e no livro do Dawkins
ele atacou esse problema e o Prof. Estrada eu acho
que pegou maravilhosamente esse aspecto para dar
inicio a sua conferéncia. O mais doloroso paradoxo da
nossa civilizagdo atual € justamente o abismo que se-
para a cosmovisdo cientifica daquela do grosso das
pessoas e s6 esse fato, a Ciéncia caminha como se
fosse a cabega de-uma girafa, a quildmetros de distin-
cia do resto do corpo social, tentando puxar esse cor-
po por um pescogo que cada vez fica mais fino e o
trabalho da divulgagéo cientifica seria justamente dar

‘uma guinada nesse pescogo da girafa, fazendo com

que o corpo, a linha de frente das conquistas cientifi-
cas ficasse mais préximo do cotidiano de todo o mun-
do, coisa que nds estamos vendo que, da maneira co-
mo as coisas andam, estd se tornando cada vez mais
dificil infelizmente. Pois bem, enquanto a cosmovisdo
cientffica se baseia na racionalidade, na coeréncia €
sobretudo no cuidado extremo para evitar o €rro, no-
¢éio que o piblico geral faz do homem e do universo é
eivada de obscurantismo, superticdes e pensamento
mégico, € nés convivemos com isso cotidianamente
como que obinubilados, nfio vendo esse absurdo total
que na época em que nés vivemos ainda exista, a
grande, a imensa maioria, nao ¢ de indio selvagem,
nfo, de pessoas que vivem na cidade de Séo Paulo que
pautam a sua vida inteira em preconceitos € em super-
tigoes e obscurantismos, dia ap6s dia. E o que a gente
vé, convivendo nas escolas, quer na escola secundéria
como na escola universitdria, quer dizer, ¢ uma sensa-

¢éo terrivel que a gente tem quando fala a estudantes

hoje em dia, verificar como a nossa sociedade est4 ca-

da vez mais acientffica, mas ndo € da Ciéncia que im-

porta, é a maneira de pensar com um pouco mais de

bom senso. A juventude estd vivendo uma terrivel

crise de bom senso.

O livro de Dawkins ndo vai dizer nada que os
bi6logos ndo conhegam, porque ¢ um livro, iqclusiye,
de divulgagdo. Mas ele vai ser extremamente discutido
e combatido simplesmente porque afirma que a natu-
reza humana estd hoje desvendada em sua _essénma e
que ela € clara e compreensivel sem a premissa de um
desfgnio. Por isso, aqueles todos que combateram o li-



vro de Dawkins ¢ as idéias do Prof. Estrada, sfo jus-
tamente aqueles que se negam a reconhecer gue o rol
estd nd. Como corajosamente diz o professor “hay que
reconocer que el problema de ln existencia humana
puede ahora replantearse en terminos puramente cien
titicos™.

Essa enorme heterogeneidade na maneira de ver &
natureza das coisas reduz a eficiéncia das pessoas no
cotidiano. Os jovens precisam de educagfo cientffica,
nd0 apenas para assimilarem conhecimentos, que éo
papel cldssico e ridiculo da escola, mas também, para
que aprendam a pensar com maior entendimento, nho
s6 em Ciéncia mas na sua vida de todo dia, Entio a
tarefa dos professores e dos divulgadores de Ciéncia
realizada ao longo desse duplo aspecto, de transmissfio
de conhecimento e principalmente de desenvolvimento
das capacidades de pensamento € uma tarefa muito
preemente por uma série de acontecimentos recentes
que se nota na nossa sociedade. Em primeiro lugar, 0
movimento de contestagdo ao sistema que eu consi-
dero como a coisa mais importante que ocorreu na so-
ciologia do nosso século que levou a conquistas 1m-
portantissimas como todos os ideais de liberagdo de
minorias, de paz, em lugar de guerra, de combate a
exploragao do homem pelo homem em todos os seus
aspectos, etc. Esse movimento de contestagdo ao sis-
tema deixou, entretanto, um rastro inconveniente, re-
sultante de que hoje em dia o sistema, como néo podia
deixar de ser, baseia-se na tecnologia e a tecnologia €
um produto da Ciéncia. Entéo, de rolddo, como alvo
da contestagdo entraram junto com o sistema politico,
que € o verdadeiro vildo, entraram junto a Ciéncia e a
tecnologia. De maneira que houve um movimento vi-
sivel através de decénios, quer dizer, eu pessoalmente
verifiquei essa degeneragdo da maneira de pensar dos
nossos jovens através do tempo. Esse movimento de
contestacdo se tornou uma revolta contra o préprio
pensamento organizado, dando origem a ideologia do
fmpeto, da improvisagdo. Entdo esse € o primeiro pro-
blema que o professor tem que atacar ao se Ver em
grande dificuldade na escola secundéria. E que os jo-
vens, emocionalmente querem resolver as coisas de
sopetdo, sem pensar e sem analisar. Compete ao pro-
fessor fazer com que esses estudantes degustem as
vantagens de um pensamento um pouco mais cuida-
doso para que as suas decisbes sejam mais (teis e be-
néficas.

Um segundo ponto € que, j4 fenda aberta por este
irracionalismo, cavalga o consumismo escravizando a
populagdo, impelido pela propaganda que consegue,
por exemplo, associar subliminarmente, o fumo 2 ri-
queza, a4 beleza, principalmente de mulheres, aos su-
cessos nos esportes e ultimamente, talvez A pontuali-
dade e a exceléncia académica, desde que se permitiu a
colocagao de an(incios de marcas de cigarro nos rel6-
gios deste campus universitdrio. Vejamos aonde € que
chega o consumismo, Corolério dessa situagéo € que a
salide € o bem estar da juventude estdo comprometi-
dos por essa ideologia da impulsividade. Viver a vida,
que despreza a andlise, o planejamento e a pertindcia,
Isso tolda, por exemplo, a agdo das escolas na preven-
¢éo Qa gravidez indescjdvel e das doengas venéreas, E
preciso que os nossos métodos de agdo nas escolas se-
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ecidos para que realmente se consiga dos
alunos, em lugar de uma prcgt.u,'m) ":;-Sc?a’ U Sistemy
que 08 envolva na problemédtica em discussfo, a oy
de fazer com que c‘lcs mudem as mfas ““t}-ldes peranty
os problemas gerfssimos que o8 cercam h(?_]c em dia, §¢
falando para encurtar o argument(),anf, ’caso que 4 ge
tem hoje em dia mais drogas: aslpr' ticas médicag g).
ternativas, de mistura com char a'tams‘r'no deslavadg,
impera no nosso Pafs. E eu posso (;:1'tar Cas0s concreto,
gobre isso, queé horripilam, que iell‘xam 5: gente reg).
mente desgostoso com & nossa c(;v 1ztaq bau,‘al- Aex.
ploragﬁo da famflia que tem oeﬂ;:z e ;:; ,xco’ doste
Pafs, é uma vergonha da nossa cn(/f ha%- . A explora.
¢fio gananciosa, & eg(trz.ag'ﬁ(') de maoeno para trata.
mentos infiteis € prejudiciais que 8 P“bhc§d 08 nog
jornais com entrevistas dos charlatdes que lideram ¢

icos com esse movimento. Eu estou provocap.

icam ri
(fjlgall;m’ que & para que na hora do debate, vocss me
perguntem alguns exemplos concretos sobre isso que

i ui
eu estou louco para citar aqul. )
A deseducagfio cientffica que os meios de comu.-

nicagdo de massa produzem € no momento, mil vezes
mais eficientes do que a educagio que se faz em todag
as escolas do Brasil, do ponto d_e vista cientifico. Isgq
porque, a eficiéncia'da 'telev1sao, etc., € baseada na
selecdo natural do dinheiro, quer dizer, na vantagem
de ganhar dinheiro a qualquer custo e, ¢ uma forga tio
importante que faz com que 0S programas sejam de
uma eficiéncia de captagdo do publico extraordingria,
E a veiculagdo de baboseiras de todos os tipos e de
uma falta de racionalismo total nos programas que
abordam assuntos cientificos na televisdo, € do conhe-
cimento de todos, € mostra que eu nao estou exage-
rando e dizendo que nés estamos perdendo a batalha
nas escolas em relagdo a deseducagédo feita na escola
que realmente tem o maior tempo de atengao do estu-

dante que € a televiséo. )
Bom, eu estou pintando um quadro meio tétrico

mas, ndo se assustem ndo, que eu sou um infalivel oti-
mista. Eu quero apenas deixar claro que o esforco que
nés temos que fazer € um assunto muito sério. Nao €
uma coisa secunddria essa hist6ria de divulgacdo e se-
gundo, considero que a conferéncia produziu uma es-
pécie de plataforma bdsica, sobre a qual nés precisa-
mos detalhar os meios ¢ modos de fazer com a divul-
gagao cientifica. A divulgagdo da Ciéncia € a salvagio
de todas essas calamidades que eu estou dizendo aqui.
No dia que nas escolas e na sociedade em geral a
Ciéncia for mais praticada como método de pensa-
mento, todas essas calamidades sdo atenuadas. Eu
quero citar agora no fecho, a experiéncia brasileira no
campo da divulgagdo cientffica representada pela re-
v_1sta Ciéncia Hoje, e pelo movimento de divulgagdo
cientffica desenvolvida pela Sociedade Brasileira para
0 Progresso da Ciéncia, sob forma de conferéncias
Semanais na maioria das capitais brasileiras, feitas por
cientistas para o povo comum da rua, na hora do al-
mogo, quando eles tem um intervalo, ou As seis e meid
quando véo para casa. Eu ndio conhego no Brasil ne-
nhum acontecimento da transcedéncia desses. A -
vista Ciéncia Hoje apareceu como se fosse um mih}-
8r¢, que todo o0 mundo sabia que tinha que ser trans-
tério, no entanto, ela est4 entrando no quinto ano

jam enriqu




existéncia com o seu vigor aumentado a ponto de se
pensar seriamente em fazer a revista mensal em lugar
de bimensal como foi até agora. Foi um sucesso es-
trondoso e a férmula milagrosa dessa revista foi sim-
plesmente que os pesquisadores atuantes no Brasil,
aqueles que estdio realmente no laborat6rio ou no es-
critério, fazendo pesquisa cientffica, contem essa vi-
véncia ao grande piblico nos seus proprios termos,
com apenas a colaboragio de especialistas em redagéo
que fazem um copy descagem para tornar o artigo
mais assimildvel. Ora, iss0 parecia uma utopia, € no
entanto nés temos hoje centenas de artigos escritos
por pesquisadores que se interessam, que estio angus-
tiados pelo isolamento em que vivem e que langaram a
méo desse vefculo para se comunicar com a populagfo.
A mesma coisa acontece nas conferéncias semanais em
que pesquisadores dos mais diversos assuntos se diri-
gem aqueles que estiao passando e que entram na con-
feréncia para se interessar por um assunto cientffico
discutido no nfvel deles. Esse caminho é de grande
possibilidade para o futuro. A sua multiplicagdo esti
sendo natural, j4 invadiu o ridio e est4 invadindo a te-
levisdo, os programas sérios em que os cientistas se
comunicam com 0 povo.

Entdao, eu me coloco dentro da conferéncia do
Prof. Estrada primeiro como um admirador da sua
maneira de ver as coisas de divulgagdo e segundo,
cosnidero que a conferéncia produziu uma espécie de
plataforma bdsica, sobre a qual n6s precisamos deta-
lhar os meios e modos de fazer com que a divulgagado
cientifica, em todas as suas modalidades realmente
caminha nos nossos pafses latino americanos com esse
destino de regeneragao do pensamento dos nossos po-
vos. Muito Obrigado.

Discusséo
Prof. Shozo Motoyama:

Abriremos, agora a discussdo ao audit6rio. Tem a
palavra Dr. Flusser.

Prof. Vilém Flusser — Franga

Eu gostaria de enfocar o problema da comunica-
gho cientffica comunicologicamente. E depois vou en-
cerrar sustentando a sua posigio de um ponto de vista
inteiramente diferente.

O problema da comunicagdo cientffica estd sendo
colocada atualmente em termos completamente dife-
rentes a0 meu ver, daqueles dos quais foi colocada

ui,
" A Ciéncia tem se comunicado nos dltimos dois
mil, dois e quinhentos anos por um c6digo hfbrido, que
¢ 0 c6digo alfa-numérico. Uma pdgina de uma publi-
cagho cientffica tem aproximadamente esta estrutura
(pausa para escrever no quadro). »

As linhas correspondem a informagho codificada
numericamente e, pode se fazer uma lei, um tanto hi-
potética, que diz que quanto mais dura uma Ciéncia,
tanto maior a parte numérica e algarismos ¢ tanto me-
nor a parte alfabética. A comunicagio alfabética tem
um carfter inteiramente diferente da comunicago

"

numérica, O alfabeto ¢ cOdigo que torna visfvel uma
lfngua falada, enquanto que o c6digo numérico € um
desenvolvimento ideol6gico. Ora, o do c6digo alfabé-
tico que cola em cima da lingua falada, convida o
pensamento conotativo, ou como o Senhor diz, mitico
kle(fl(mico. Enquanto que o alfabeto numérico, que € o
c6digo numérico, exige um tipo de pensamento intei-
ramente diferente.,

A divulgagio cientffica, a comunicacdo cientffica
a0 pflblico leigo consistia no passado sobretudo na
transcodificagio da mensagem numérica e alfabética
porque necessariamente descambava em pensamento
ideolbgico, desse tipo de coisa. Estamos assistindo
atualmente a uma trauma de transcodificacio da
mensagem cientffica dentro do préprio discurso da
Ciéncia. O alfabeto alfa-numérico ests sendo paulati-
namente abandonado em prol de cédigos, digamos de
c6digos digitais ¢ a comunicagio entre cientistas estd
sendo feita de mais em mais através de telas de com-
putador. E na medida na qual nas escolas primé4rias,
secunddrias, universit4rias, estio tematizando-se nesta
medida o ensino da Ciéncia. Est4 sendo reformulado
em termos dos novos c6digos. Estes cédigos mobili-
zam o pensamento. Eu poderia entrar no aspecto
neuro-fisiol6gico da coisa, mas ndo faco. Na medida
da qual esta transcodificacao estd sendo feita o re-
ceptor da mensagem estd sendo incentivado a um
pensamento calculador e programador, a um pensa-
mento de processamento de dados que € totalmente
transideolégico, totalmente transmitico. De maneira
que, esta imagem da girafa com o pescogo comprido,
estd sendo espontaneamente superada. O corpo da gi-
rafa estd se juntando a cabega j4 na escolas primérnias,
por exemplo, na minha aldeia no sul da Franca, onde
eu moro, as criangas todas j aprendem Matemdtica,
Fisica ou Quimica, pelo menos, as Ciéncias que podem
ser facilmente codificadas digitalmente, j4 estdo
aprendendo com espirito critico, porque a digitahza-
¢fio exige uma andlise de sisterna para antes de sinteti-
zar o sistema. A decadéncia do pensamento mitico
ideol6gico € observdvel na nova geragao. O problema
da comunicagdo cientffica, pois, me parece atualmente
ser 0 problema da rapidez pela qual conseguiremos
abandonar o c8digo alfa-numénco ¢ passar para o no-
vo cédigo.

Prof. Shozo Motoyama:
Chegamos agora entdo ao Prof. Milton Vargas.

Prc f. Milton Vargas — USP/SP

Eu fico extremamente impaciente quando ougo o
Flusser falar porque, como me disseram ontem, ele le-
vanta a poeira ¢ nos dd oportunidade de dizermos 0
que pensamos.

O fato € o seguinte: Muitos de nds tratamos da
Ciéncia, muitos de nds nos comunicamos, muitos de
nés estamos em Centros que ndo sdo localizados na
América Latina mas, sdo localizados fora da América
Latina. Muitos de nés estamos participando da Ciéncia
“in-fiere” ¢ muitas vezes nés ouvimos essas questoes
de que hd uma mudanga de codificagdo desse tipo.




Essa conversa ndo corresponde aos fatos. Néo corres-
ponde aos fatos. De fato nés estamos continuamente
em comunicagao com 0$ NOSSOS colegas do mundo 1n-
teiro, ndo por meio de computadores, mas, por mexg
de cartas que muitas vezes $&0 escritas a méo € §
nessas cartas escritas a mao que aparecem verdgdelras
conquistas cientificas, antes delas serem ppbhcadas.
Evidentemente, quando um livro sai — S€ja ele em
forma gréfica ou seja ele em forma numénca,. ou seja
ele qualquer coisa — quando um livro sai a Ciéncia jé
estd pronta. Aquele que 1€ um livro publicado ontem,
estd com 10 anos de atraso. E mais ou menos 0 lapso
que existe entre a idéia que nasce na comunica_gﬁo
pessoal e a impressao final da idéia. Flusser pode dizer
0 que disse porque nao estd vivendo em comunidade
cientifica. Estd vendo a comunidade cientifica com
olhos externos. Esta comunidade cientifica nao €, de
penhuma maneira, a comunidade cientifica latino-
americana, € a comunidade cientifica internacional que
estd aqui. Entdo: o fato € este.

Depois, eu queria fazer uma outra critica ao
Flusser. O fato da comunicagdo, da telecomunicagéo,
da comunicagdo por meio de computadores, desmisti-
ficar e desideologizar é uma coisa pavorosa. Vamos
ter uma humanidade futura sem ideologia e sem mitos.
Isto &, sem imaginagao. Entdo, essas criangas da aldeia
em torno de Robion, onde mora o Flusser, sdo um
verdadeiro perigo para a humanidade.

Prof. Shozo Motoyama:

Bom, eu gostaria de retomar agora a coordenagao
e eu acho que a discussdo estd muito interessante mas
o conferencista principal é o Dr. Estrada e ele quer
falar.

Prof. Luis Estrada — Mexico

Yo no quisiera hechar més lefia al fuego sino mas
bien, poner um punto de referencia sobre el cual se
pudiera hablar més después. Yo tampoco creo que la
Ciencia sea todopoderosa, que con la Ciencia vamos a
resolver todo pero, lo que sf, quiero llamar la atencién
es que, tenemos actualmente un conocimiento cientifi-
co muy amplio, muy avanzado y no lo aprovechamos.
Yo creo que ese aprovechamiento no hay que espe-
rarlo que venga por alguien que lo planee, lo progra-
me, lo reparta. Eso, como todas las cosas que la huma-
nidad ha hecho, lo tenemos que hacer entre todos. No
podemos ni esperar el gran padre que reparta todo, ni
lider que vea lo que tenemos que hacer, ni tampoco,
una democracia ciega en donde todo va ser por con-
censo. La situacién es méds complicada. Yo solo quiero
llamar la atencién sobre una capacidad grande que ha
generado la humanidad y que ahora tememos que
aprovecharla pero, tenemos que aprovecharla entre
todos. Yo temo mucho lo que decia el Prof. Flusser
porque estoy convencido de que eso es posible y es
una amenaza que tenemos pero, estoy seguro que no-
sotros podemos usarla asi, tal como €l dijo, con toda
esa capacidad y eficiencia pero, también podemos mo-
dificarla. Estd en nuestras manos. A nosotros nos im-
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te las computadores, la
pwmoqa?bn tan rapida y enorme de informacién, la di-
tgan§ﬂ“§_6n para poner un sfmbolo pero, les digo, eso
gitalzac estras manos. Nosotros lo hicimos y de no-
estd en nu mo lo usemos. Si queremos todo

a depender cO .
wtmiov codi[;?cado y portarnos como méquinas, serd
:zcezira responsabilidad, serf lo que queremos. Si no

inas.
queremos hacer €50, no seremos rlnéqul
Es todo lo que quisiera decirles.

Prof. Shozo Motoyama:

Estou vendo que O Dr. Flusser estd muito i.rnpa.-
ciente mas, eu gostaria de pedir um pouco de paciéncia
am falar também.

tros poss: .
part gﬁcggss;?ia deF;cl’)rir agora o debate para o publico

em geral e entao, primeiro a Hebe Vessurl.

Hebe Vessuri — Venezuela

Este debate realmente s€ ha puesto caliente, estd
fuerte. Yo tiendo a decidir parcilamente com el Prof,
Flusser en el sentido que yo €reo que esto estd, ya mu-
cho mds cerca porque queria enfatizar més el aspecto
de comunicacién que el Prof. Estrada mencioné y que
fue destacado por las otras personas.

Pero, quisiera llamar la atencién al problema de
comunicacién interna del ambito de la produccién
cientifica misma y creo que allf tenemos un problema.
Creo que esti desapareciendo la Geografia, en el sen-
tido que nuestra comunidad cientifica latinoamericana,
tiene una cierta tendencia a estar integrada con el
centro para poder tener pertinencia, para poder man-
tener los standares de excelencia, de comunicacién
internacional, no habria limites para la comunicacién.
Pero, ya que estamos en una reunién de historiadores
de la Ciencia, me parece que vale la pena tener bien
presente que la forma como se ha venido organizando
el establecimiento cientifico a nivel internacional ha
llevado el desarrollo de criterios de las propias revistas
1qtemacionalcs a la mortalidad prematura de las re-
vistas cientiﬁcas nacionales y regionales dentro de
Amenca.Latma que es, realmente un punto que debe
ser considerado més detalladamente. Los cientificos
cuanto més pretenden tener un status y mayor legiti-
rmd'ad, més van a mten}ax publicar en el ambito inter-
nacxonal., hay d}fereqc1as por disciplinas pero es una
tendepcna. Brasnl,.cunosamente, €s un tema que vengo
:)f:l::zggougace tl:mPO, s el pais latinoamericano que
o sy u nzildﬁ(c)ls ura tFt?ana, de una politica cultural
o b o cientifica de tratar de desarrollar un

Propio, es decir, es publicar en Brasil, publicar
en portugues del_nro del Brasil pero, adn asi, encon-
tramos la comunidad de los Fisicos, publicado en In-
gles, afuera 0 adentro y ese tema no se ha menciona-
li(z);rel :’i“gl“a-‘e’ la lengua comun que tenemos que uti-

para la comunicacién. Si hay que publicar en In-
gles, si hay que publicar en revistas del
) ¢ centro, empe-
m:s af tener una distorcién de las tem4ticas y €30 nos
argumento 3 .
que, buen og’ la oy ti:li: Jodo Carlos Garcia que decia
necesidades d e Social, la resolucién de las

: e la poblaci6n. Si ten,

& los critérios que nos fijan las reviager o ACOREMMOS
J revistas internacionales
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nuestra propia temdtica va divergiendo de lo que po-
drfa ser una autonomia definida localmente, por nues-
tra propia comunidad cientffica y en ese sentido creo
que seria importante revisar las historias de las revis-
tas cientfficas.

El Prof. Milton Vargas dice que cuando ya tene-

mos el libro publicado, ya eso es viejo porque ya pasé,
porque nos comunicamos previamente a la publica-
cifn. Pero, también es cierto decir que la Ciencia que
no estd escrita, no existe, porque no puede ser con-
frontada en el debate ptiblico universal, aqui o en la
India y en cualquier parte. Si aceptamos que la Ciencia
€S un sistema de inscripciones, es un sistema de textos,
que hay una literatura cientffica, que es lo que consti-
tuye el bagaje de la Ciencia. Que eso fue asi en los ul-
timos 300 afios desde que la “‘Royal Society” funda la
primera revista cientffica moderna, digamos asf y
ahorita nos vemos con esta revolucién de computador
que estd cambiando las reglas del juego. Y si eso lo
contrastamos con el hecho de que nosotros estamos
participando a nivel internacional con, no sé, uno, dos,
tres, cinco por ciento de la publicacién mundial, es de-
cir, de la actividad cientifica mundial, porque no hay
otra forma de comunicarnos que, via de la cosa escrita
Y con esta revolucién en ciernes donde la velocidad de
comunicacién es mucho mayor. Creo que tenemos un
problema serio y que se puede revisar en perspectiva.
Eso tomando la actividad cientffica misma, después
entonces, tenemos todos los problemas tan importan-
tes, tan serios que se han planteado aqui de la necesi-
dad de expandir, de divulgar, de difundir la Ciencia y
hacerla parte de nuestras culturas, por que estoy de
acuerdo con Ud., yo sostengo que la Ciencia es cultu-
ra, la Ciencia es parte de la cultura pero en nuestros
paises es una cultura ajena, es una cultura extranjera, y
entonces la seguimos cultivando y la practicamos con
una cultura esoterica, igual que el lenguaje cientifico
es esotérico. Nada mds.

Prof. Shozo Motoyama:
O Prof. Juan José Saldafa, por favor.

Prof, Juan José Saldafa — México

Yo quisiera traer a colacién el punto de vista de la
Sociedad Latinoamericana de Historia de las Ciencias,
sobre un asunto que tiene la mayor importancia como
Jlo han destacado los que me han presidido en la pala-
bra de la comunicacién de la Ciencia. Y para conside-
rar, digamos, esto de manera un poco concreta yo
quisiera aludir brevemente al hecho de que lo que hoy
llamamos la Ciencia o la funci6n cientffica, a lo largo
de la Historia de los paises latinoamericanos, ha asu-
mido formas de dialogo con la cultura local muy dife-
renciales. A lo uno de los planteamientos, por ejemplo,
del Prof. Pessoa, ya se escuchaba en el siglo XIX, in-
troducir esa mentalidad cientffica, etc., en contraposi-
cién de la mentalidad magica, mftica, etc. Hace mucho
tiempo que se anuncia el “tramonto de la ideologia” y
esta revolucién aparece y seguird apareciendo de muy
diversas maneras, Desde el punto de vista de la Histo-
ria en el siglo XVII los cientfficos no tenian dificultad
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para ver la obra de Dios en la naturaleza y ver la
Ciencia como el instrumento para su conocimiento.
Esa oposicién, Ciencia-Religon no se di6 entonces y
no se di6 durante mucho tiempo ma4s, por lo que hace
a culturas populares y solo para mencionar, como di-
g0, em planteamientos concretos en mi pais, en Mexi-
¢o, muchos médicos, amigos mios me han dicho: “Yo
no sé porque sana el paciente, porque si bien yo le re-
ceto antibi6ticos, etc, su mamd, su abuela, o la vecina,
le recomienda que tome posimas diversas, yerbas,
etc”. Esto ha llevado, por ejemplo, a que el Instituto
del Seguro Social de Mexico, gran organismo de asis-
tencia medica, creara un Departamento de Investiga-
cién, sobre lo que se llama ‘“Medicina tradicional”. No
podemos negar que esa cultura popular, como el ejem-
plo de la Medicina, pero no seria el Gnico. L.a Meteo-
rologia, en fin, muchos campos, dialogan con esa cos-
movisién, que como bien dijo Hebe, nos es ajena. Yo
creo que en el ambito de la comunicacién formal, de la
no formal y de la informal, en nuestros paises, la His-
toria de las Ciencias es enfocada como Historia Social,
tiene mucho que aportar dado que ser4 el puente que
nos permite entender como hemos llegado al estado
actual, incluyendo este y sobre pertinencia y sobre las
opciones que tenemos que no pueden partir de ningtin
otro lado que de nuestra propia Historia. Y en ese
sentido creo que la Historia de las Ciencias no solo
como instrumento de motivacién, sino realmente de
comprension de esa Ciencia que deseamos comunicar,
debe participar y estar presente. Gracias.

Prof. Shozo Motoyama:

Infelizmente nés temos que seguir o Programa de
forma que eu vou dar a palavra duas pessoas mais e
depois deixo a palavra com o Dr. Estrada para fechar
a conferéncia dele.

Vou chamar agora o Prof. Julio Katinsky.

Prof. Julio Katinsky — FAU-USP/SP

Eu queria fazer uma pergunta ao Professor, ci-
tando o seguinte: no comego deste ano fui a praia e 14
encontrei um jornalista alemdo, de uma revista alemi
que j4 teve um éxito muito grande na Frang¢a, embora
a Franga tenha uma revista de divulgagio cientifica
antiquissfma e, ele néo sabia desse fato, mas, a “Scien-
ce et Vie™ existe hd mais de 70 anos. Ele disse que a
revista alemd conseguiu entrar no mercado francés
com muito éxito e também na América espanhola e
que jé foi langada em certos pafses de fala hispanica
aqui na América do Sul e que provavelmente ser4 lan-
¢ada também no Brasil. Evidentemente eu sou, diga-
mos assim, consumidor da revista “Ciéncia Hoje” e
também propagandista. Fago a propaganda que eu
posso para a revista e, pelo que aquele jornalista me
explicou, a revista vai contar com recursos financeiros
muito maiores do que a revista “Ciéncia Hoje” e que a
revista nlo pretende se dirigir a0 mesmo piblico que a
revista “Ciéncia Hoje”, que € o piblico universitdrio.
Existe j4 um mercado universitdrio no Brasil que se
constata pelas revistas e livros de arquitetura, quer di-
zer, a primeira adi¢fio de uma coletdnea muito grande
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Prof. Shozo Motoyama.

Entdo, agora dou a palavra ao Dr. Irany Novah
Moraes.

Prof. Irany Novah Moraes — USP/SP

ecolégico que s6 pode ser desbancado por uma outra Eu vou ter o méximo cuidado para nao me pro-
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tudo isso foi que quem mais debateu isso e que mos-
trou a incoeréncia, foi o Prof. Ferri que estava fuman-
do e que estava saindo de um infarto. Eu até falei: “‘a
idéia ¢ muito boa mas, nfio tem moral nenhuma para
fazer, pare de fumar e venha falar”. £ uma outra de-
seducacio que estava I4. O charlatanismo e essa Medi-
cina alternativa sfio o grande perigo.

O desaparecimento da Geografia nfio melhorou,
piorou, porque os problemas esparramaram-se e a be-
nevoléncia, o fantdstico, nfio o programa, nfio se es-
parramou. Entdo, o lado mal veio para o lado bom
também e contaminou. Quando se quer estudar a fo-
me, desnutricio e tudo o mais, nfio € preciso viajar
muito. Pode ser estudado aqui ao lado dessa Cidade
Universitdria, nessas favelas aqui dentro. Entéio essa
patologia da Geografia, esse desaparecimento foi pa-
tol6gico, ndo € um virtuosismo moderno.

Agora puxando a questfio para o lado da drea mé-
dica direi que os charlatanismos, as medicinas alterna-
tivas, nunca aparecem como alternativas puras. Todos
esses momentos de remédios feitos de substincias mi-
lagrosas, tudo isso faz com que uma faixa de doentes
que poderia ser tratada, perca seu prazo de cura. En-
tdo qualquer diagnéstico precoce fica perdido porque
o individuo tem a esperanga que o Ipé Roxo v4 fazer
seu céncer ir embora. Evidentemente isso s6 vai fazer
mal a 10% dos pacientes mas, quando em vez de por-
centagem trata-se de individuo, ele morre 100%, ele
ndo morre s6 10%, ele morre inteiro. Agora a grande
procupagao, o objetivo maior, € ensinar o individuo
a raciocinar, esse € o papel da escola.

Nao havia Aids hd dez anos atraz, no entanto os
médicos estao preparados para enfrentar o problema,
eles sabem raciocinar. Eles tém que raciocinar com
aquilo que eles aprenderam do mecanismo do racioci-
nio para saber se comportar diante de um fato novo,
ainda ndo previsto.

Eu queria salientar muito esse papel que foi posto
em questdo pelo Prof. Frota.

Prof. Shozo Motoyama:

Eu fico muito satisfeito em saber que as discus-
sbes aqui estdo se generalizando mas, infelizmente nés
somos formais, como organizadores e embora muitas
pessoas querendo se manifestar eu tenho que tomar
uma posicdo bastante antipdtica e dizer que a dltima
palavra cabe ao Dr. Estrada.

Prof. Luis Estrada — Mexico

Pues yo también estoy muy satisfecho del interés
tan grande que hay por la comunicacion, Solo quisiera
decir algo que Uds. ya saben pero, creo que alguien
tiene que decirlo y es que este es un problema muy
grande, muy amplio que representa muchas facetas
distintas y que es muy diferente comunicarse con los
grupos marginados que con los grupos intelectuales,
que vamos a tener que establecer estratégias de comu-
nicacién muy distintas en distintos paises. Si bien es
cierto que la Geogréfica es, pués, parte de un pasado
que todavfa nos conecta con tiempos anteriores pero
que ahora se han modificado muy fuerte, es también

16

clerto que adn en nuestros mismos paises las condicio-

nes de los distintos grupos son muy diferentes. Yo

estoy convencido, sin conocer mucho el caso del Bra-

sil, que es como el de mi pais. No se puede hablar de

una cultura, hay muchas culturas, hay muchos grupos

con su propia cultura, con su modo de ser, con su nivel

de educacién. A todos ellos vamos a tener que in-

cluirlos. La idea de la comunicacién de la Ciencia es

simple y sencillamente, de que si estamos convencidos

de que hemos avanzado en el conocimiento, que si te-

nemos algo que hemos podido reunir, que nos ha per-

mitido ir adelante, tenemos un compromiso y una
obligacién de distribuirlo como cualquier otra riqueza.
Yo creo que entonces el campo es muy amplio, habria
mucho que decir y ojald, grupos como estes, tan entu-
siastas, organicen algun dia una reunién en donde po-
damos hablar con m4s detalles de los distintos proble-
mas, de los que son las revistas cientificas, de los que
son las revistas de divulgaci6n, de lo que es la comuni-
cacién directamente en las escuelas, de lo que es la
comunicacién en la calle y sobretodo, lo que vamos a
presentar a los ninos, porque los nifios son los que van
a encontrar m4s modificado el mundo, gracias a este
entendimiento que actualmente tenemos. Muchas gra-
cias,



Xill) - PAINEL - TEMA Ill - “Divulgagéo, Museus e Arqueologia Cientifica e Técnica”

Coordenador:
Dr. Jo#io Carlos Victor Garcia — MAST/CNPq
Prof. Julio Katinsky — FAUUSP

Dr. Jodo Carlos Victor Garcia:

Podemos dar infcio aos nossos trabalhos desta
tarde. Atendendo uma gentil solicitagdo do Prof. Mil-
ton Vargas estou substituindo o Prof. Ronaldo Mou-
rio, Diretor do Museu de Astronomia e Ciéncias
Afins do CNPq que por razbes alheias a vontade dele,
basicamente problemas de safide, néo pode estar aqui
conosco nesta tarde. E lamentavelmente, também por
uma programagao anterior eu néo vou poder continuar
com vocés até o término dos trabalhos. Estou saindo
em breve para pegar o avido para o Rio.

Mas nés estaremos aqui falando agora sobre Di-
vulgacdo, Museus, Arqueologia Cientifica e Técnica,
com a presenga do Dr. Ariel Barrios Medina da Ar-
gentina, aqui a minha esquerda, o Benny Schwarsberg
do MAST, a Dra. Anita Bernadinelli e a Maria Julieta
Ormastroni. E vamos, dentro da programagio dar a
palavra inicialmente ao Dr. Ariel Barrios Medina para
a sua apresentagao.

Prof. Dr. Ariel Barrios Medina
CONICET - Facultad de Medicina, UBA Argentina

Muchas gracias. Mi trabajo se llama “La Lectura
Historica y la Mirada Museologica”.

La Lectura Historica y la Mirada Museologica

Ariel Barrios Medina — CONICET — Argentina
Organizador del Museo de Historia de la Medicina
(Facultad de Medicina, UBA)

Esta contribuicién a este seminario sobre
alternativas para la ensefianza de la historia de
las ciencias podra parecerles con demasiado sa-
bor filos6fico. Pero deben tener en cuenta que
proviene de un fil6sofo quien, queriendo saber
lo que es la historia, se puso a hacerla y, sedu-
cido por ella, concluye procurando organizar un
museo de historia de la Medicina.

Mi contribucién comenzard entonces sefia-
lando que ese sabor filoséfico es tan afiejo co-
mo Aristételes quien en la Metafisica nos ofre-
ci6 dos alternativas, al menos, para la docencia
de la historia de las ciencias.

En la primera consider6 vinculado el sur-
gimiento y desarrollo de la ciencia al excedente
econémico que permitié el ocio a cierta clase
sacerdotal, “De ahf que una vez constitufdas
todas las técnicas, se descubrieron las ciencias
que no tienen por objeto ni el placer ni la nece-
sidad. Se originaron, en primer lugar, en los
Pafses donde los hombres gozaban de ocio. Por
€sta raz6n las mateméticas necieron en Egipto,
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porque en ese pafs le fue concedido el ocio a la
clase sacerdotal.” (981 b 10-25). ‘

La segunda alternativa es una crftica siste-
mética de las ideas del pasado para comprobar
su fecundidad en el presente, “Con todo, ten-
gamos en cuenta las opiniones de quienes antes
que nosotros se entregaron a la investigacién de
la naturaleza de los seres y filosofaron acerca
de la verdad. Evidentemente, también aquéllos
reconocieron ciertos principios y causas. Seré
pues de provecho para la presente investigacién
que nos aboquemos al estudio de esas opinio-
nes, pues o bien descubriremos otra clase de
causa, o bien depositaremos més confianza en
aquellas que acabamos de mencionar.” (983 b
1-8). Hoy llamarfamos a esas alternativas, res-
pectivamente, externalista e internalista.

La segunda alternativa tuvo ulteriormente
mejor fortuna y hoy, a su vez, exponemos sus
tesis del mismo; por ejemplo su definicién del
tiempo: “Pues tiempo es cabalmente ésto, nui-
mero del movimiento respecto del antes y el
después.”” (Physica IV 219 b).

Explicamos esta definic6n, el mismo Aris-
tételes nos los facilita, rememorando los ante-
cedentes. Luego relacionamos ese concepto
tiempo con los de movimiento, ahora, lugar,
alma que se hallan en los pertinente lugares del
corpus aristotélico. Nuestra explicacién ha re-
mitido pues al texto mismo.

De ese modo renovamos y continuamos la
tradicién filolégica, mis joven que Aristételes,
en la cual lo primario es el texto escrito: las
fuentes. Este recurso al texto escrito parece tan
poco problemdtico que incluso el texto es deja-
do de lado. El resultado es la historia de las
ideas o conceptos. El expositor ha dado el paso
que lo coloca, més alld del texto, en las ideas y
conceptos mismos. La mayorfa de nosotros nos
hemos educado, y hemos continuado educando,
en esta historia de las ciencias.

Ahora bien, los museos, a diferencia de las
cétedras, son instituciones donde los objetos
son los principales medios de comunicacién(l).

En algunos casos el museSlogo considera un
valioso auxiliar al historiador cuando lo informa
acerca del objeto que exhibe. Pero sus relacio-
nes, si bien cordiales, son distantes: los objetos
se describen, los textos se leen; los textos del
museélogo refieren al objeto exhibido, los ob-
jetos del historiador son ilustraciones de su
texto. .
Por su parte el historiador de la ciencia es
entre los historiadores el que parece tener la
relacién més distante con sus objetos: las ideas
no pueden tener museos pues son entes que no
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pueden captarse en

nsion. ‘
pm“Ahora bien, este expositor, comentador e

historiador que nos .n:mite al texto contmu:i
mente no ha advertido las cuestiones que el
texto responde. Esto es porque el texto respo .
de a cuestiones que no estdn plgmeadas polg e
texto mismo sino por la utilizacién de un obje-

to. ) ) .
Aquel expositor 0 historiador de la defini-
cién aristotélica del tiempo no se habfa percata-
esde la

do de que AristSteles 1a habfa escrito

observacién y utilizacién del cuadrante solar
omon)(2). o

(& La autolimitacién de sus posibilidades de

comprensién que se habfa impuesto este histo-

rador de la ciencia ya ha sido criticada por

Luigi Belloni.

Philology is, however, comprehension at
its fullest, ‘intelligere’, and incorporates in
itself also the repetition of experiments,
insofar as such a method allows the in-
vestigator to understantd the text of an
author of the past and to go back, by
means of a reconstruction of an author’s
‘facts’, to an understanding of his ideas(®).

El historiador de la ciencia puede apercibir-
se ahora de que la redacci6n de un cierto texto
se sustenta en la utilizacién de un cierto instru-
mento. Esto significa la mutua reabsorvién de la
lectura del texto en la descripcién de un objeto.

La tensién que los exclufa mutuamente se
disuelve cuando nos percatamos de que ambos,
el texto y el objeto, son signos que deben su
significado a una misma operacién intelectual:
leer, des-escribir(4).

Ahora bien, la descripcién de un objeto — la
construccién de su significado — define a la mi-
rada. Pero la mirada museoldgica que surge de
la lectura hist6rica informa a ésta no sélo la
materialidad sino también la contemporaneidad
dcl_ objeto del pasado: la necesidad humana que
satisfizo y el trabajo humano que lo cred. Esos
significados son, entonces, incorporados al
texto cientffico en el cual estaban callados.

Resulta ahora evidente el caricter artificio-
so de aquella historia de la ciencia nacida de
una lectura histérica cuya mirada museoldgica
habfa sido cegada: en ella no hay instrumentos
por fanto, no hay necesidades humanas ni ei
trabixc;‘ que intentS superarlas(5),

ora bien, la lectura histérica y la mirada
musctzléggga no sblo informan del pasado sino
?uc mbien al informarnos desde el presente
uturo-pasado nos otorgan responsabilidad so-
bre 8us posibilidades. Asf cuanrc’io iran o~
seolégicamente en los desiertos dmll':rfnps el
Norte un acontecimiento armente. o)
- el aursing peculiarmente humano

p urgimiento de un nuevo ecoambi
estruccién del anterior — o por
podemos leer histéri-
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camente un acontecimiento similar ey, el
zonia(6), Amg,

Advertimos pues que no estamo
do solamente alternativas docentes
toria de la ciencia.

Hace casi veinte afios, Arnold Ty,
conclufa, de la lectura dg l?‘ docena de puatc)]' y
ciones periodicas especializadas sobre g ica.
de la ciencia, el enajenamiento del hist toria

de la ciencia. NMador
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It is not only that the supremely im

scientific revolution through which e
have all lived seemingly invites no curjq.
sity. Perhaps more critical is the fact that
historians of science have signally failoq
to make the pressures and perplexities of
this revolution the springboard of thejy
inguiries into other periods and problemg
As a newly established professional discj.
pline, the history of science is undeniable
born out of the tensions and aspirations
engendered by modern science. How pa-
radoxical then that such tensions and aspi-
rations apparently hold no interest for the
recently legitimized practitioners of the
discipline. Yet it would be a mistake to
suppose that the present world does not
deeply, and perhaps perversely, affects the
historiographical assumptions of his new
grofession. After all, withdrawal is every

it as much a response as engagement(7).

En nuestra propia lengua carecemos de la
historia de las ideas y los planes econémicos en
su relacién con la morbi-mortalidad infantil, del
impacto socioeconémico del alambrado sobre el
gaucho, o de la microbiologfa sobre la pobla-
cién electoral, o sobre la recepcién de nuevas
tecnologfas de produccién y el aprendizaje de
los obreros. Y en cuanto a nuestros museos
histéricos en los que exhibimos armas, dejamos
de mostrar las heridas que causaban, y en los de
medicina, las causas y resultados del hambre®).

Esta ausencia de preguntas y respuestas de-
fine pues la investigacién y divulgacién usuales
acerca de nuestro pasado y el lugar que ocupa
en €l la ciencia. Su resultado es que nuestros
alumnos y ciudadanos concluyen ignorando €n
qué medida ha moldeado y moldea nuestras V"
das el trabajo creador de los cientificos.

Ayer Emilio Quevedo nos sefialé que B0
sabfa cémo hacer la historia que buscaba hacel
Con ello record6 lo que seguramente estd I
corporado a su préctica médica: *‘primum no:}
nocere”. El historiador, pese a que suel affr
mar que le resulta muy dificil establecer su cg'
nocimiento, nunca ha pensado, sin €M arg™
que también est4 obligado a no dafiar. bo

Como historiador de la medicina PU*"
apreciar como, ochenta afios atrés, €l médico s’
enfrentaba con el enfermo y contra su ignorl
cia en una lucha desigual. Me desconciertd ©



mo los historiadores (y los historiadores de la
ciencia) hoy, luchando con armas igualmente
inadecuadas contra su ignorancia del pasado,
nunca hayan crefdo que también debieran decir:
“Primum non nocere”’.

Los historiadores (y los historiadores de la
ciencia) pudieran rechazar indignados esta
afirmacién pues, ;cémo puede daiiar el conoci-
miento acerca de acontecimentos irreversibles?
Sumergiendo la conciencia histérica de los ciu-
dadanos en la servidumbre a las condiciones
sociales y al lider polftico del presente, apar-
tdndola del trabajo creador que ha ensanchado y
ensancha sus derechos(9). Este es el dafio que
los historiadores (y los historiadores de la cien-
cia) causan a su sociedad.

Por tanto ya no podemos continuar acep-
tando tan faicilmente que somos historiadores de
la ciencia antes que historiadores e historiado-
res de nuestra sociedad humana. La alternativa
a una historia de la sociedad y del hombre como
historia de la voluntad de poder (Herodoto, Los
Nueve Libros de la Historia, I) no es una histo-
ria del conocimiento que llene sus huecos, sino
una historia de la voluntad de conocimiento la
cual ha escrito los textos y disefiado los instru-
mentos que definen la sociedad en la cual nos
hallamos.

El Instituto Bacteriologico del Dep. Nacio-
nal de Higiene es una instituicién cientffica
inaugurada en 1916 en Buenos Aires para la in-
vestigacién, preparacién y control de sueros y
vacunas. Ese instituto fue la obra de un pe-
quefio grupo de hombres pertenecientes a una
generacién que crey6 que el desarrollo cientifi-
co era una meta social que debfa alcanzarse.

Su emblema muestra al microscopio séli-
damente apoyado sobre el caballo el cual la
voluntad de conocimiento ha transformado de
instrumento de la guerra y el lucro en instru-
mento de la ciencia. S6lo con esa misma vo-
luntad y con el mismo lema que lo circunda —
Sea la salud publica la ley suprema — podrin
nuestra lectura histérica y nuestra mirada mu-
seolégica ofrecer alternativas de la ensefianza
del pasado del hombre que sean alternativas pa-
ra su futuro.

NOTAS
(1) Vid. Wittin, pp. 221-225.

(2) Vid. sin embargo Carteron quien advierte la
misma posibilidad pero la desperdicia.

(3) Vid. Belloni, p. 166 en que expone su propia ex-
periencia didéctica. Para el caso que menciono
vid. Ten y Mouros. )

Vid. También Ron Harre quien repite y reinter-
preta las de De Magnete de William Gilbert
y Vegetable Staticks de Stephen Hales, y, Desi-
derio Papp, pp. 68-72 el artfculo Un experimento
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galvdnico 120 afios antes de Galvani, en que re-
construye un experimento de Swammerdam.

(4) Vid. Heelan, Perception as a Hermeneutical Act.

(5) Los musedlogos pueden cometer el mismo error,
vid. Mc Mahon.

(6) Vid. Gottlieb.

(7) Vid. Thackray, p. 112; el subrayado le pertenece.
Vid. también en pp. 127-132 el airado comenta-
rio de Laurens Laudan reachazando totalmente
sus tesis. Del mismo modo Mario Otero quien
cita en p. 216 el pérrafo inmediatamente anterior
y en p. 228 considera su propuesta para la histo-
ria de la ciencia “condicionada por uno de esos
compromisos te6ricos e ideolégicos que han pu-
lulado cuando se est4 en periédos de crisis tipi-
cos, y que se han mostrado futiles™.

(8) Vid. otras sugerencias en Hughes.

(9) Este ensanchamiento de los derechos humanos €8
subrayado por Holton, cfr. pp. 91-92.

(10) La imagen representada puede verse bellamente
impresa en un folleto, Rudolf Kraus, Das bakte-
riologische Institut des Departamento Nacional
de Higiene in Buenos Aires. Buenos Aires, 1916.
Los propulsores de la instalacién de ese Instituto
fueron José Penna (1885-1919) y Carlos Mal-
bran (1862-1940).
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Dr. Jofio Carlos Victor Garcia:

Eu gostaria de agradecer a0 Dr. Ariel. Crejq
estamos com alguma deficiéncia de actstica, pely chu.

va.
Eu gostaria de passar agora a palavra ag Prof
Benny Schwarsberg para sua exposigfo. '

Relagédo entre Preservagéo Patrimonial,
Museus e Difuséo Técnico-Clentifica

Prof. Benny Schwarsberg
MAST/CNPq

A respeito do tema “‘Divulgagio, Museus ¢
Arqueologia Cientffica e Técnica™, gostaria de
tecer algumas consideragbes sobre as relagoes
entre preservagho patrimonial, museus e difuséo
técnico-cientffica, com base na experiéncia do
Museu de Astronomia e Ciéncias Afins -
CNPg/RJ, que muitos tiveram oportunidade de
conhecer quando da realizago, em Outubro de
86, do 12 Semindrio Nacional de Hist6ria de
Ciéncias e da Tecnologia.

O Patrimdnio Histdrico, seja ele na forma
de objetos, documentos ou edificagbes de valor
artfstico, cultural e cientffico, tem sido objeto
de interesse crescente em todos os pafses do
Mundo, revelando sua preocupagio com o res-
gate ¢ valorizag8o de sua memOria.

Na histéria da cultura brasileira, destacam-
se 2 momentos significativos desta preocupa-
¢ho:
12 - A criagio do Museu Nacional, por D,
Pedro I, em 1818 — curiosamente o 12 Museu
brasileiro, oficialmente institufdo, é também a
1* instituicBo cientffica nacional. Atualamente
(dados de 1986) o Pafs possui cerca de 1.000
museus, dos quais néo chegam a 4% os de fina-
lidade cientffica e tecnolégica.

22 - A criagdo no &mbito do Ministério da
Educago e Sadde, do Servigo de Patrim6nio
Histérico e Artfstico Nacional (SPHAN), na
gestdio do Ministro Gustavo Capanema, que
comemorou em 1986, com bela festa promovida
pelo Ministro da Cultura — prof. Celso Furtado,
meio século de existéncia.

O Museu de Astronomia e Ciéncias Afins é
uma instituicdo decorrente de uma proposta pa-
ra o legado histérico das Ciéncias brasileiras,
na frea da Astronomia e Ciéncias correlatas (¢
sica, qufmica, topografia, meteorologia, geogra-
fia, etc.), e aqui cabe um parénteses de sinaliza-
¢Bo histdrica — o Observatério Nacional é uma
das 1* instituicdes cientfficas montadas pelo
aparelho de Estado Brasileiro, em 1827, recé®
emergido para uma vida auténoma, necessita?”
do formar quadros técnicos, cientfficos € polfti-
€os que o dirigissem. ,

O MAST surge assim, no cendrio educaci®
nal e cientffico brasileiro, articulando a agho
museol6gica de preservagio patrimonial €O




um projeto amplo de difusho e popularizagho
cientffica.

O MAST vem desenvolvendo um trabalho
intenso de recuperagho e restauragho do seu
acervo de instrumentos cientfficos (durante anos
abandonado). Esse trabalho de recuperagio,
caminha “‘pari passu’’ com um esforgo perma-
nente de pesquisa ¢ de interpretagho deste acer-
Vo,

Neste particular ¢ importante ressaltar os
tratamentos especfficos e distintos dados, ao
documento escrito ¢ ao instrumento-objeto; por
um lado o documento escrito é ja filtrado por
subjetividades anteriores, jd& o instrumento-ob-
jeto pode ser encarado como evidéncia material
~ corporificando trabalho humano e social, um
conhecimento técnico-cientffico, uma cosmovi-
séo e engendrador, no exercfcio de seu uso, de
novos conhecimentos.

Na drea da difusdo cientffica, temos desen-
volvido programas que espelham uma opgéo
polftica de divulgacéo cientffica e cultural, tais
como: programacao de visitas escolares, onde é
especialmente tratada a relagéo e discussdo com
os professores de 12 e 2° graus, cursos para
professores de ensino de ciéncias, programas de
observagao do ced, particularmente os ltimos
fendmenos que despertaram interesse popular
como a passagem do Cometa Halley e a oposi-
¢éo periélica ou chamada aproximagéo de Mar-
te, foram objetos de programagao especffica
acompanhada de eventos que propiciam partici-

a0 e uma visdo critica. O recente projeto O
Museu vai a Praia” que mobilizou o Rio de Ja-
neiro no tltimo verdo, e o projeto em fase ini-
cial de discussdo ‘‘Museu sobre Rodas” com
apoio do governo do Estado, que deveri atingir
os 64 municipios periféricos do Estado promo-
vendo eventos de divulgagdo cientffica, cujo
objetivo maior é estimular a mobilizagéo e inte-
racdo com comunidades locais em torno da di-
fusdo cientffica.

Esses tem sido nossos v60os mais recentes
nessa 4rea, contando com o entusiasmo e a
energia de uma jovem equipe multidisciplinar,
formado por historiadores, bi6logos, ffsicos, ar-
quitetos, musedlogos, soci6logos, ¢, talvez seja
exatamente este didlogo interdisciplinar a nossa
maior rigueza; a isto somam-se estagidrios re-
crutados as universidades, uma vontade polftica
firme de realizagio de uma polftica séria e de-
mocrética de divulgagio cientffica por parte da
direcao do MAST, e o firme respaldo do CNPq,
que tem no Professor Crodowaldo Pavan, um
dos maiores incentivadores desses projetos.

Nos centramos, portanto, em um esforgo
permanente no sentido de conscientizar e inserir
ativamente a populagBo na defesa. salva-guarda
e valorizagéo de seu patriménio e memoria.

Defendemos dessa maneira, € praticamos,
uma concepgho de patriménio dindmica, que
procura inseri-lo nos ritmos de vida e nos hori-
zontes de preocupagfio das populagées, comba-
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tendo o “passadismo saudosista” e apostando
na cultura viva,

Por outro lado essa visho patrimonial asso-
cla-se a uma concepgho de difusho cientffica
que compreende politicamente, nfio de forma
instrumentalizadora, a ciéncia, a cultura ¢ a ar-
te, como partes articuladas entre si, integrantes
do processo histérico das transformagbes so-
ciais que ird forjar o novo homem (aquele a que
se referia o Prof. Vilém Flusser, em sua palestra
“Zona Cinzenta entre Ciéncia e Arte’’).

Para finalizar, conjugando o tema deste
painel com o tema central do Semindrio, gosta-
rfamos de dizer que, os Museus de Ciéncia séo
espagos privilegiados, ainda, porque n4o temos
suficientes experiéncia acumulada — estamos
tateando nesse sentido, desafiando a formulagio
de alternativas para o ensino e a divulgacéo da
Histéria da Ciéncia e da Tecnologia...

De fato, como disse o Prof. Shozo Moto-
yama, a ciéncia € uma linguagem entre o ho-
mem e a natureza.

E, podemos observar que, entretanto, € uma
linguagem que muito poucos falam, e quase ne-
nhum escuta...

Dr. Jodo Carlos Victor Garcia

Antes de passarmos a palavra para a Dra. Anita
gostaria de fazer duas observagdes. A primeira € que
nés temos que realmente encerrar por voita das 18 hs.
Temos pouco tempo e eu acho que devena ter um es-
pago para o debate. Entdo, temos mais duas apresenta-
gbes. A segunda é que gostaria de convidar o Prof.
Julio Katinsky para assumir a coordenagdo da Mesa;
pois tenho que sair agora e gostaria de agradecer a to-
dos e pedir desculpas pela minha auséncia.

Prof. Julio Katinsky:

Eu assumo a Mesa. Vamos dar a palavra a Prof®
Anita Rondon Bernardinelli.

Uma Revista de Ensino de Ciéncias
da FUNBEC

Prof® Anita Rondon Bernadinelli - FUNBEC/USP

Queria dizer em primeiro lugar que estava
me preparando para pedir desculpas & Mesa e a
audiéncia pela extrema brevidade do que vou
dizer porque eu também estou com problema de
um compromisso absolutamente inadidvel. Mas,
diante do que o novo Presidente da Mesa disse,
estou achando que vou colaborar falando muito
pouco.

Sou da FUNBEC - Fundagdo Brasileira pa-
ra 0 Desenvolvimento do Ensino da Ciéncia que



edita a revista de Ensino de Cidneins para pro-
fessores de Cidncias e Matemditicas do 19 grau,

O que vou dizer se prende a minha experiéncia
profissional de professora secunddria e no meu
trabalho atual nessa revista. Em primeiro lugar,
nfo se trata de uma revista propriamente de di-
vulgagho como o nome diz j& por sf mesmo, &
uma revista de ensino, portanto € uma revista de
trabalho, que procura ser um auxiliar, um ins-
trumento de trabalho do professor de Ciéncias e
Mateméticas na sala de aula. Entio foge um
pouco ao tema dessa Mesa que ¢ a divulgagho
cnentfhcg. Por outro lado, j& que estamos dentro
de um Simpdsio de ensino de Histdria da Cién-
€la 0 que eu gostaria realmente de colocar,
muito rapidamente € o seguinte: nés sentimos
uma dificuldade muito grande; fizemos tentati-
vas nos primeiros nimeros da revista de ter uma
S_essﬁo de HistSria da Ciéncia mas, esbarramos
diante de algumas dividas, da dificuldade fun-
damental que a0 meu ver se resume no seguinte:
HistSria da Ciéncia dirigida a professores de 22
Grau, de 1?2 e 2° Grau e portanto, em ultima
andlise & alunos de 12 e 22 Grau. Af vem a difi-
culdade, o aluno de 12 e mesmo de 22 Grau
pouco sabe de Histéria e pouco sabe de Cién-
Cia, entao, 0 nosso temor & acabar falando uma
lingua incompreensfvel. Revelou-se muito diff-
cil encontrar realmente a maneira se transmitir
de forma compreensfvel e significativa para o
estudante de 1° e 22 Grau através dos professo-
res de Ciéncias ¢ Matemética alguma coisa em
que se vai utilizar conceitos de Histéria que o
aluno ainda ndo domina completamente e con-
ceitos de Ciéncias que também o aluno ainda
néo domina. Entao, fica um pouco assim dentro
de um dilema, que € a de supor que o aluno co-
nhece Histéria e, se nao conhece, ele vai pes-
quisar ou supor que ele j4 conhece Ciéncia ou
os conceitos cientfficos envolvidos num deter-
minado capftulo da Histéria da Ciéncia. Se nédo
sabe, suponho que vé4 pesquisar. Acontece que
no Brasil — ndo sei se nos outros pafses latino-
americanos mas, imagino que também haja esse
problema — a bibliografia acessfvel a estudantes
desse nfvel € muito pobre em lfngua portuguesa
— nféo sei se esse problema existe também em
outros pafses latino-americanos — entio, seria
um pouco irrealista da nossa parte esperar que
as lacunas de compreenso que existissem em
artigos publicados na revista seriam preenchidas
por pesquisas. Além do mais, pelo nosso Pafs
afora, um Pafs muito grande, com nfveis, com
grandes desnfveis de desenvolvimento, bibliote-
cas e livrarias sdo raridades, seguramente, na
maior parte do territério brasileiro, entfio, nés
sabemos que o estudante de 1¢ e 29 Grau nfio
tem acesso a uma bibliografia compreensfvel ou
até mesmo uma bibliografia de nfvel mais alto,
néo existe disponfveis nas escolas. O nimero de
bibliotecas e acervo das bibliotecas em geral

néo_contemplam em geral esse aspecto da His-
grafia de nIvel mais ﬁm, nko exm&c disponfveis
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éria da Cléncla e iss0 cria um problema muito

grande.

Eu estou com uma premencia de te

oldvel mas, fica 0 meu apelo para og
bam:;f,:: universitdrios que estdo participan-
do desse encontro, no sentido de que Pf‘)f?Urcm
encontrar uma maneira de levar os gcu'; conhe-
cimentos de Historia fla ‘Cléncm e da’l ?Cnplo-
gia a nfvel de 17 e 2'1_(;1.'aus de maneira siste-
mética, porque h4 iniciativas CXtrcglamcnte in-
teressantes, como O colega agat?ou te_:expor’ no
Rio de Janeiro; mas, falta biblio azl‘? para um
estudo sistemdtico em nfvel de 1° e 22 Graus, E
justamente uma revista como a nossa € uma re-
vista que procura fazer ugna p(()mtc entre a uni-
versidade e o ensino de 12 e 27 Graus. Portanto
nés da equipe da revista, SOmMOS 4vidos por pes-
soas da universidade que queiram dar essa co-
laboragéo extremz}mente }mpgnantc de uma ex-
posigéo da Histdria da Ciéncia em nfvel acessf-
vel aos alunos do 12 e 22 Graus. E fica também
um apelo aos participantes de fora, de outros
pafses, dos pafses latino-americanos, para que
se correspondam com a nossa revista no sentido
de nos indicar possfveis fontes ou pessoas de
universidades latino-americanas que estejam
tentando essa tarefa e que tenham interesse em
colaborar conosco.

Deixo aqui alguns exemplares da revista
destinados sobretudo aos participantes estran-
geiros, aos latino-americanos, aos hispano-ame-
ricanos porque os brasileiros naturalmente tem
facilidade de acesso aqui 2 FUNBEC para que
conhegam a revista. Depois n6s vamos anotar
seus nomes € enderecos de maneira a continuar
a mandar a nossa revista para todas as pessoas
que trabalham nesse campo da Histéria da
Ciéncia sobretudo, realmente com esperanga de
encontrar a alimentagio nesse campo para a
nossa revista.

Pego desculpas de n#&io poder permanecer
para o debate; mas, depois terei notfcias do de-
bate pelo professor Eduardo que € da equipe da
revista e que vai ficar para o debate. Deixo aqui
a revista para que os interessados possam levar.’

Prof. Julio Katinsky:

Passo a palavra para a Professora Maria
Julieta Ormastroni,

Prof* Maria Julieta Ormastroni
IBECC-UNESCO

N6s vamos ter uma conversa sobre as coisas que
ou fago. Bu gosto sempre de comegar fazendo uma
pergunta; mas gostaria que vocés néio respondessem;
apenas pensassem.

Porque o vermelho ¢ cor de perigo? Porque el

rojq es color de peligro? Vamos pensar nisso. E pass0
& minha exposigéo.



A Divuigagio Clentifica nos Melo Infanto
Juvenll

Maria Julieta Sebastiani Ormastroni
Responsével pelos Programas Extra-Escolares de
Ciéncias do IBECC - UNESCO

O propdsito deste trabalho € relatar expe-
riéncia de divulgagho cientffica para criangas
realizada num suplemento infantil de um jornal
de Sho Paulo. O que ha de inovador nesse pro-
grama sfio os artigos serem baseados no traba-
lho realizado por um grupo de criangas reunidas
com o propésito de realizarem experimentos de
observagfo, sobre um tema a ser desenvolvido.

De uns tempos para ¢4 hd uma frase bas-
tante repetida: ‘O mundo encolheu!"’. Cremos
que esteja baseada principalmente na rapidez
dos meios de transporte dos tempos atuais, eles
de uma forma jamais sonhada fazem com que as
distincias se encurtem e os viajantes se movi-
mentem por todas as partes do globo.

Por outro lado, informagdes aparecem, bem
como noticias, nas formas mais variadas através
de manchetes dos jornmais, em radios e nas
transmissOes da televisdo. Delas tomam conhe-
cimento um publico bem diferenciado, infantil
ou adulto, culto ou nao. De repente, o homem
percebe que tem uma prerrogativa até entao s6
atribuida aos deuses: o dom da bilocagao.

Em sua prépria casa, ele toma conheci-
mento de tudo que se passa no mundo €, muitas
vezes, na hora em que o acontecimento esti se
efetuando e participa do mesmo embora conve-
nhamos, de forma passiva.

A divulgagdo cientffica na forma escrita
néo tem, porém, este mesmo alcance, muitas
vezes, nao € nem mesmo notado nos meios in-
fantis. Deve-se a isto uma série de fatores, in-
dependentes da vontade e¢ do interesse desse
pudblico, pois ele € dvido de noticias e tem sua
atencdo bastante agugada para tudo o que diz
respeito as ciéncias. Cheio de perguntas, de
forma incisiva e insistente, é o seu mundo.

Os dizeres de José Reis ‘O grande sentido
da divulgagio cientffica consiste em familiarizar
o ptblico com a ciéncia e suas implicagoes, su-
prindo falhas na formagdo educacional e ao
mesmo tempo atualizando conhecimentos’ néo
teriam possibilidades de aplicaglio ao publico
infantil?

Esta interrogagho, se respondida de forma
afirmativa, poderé vir acompanhada de outra
pergunta: ‘‘Como levar a divulgago cientffica
ao mundo infantil?"’(1),

Talvez pudéssemos inicid-la em pequena
escala e, depois, com 0 tempo, amplid-la em sua
aplicagéo, ponderei.

Pois hé certas correntes que apregoam que
tudo deve ser feito em grande escala e de forma

(1) Reis, José - Argumento e Depoimento, 1978,
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a atingir um grande pdblico; talvez, devido ao
fato de vivermos num pafs imenso e com grande

densidade de populagho,
No entanto, o psicélogo e pensador moder-

no, Rollo May, apresenta outro ponto de vista:
“devemos participar ativamente, mesmo que
seja em pequena escala, na formagho de uma
nova sociedade’’. Dando prosseguimento a este
pensamento, continua: “‘a vida deve ser vivida
com sensibilidade e devemos ter coragem para
preservar esta sensibilidade’"(2).

Ligbes de encorajamento para um trabalho
inicial ndo nos faltam. Mas como inicié-lo? Eis
a questio. Coisa modesta, em forma de um
projeto piloto, uma pequena tentativa era nossa
proposta e... seguindo Isaias Raw(3: “Tentati-
vas sempre sio vélidas” mas completava-o
Jayme Cavalcanti: “‘Desde que se tenha a gran-
deza de néo prosseguir, quando se verifica sua
invalidade’’(4).

O convite para elaboragéo de artigos de di-
vulgagio cientffica em meios infantis veio atra-
vés de uma proposta, num programa de inova-
gho, feita por José Reis. Diretor de um dos jor-
nais paulistas de grande aceitagdo nos mais di-
versos meios € que mantém uma pléiade de jor-
nalistas cientfficos como renome internacional e
jam langar, aos domingos, um suplemento in-
fantil, José Reis solicitou minha colaboracéo
com artigos de divulgacao cientifica destinados
a criangas.

Era um convite tentador mas que trazia em
seu bojo um grande desafio. Evidenciamos logo
que seria um v6o solitdrio, sem linhas tragadas
e sem nenhum ponto de referéncia. Como ponto
de partida tomamos o de ouvir, observar e con-
viver de forma bem préxima com o mundo in-
fantil.

Fomos anotando as imimeras perguntas que
as criangas formulavam:

* Por que o meu olho tio pequeno V€ uma
porta tio grande?

* Quem bate palmas para o galo cantar?

* Onde se esconde o vento quando ndo venta?

* Por que minha sombra sempre me segue?

Era um desfilar enorme de perguntas que
registramos. Seria solugo dar respostas s per-
guntas? E, em caso afimmativo, sena este um
modo de se dar divulgagdo cientifica para elas?
Néao haveria formas outras? Talvez uma tenta-
viva de realizar pequenos expernimentos, com
coisas simples, comriqueiras, encontradas em
qualquer residéncia, mesmo as mais humildes,
néo seria um ponto de partida para ser comega-
do? Tal trabu‘l)t‘lo dependeria de estar de olhos
abertos e também ver como e onde encontrar 0
material adequado para os experimentos e con-
sequiente divulgagéo.

(2) May, Rollo - A coragem de criar, Nova Fronteira, 1982
(3) Atas do IBECC, 196
(4) Atas do IBECC, 1963



Necessério se faz esclarecer que ndo sendo
biéloga, fisica ou qufmica, nosso trabalho sera,
no fundo, de um amador. Amador, porém, deri-
va do latim ‘‘amare’’: amor. Com amor deveria
ser realizado este trabalho e, unindo-o a sensi-
bilidade e a perseveranga, disse-nos José Reis
quando lhe apresentamos nosso plano. Serd uma
empreitada mais do que dificil e ainda mais com
a apresentacao destes atributos, ponderdvamos.

O plano que nos pareceu mais conveniente
era de um trabalho com criangas e entdo cria-
mos o Clube de Ciéncias IBECC/Folhinha. Es-
colhido o tema, vinha em seguida a “‘procura
do material a ser utilizado junto com estudo e a
realizagdo, por nés, do experimento; s6 depois
entdo o apresentdvamos as criangas, seguido de
observagdes e anotagdes, as quais nos davam os
subsfdios destinados a redagdo dos artigos.

Sentfamos porém certa dificuldade, por
exemplo: como expressar com palavras o €s-
panto, a emogio, o triunfo ou a tristeza, a vit6-
ria e o riso, sobretudo o riso e a alegria reinante
quando algo era bem sucedido? Nao haveria um
modo para se apresentar isto tudo que observé-
vamos? Tfnhamos que encontrar caminhos no-
vos para demonstrarmos fatos que evidencidva-
mos. Era algo que tinha que ser ultrapassado,
eram os desafios sempre presentes.

Talvez pudéssemos tirar fotos quando eram
realizados os experimentos? Talvez seria este
um modo de captar certas expressdes e fixar
determinados momentos. Mas isto néo seria uma
intervengdo a espontaneidade das criangas? A
tentativa foi feita e verificou-se que as demais
pessoas — a articulista e o fotégrafo — nada mais
eram que parte do ‘‘laboratério’’ que as criangas
utilizavam.

Estas pessoas nao intervinham, em absolu-
to, no modo de trabalhar delas que, téo absortas
a realizar o que lhes tinha sido proposto, fica-
vam indiferentes ao que estava acontecendo a
mais, ao seu redor.

Daf para diante os artigos eram montados a
partir do material selecionado, do trabalho rea-
lizado, dos didlogos travados entre criangas e
das fotos obtidas. No final de cada artigo, apre-
sentdvamos vérias perguntas que s6 poderiam
ser respondidas se o experimento proposto fosse
realizado.

Muitas e muitas vezes os assuntos acaba-
vam se desdobrando em outros. Observou-se,
também, com freqiiéncia, que uma crianga reali-
zava certo experimento e diante do resultado
obtido, chamava o grupo para apresents-lo. Es-
timulada pelo éxito da companheira, outra safa
& campo em busca de um caminho diferente pa-
ra também reall_zar algo inédito e provar sua ca-
pacidade de criagéo, o que de modo geral, re-
:i(;l::sa‘\va Numa competicdo sadia e salutar para

Ali, acompanhévamos os fatos e
dos para dar divulgagdes nos artigos. 0s resulta-

O trabalho foi iniciado com criangas de seis
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depois pegaram de quatro a cincg
e isto foi muito salutar. mdl‘;‘; que os Majo-
res atingiam nove € dez ar:los s :.m POr Vériog
motivos, sobretudo por mudarem de perfodo eg.

lar. Ndo havia porém problemas com o fay
co ser heterogéneo em idade e ser cop,.
do ts;“g;’r criangas de escolas diferentes (as trg.
lz)l’oas;nos em NOSSO Carro, passando nas residep.
cias, salvo algumas criangas que moravam numg
favela proxima a sede do IBECC), verificava-ge
que os mais velhos estavam sempre dispostos g
ensinar ¢ a auxiliar 0s menores ¢, com o tempo,
chegava a vez destes fazerem o papel de orien-
tadores dos novatos. .

Informamos acima que muitas vezes os ag.
suntos eram desdobrados €, entao, mais de um
artigo safa sobre a mesma matéria. Pnoguravg_
mos constantemente demonstrar que muitos ex-
perimentos realizados no clubq estavam relacio-
nados com os brinquedos utilizados por elas
mesmas. AOS poucos as Criangas mesmas ‘‘ep-
contravam’’ este relacionamento.

Verificamos que uma das preocupagdes de
um divulgador de ciéncias nos meios infantis &
o de estar atento para relacionar coisas utiliza-
das na vida didria com o que lhes ¢ apresenta-
do. Isto vinha confirmar o que Rollo May havia
afirmado: “‘a opgiio deve ser definitiva...”(5) ¢
podemos acrescentar: “‘dando-se ao trabalho por
inteiro’".

Ficavam porém interrogagbes: realmente se-
ria esta a melhor maneira para divulgar ciéncia
nos meios infantis? O trabalho estaria tendo o
alcance desejado? Os artigos despertavam efeti-
vamente o interesse do leitor? A linguagem e as
informagdes estavam atingindo o destinatério?
Eram as cartas vindas de pafs, professores ¢ das
préprias criancas que nos davam respostas hs
nossas indagagGes. Os artigos muitas vezes, tra-
ziam perguntas para serem respondidas apés a
realizacdo do experimento proposto e, os leito-
res, deveriam apresentar respostas corretas para
receberem um livro. Eram centenas de cartas
que chegavam. Quando vinham respostas n#o
corretas respondfamos dando maiores e melho-
res esclarecimentos para repeti¢éo e anot4vamos
as dificuldades apresentadas para corregéo nos
artigos futuros.

Por iniciativa prépria muitas criangas de-
senvolviam experimentos e os enviavam, senr-
Pre que possfvel estes eram apresentados no su-
plemento da Folhinha de Sao Paulo e muitas
VEZes, nossos artigos, se baseavam em assuntos
sugeridos pelos préprios leitores.

Cremos que devem haver inimeras formas
para screm redigidos artigos de divulgagh
cientifica para um publico infantil. O que estz-
mos fazendo € descrever o caminho por 8%

a de que o mesmo “ﬂ:
do que uma linha mestra
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Podemos afirmar que néio é um trabalho fé-
cil mas é bastante compensador. E todos reco-
nhecemos que as criangas tém iniciativa e ima-
ginacéo desde que sejam estimuladas.

Um grupo bem grande de criangas se reno-
vou durante um longo tempo no Clube de Cién-
cias IBECC/FOLHINHA. O tempo passou bem
rdpido e continuamos a nos encontrar de quan-
do em vez, muitos j& com curso universitario é
que os liames continuam fortes e perduréveis.

As vezes nesses encontros recordam o tem-
po em que realizam experimentos e com eles se
maravilham. Falam sobretudo das amizades
feitas com os leitores da Folhinha, pois eram
reconhecidas pelas fotos. Ah, as fotos! Estas
sempre foram fonte de aproximagéo entre as
criangas do Clube de Ciéncias e os seus colegas
principalmente de escola e, alf, de modo geral
lideravam quando havia experimentos feitos em
classe.

Dei de mim olhando para trés, verifico que
este trabalho durou vinte anos! Realmente € um
longo periédo no qual tive muito trabalho,
muita alegria e muita satisfacéo.

Discussao
Prof. Julio Katinsky:

Seguindo aqui os costumes € o protocolo — que se
instalam com uma relativa facilidade — em primeiro
lugar, vou perguntar aos membros da Mesa se eles
querem fazer alguma complementagao e acrescentar
alguma coisa. E em seguida vou pedir aos membros
desta reunido que se inscrevam para fazer as pergun-
tas. Existe algum interesse da Mesa em acrescentar al-
guma coisa?

Acho que a gente ndo precisa se preocupar com o
tempo. Acho que dei uma impressao errada. Eu néo
gosto de perder tempo com delongas, mas, a verdade é
que podemos esticar um pouquinho. Tivemos uma
perda de tempo devido a uma dificuldade qualquer
mas, acho que ndo podemos perder a oportunidade,
rarfssima, de trocar idéias. Por exemplo, j4 que foi
feita a pergunta, vou fazer uma introdugao.

Nés aqui na Faculdade de Arquitetura fizemos
uma experiéncia muito interessante que prossegue até
hoje, apesar da resisténcia violenta por uma série de
professores, que insistem em ensinar Histéria da Ar-
quitetura para os alunos do 12 ano através de modelos
de Arquitetura. O estudante ¢ obrigado a fazer um
objeto, um modelo de Arquitetura. Os alunos adoram
e fazem e cheguei a conclusdo que seria muito inte-
ressante que esses alunos fizessem kits para distribuir
no Secundério. Isto eu j4 estou tentando pensar em fa-
zer h4 alguns anos. Quero dizer, reunir alguns estu-
dantes de arquitetura que tem condigdo de, bem
orientados, projetar kits para as criangas montarem
prédios, como por exemplo, Sd0 Francisco de Assis de
Ouro Preto ou o Paldcio Imperial. Néo ¢ diffcil. E
muito f4cil fazer uma coisa dessas. Evidentemente se-
riam com 6rgdos latino americanos que nos interessa-
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riam contactar para discutir a questéio. Mas, a verdade
€ que, apesar de passarem 5 anos, nés ainda nfio con-
seguimos nem conversar com eles: quer dizer, € uma
oportunidade diffcil de acontecer; isto €; contatos com
pessoas que vem de outros pafses da América Latina,
que estdo aqui, interessadas numa série de assuntos
que normalmente néo sdo versados na universidade.
Acho que ndo podemos perder essa oportunidade de
trocar idéias, apesar do horério que nos obriga a en-
cerrar as 18 horas.

Prof. José Maria F. Bassalo - UFPa

Queria apresentar uma sugestdo, que, ndo neces-
sariamente, a intervengdo dos participantes precisa ser
em forma de perguntas; poderia ser também em forma
de depoimentos e apresentagdes novas. Por que, como
o Julio colocou, existem aqui pessoas que estio &
{frente de trabalhos de interesse dessa drea, que tam-
bém podem contribuir.

Alguém ndo identificado:

A intervengdo que tinha a fazer é no sentido pri-
meiro, de parabenizar os componentes da Mesa por
essa preocupagio com a divulgagdo da Ciéncia; e que
me sensibilizou bastante o pronunciamento da dltima
expositora. Eu relembro a minha infancia, quando néo
tinhamos oportunidades iguais a estas que hoje apare-
cem, no sentido de dar maior esclarecimento a divul-
gacdo da Ciéncia; e se fazia idéia de cientista como
aquele iluminado de outro mundo; uma pessoa que ndo
fazia parte da nossa ambiéncia; que ndo sei como
aparecia. A imagem do cientista era daquele que a
gente via naquelas histérias em quadrinhos, era o
cientista louco; aquele Doutor Silvana; aquelas pessoas
que s6 mexiam com coisas esotéricas e que s vezes
trabalhavam no sentido mais de prejudicar. Entdo,
quando vejo proliferar experiéncias assim, me preocu-
po com outra coisa também: o uso dos meios de co-
municacio de massa hoje. Acho que na sociedade em
que nds vivemos, esses meios tem assumido uma pre-
ponderéncia tal na'nossa formagdo, na nossa cultura,
na nossa ideologia. E vemos esses meios de comunica-
¢do nio muito bem aproveitados; e os programas de
cunho mais cientffico para o grande ptblico geral-
mente sio rejeitados, porque passam em canais de te-
levisio, que pelo menos eu, que tenho criangas em
casa, nio gostam da TV Cultura porque ficaram
acostumados com aquele padrio de programas infantis
da Globo e de outros massificantes. Entdo, a questio
que eu queria colocar aquf é da importancia dos meios
de comunicagio a servigo da Ciéncia; também € a de
que forma podem ser analisados, refletidos ou imagi-
nados os meios de comunicagio, como um sistema de
monopdlio, de propriedade privada, que nio interessa
prioritariamente para a formagao cultural; mas, € ca-
nalizada para o lucro e para a formagdo de certas
ideologias de consumo. De que forma nés podemos al-
cangar, dentro de um programa ou de uma agd0, 0 uso
desses meios de comunicagdo a servigo também da
Ciéncia. E possfvel isso?

J4 que h4 predomfnio das redes privadas, o mo-



8 0 mo-

fvada "
J& que hd predomfnio das redes 'Muclo h o han”
popdlio e os drghos estatais nflo mm(‘i‘gsmriu -
que atrai a juventude |u'inci|mlmcmc.
vir alguma coisa & pespeito disso.

Prof® Julieta S. Ormastroni

- lBH(‘-UNHS(‘()

anos 0 IBEC teve um _ ot
a mas, foi cortado. Havia red ¢
eu conheci gente que chgguv;s
fechar a banca de jornal para l\lPVi}' 0 progl‘tlll\u“l(l) m;
eles esperavam © fantdstico e mgclmnc‘me,h:\ nu;nu
preocupagﬁo ndo € o fantdstico. Por exemj t'mcntc
feira de Ciéncia, a crianga estd preocupada Justamet ¢
com coisas como um robot que solta bprhulhus vccrné;
o amarelas, fumaga rosa € coisa assim. o) qupado;

queremos mostrar ¢ que nés estamos preocu ;
Ciéncia que explica um

com a Ciéncia simples, uma
porgio de coisas. E)utra coisa, nOs tx"abulhumos' com
Ciéncia, ndo € tecnologia. A tecnologia empolga; mas
nbés ndo queremos isso, nés queremos que a crianga
tenha conhecimento da parte basica do aparelho que
fez, sobre a experiéncia que fez. Eu acho que o esfor-
o nesse sentido € que vai somando todo esse trabalho
que esté4 sendo feito. Vimos aqui uma porgao de esfor-
gos que estdo sendo feitos e com bastante éxito. Um
trabalho como o j& mencionado, com a parte de obser-
vagdes através de microscopio ou através de uma lu-
neta, significa uma divulgagio enorme, um interesse
dos jovens e trés a uma Ciéncia realmente.

trabalho na tele-

H4 muitos

visfo ao meio di
um interesse enorme,

Dr. Benny Schwarsberg
-~ MAST/CNPq

Um comentério rapidamente sobre esse problema
dos meios de comunicagdo. Primeiro, eu lembro ter li-
do alguns anos atrds um livro do escritor Fernando
Gabeira. Ele diz que, em 1968 — fazendo uma autocrf-
tica — que eles eram uma meia dfizia de idealistas, me
refiro ao grupo dele, guerrilheiros, etc; que trabalhava
com um mimebgrafo a 4lcool fazendo os folhetinhos
para distribuir enquanto que a populagfio assistia 0
Jornal Nacional na TV Globo. O Jornal Nacional que
penetrava em todos os lares de ambientes brasileiros.
Ele fazia a autocrftica de quanto era in6cua aquele tipo
de agdo. Eu me refiro a isso para dizer que a questdo é
muito complexa e a questio tem um contetido ideol6-
gico de certa maneira muito flagrante, porque trata-se
nfo s6 de ocupar os espagos de comunicagdo de massa
mas, da forma como € ocupada, tal como € passada em
programas Como o Fantéstico; como outros programas
de televisdo. Porque nio € s6 o Fantdstico; até mesmo
aquele programa interessante que também € da TV

Globo; aquele Globo Ciéncia, existem aspectos i
ressantes e
quepodem ser resgatados. Mas, o problema

;sté em que existem interesses efetivos

o. em disc LeTCase que estdo em

Jogo, em discusséo. As iniciativas contrérias que te
tido conhecimento recentemente, para mij mmos
polico essa histéri ; » para mim reflete um

sa historia do mimeégrafo a flcoo]

Jornal Nacional. Me d4 muito essa i i
caminho a 88a impressdo, Nesse
Mas, eu ’acn?el(;utn ha impress&o, n6s estamos derrotados
> ito que estdo sendo langadas as sememes.

26

elas nfio se esgotam af. Acho
o uma forma mais ampla, md:“:g ré Prociy,
pensar ©8sH complexidade culturg) %°nt¢’
Joira muito grande, no sentido de algumag i
.Bes que foram feitas na parte da MAnhA, Digg, rv°h-
:'m.mn o8 poucos programas de wlcvysao o '°lu|.
uiram ser levados adiante, com muito esforg -
ﬁnrw da SBPC. Hoje existe um apoio maior po, "
ue tem : f r'emt}-,f‘ um fpfesi donm, q':':le
jundo da ~omunida e c1cn. ica, foi Presidey ¢
:‘)tl:llc muitos Anos da SBPC; o Prof. Crodovl :(-; g“'
van, que tem sido um dos maiores estimuladore, "
nossa aghio no CNPq ¢ mesmo no Pafs inteiro, Bl da
X do a formagfio de grupos de difustio ¢ g em
tffica. Além disso, & preciso se formay vul.
da a nfvel do Estado. E preciso ¢ 5o
sem o qual, n6s nfio vamog “‘:5010
buraco. Quer dizer, as nossas agbes ainda que ™ :mo
possam germinar, s£0 muito, mujto
quenininhas diante da complexidade, da gran diosidz
Entfio a nossa luta € muito grg,

e ncho quf’

agfio cien
Iftica leva
efetivo do Estado,

do quadro presente. ¢
de; é muito complexa. E preciso se caminhar, ey j;.
sisto, na formag8o de uma polftica grande, uma polfgi.

ultural, nova, que consiga dar conta

ca cientffica € € .
dizer que passe pelo embate po-

dessa realidade; quer
Iftico e ideolégico.

Prof* Julieta S. Ormastroni — IBEC UNESCO

Estamos fazendo esforgos. Ha4 dois anos atrés, ti-
vemos um projetinho piloto com um clube de Ciéncia
¢ Cultura juntos, trabalhando numa escola piblica aquf
em Sdo Paulo, pegada ao Hospital das Clfnicas, Nés
dividimos em dois grupos. A SABESP deu uma pe-
quena ajuda para fazer esse trabalho. Eram meninos
da populagdo simplissfssima. Durante uma série de ex-
periéncias, aconteceu, Com um menino, O seguinte

didlogo:

“Eu queria fazer; posso fazer em casa?”

Pode. Outro menino disse:

“Eu néo posso fazer”

Porque?

“Porque eu fico fechado fora”

Como assim?

“Mamide sai de manhé; me pde na rua; fechaa porta¢
de noite, quando ela chega, ela abre, entdo eu no
posso fazer”

Outro menino: “Eu também néo posso”

E’orque Vocé também fica fechado fora?

‘Néo, ndo tenho casa. Eu durmo embaixo da ponte, &4
lt;r’? esmola com o meu pai quando néo estou na esco”

Era essa a populagfo. Dividimos a classé par
trabalhar com eles e o Diretor disse: “A fnica
que eu quero € que néio corram, porque fazer
; podem cair”. Quando entramos na classe H05 ©

riga e a professora falava: “Cala a boca, fica quiet? -
um bagtqndo no outro e tudo. E nés tr . faw;_
do baixinho e um dia eles estavam comegand 809
rer, entdo eu disse baixinho: ‘“‘ndo corref s
deles disse, baixinho também: “Mas profeSSOfa' c




corredor”, eu disse: “Pois €, mas deveria chamar an-
dador, estd errado, € isso”. Quer dizer, eles tinham
muito mais l6gica do que a gente pensava e eles nfo
sabiam formas, ndo sabiam cores, néo tinham pronti-
dédo. Isto ¢, eles sabiam mas, o conhecimento deles nfio
era levado em consideragéo,

Nos deram uma classe de repetentes, era o 3¢ ano.
A medida de que estavam repetindo, a professora es-
tava no “ma, me, mi, mo, mu” em abril. Eles queriam
saber como € que se escreviam os nomes. Entfio escre-
viamos o nome e eles repetiam; af todas as coisas fi-
caram com nome. Essa meninada trabalhou mesmo.

Com uma aula por semana, uma aula de arte e uma
aula de Ciéncia.

Um dia, numa das aulas, a professora disse:

Vocé faz um olho, olha o olho do outro e desenha
“Mas como, 0 meu olho como € que €”?

A professora deu um espelho ¢ eles diziam:

“Mas o meu olho € igual ao olho dele; olha s6, olha s6
a mio, minha mao € igual a mao dele”.

Quer dizer, eles nunca tinham visto seus olhos e suas
maos; eles nao se viam.

Com dois meses de trabalho que foi maio e Jjunho, dos
34, 12 passaram para o primeiro ano adiantado e 8
para o 22 ano. A professora disse: “Aprendi uma nova
modalidade de alfabetizar”.

Acho que estamos fazendo pequenas coisas,
muito pequenas; mas, estamos plantando as coisas.

Dr. Ariel Barrios Medina
CONICET — UBA - Argentina

Me he acostumbrado mas rapidamente a la hos-
pitalidad de Sdo Paulo que al idioma que hablam aqui.
Asi que, procuraré responder lo que he entendido,
creo que se hizo hincapie en los sistemas de comunica-
ciones sociales, no escrito y las posibilidades que esto
ofrece. Si, estoy de acuerdo, digamos pero, yo creo
que mas bien as necesario crear justamente aguellos
profesores de Ciencias o de cualquier disciplina que
sean capaces justamente de suscitar el habito de la re-
flexi6n y la mirada sobre la naturaleza, SObI'(? el c?bjeto
creado por los seres humanos que nos permitan justa-
mente descubrir como tales. Yo diria, por ejemplo,
que no hay gue esperar que el alumno llc_gue_a la Fa-
cultad de Arquitectura, a una serie de ciencias, para
que en el pozo que hicieron en su calle, descubra a lo
mejor, dos o tres generaciones de seres humanbs, que
han pasado sobre esa calle o en frente de su casa, dela
cual sale todos dias; descubra un estilo arquitectonico
0 un modo de construir una casa. . o

Lo que yo sugiero, lo que pretendi sugerir, diga-
mos, en mi exposicién es, quizds, demasiado filos6fico
pero, en todo caso, pretende justamente crear €sa re-
flexién y los habitos de reflexionar sobre la tarea del
hombre y entonces, por consiguiente, la responsabili-
dad que significa, cuando efectivamente nosotros
constituimos objetos materiales o los usamos y eso,
creo yo, no lo va dar el uso de otro objeto m.apernal por
més nitido que sea, como el caso de la televisién acer-
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ca de la vida de Newton o de un Primate. Es algo que,
creo yo, se recupera con la ensefianza cara a cara y no
como una forma masiva. Eso era lo que queria decir.

Prof. Julio Katinsky:

Se ninguém mais quizer fazer uso da palavra, n6s
vamos ficar sabendo porque o vermelho € a cér do
perigo.

Prof® Julieta S. Ormastroni
IBEC - UNESCO

Eu gostaria de saber o que vocés pensaram. O
que vocés acham? Porque o vermelho € a cor de peri-
£0? Quando vocé vé& o vermelho no seméforo, no fa-
rol, vocé pensa em sangue? E € mundial; € internacio-
nal. Quando vocé sai 14 fora, o que vocés véem 14 fo-
ra? Como € que € 0 mundo? Quando o Gagarin estava
I4 em cima, o que foi que ele disse ? “Eu vejo uma
terra azul”. Quando nés saimos 14 fora, o que € que
nés vemos? Um monte de drvores, verdes. Entio,
quando h4 um ponto vermelho, porque chama a aten-
¢@0? Daf ter safdo o vermelho como cor de perigo,
porque o mundo € verde. Se o mundo fosse vermelho,
provavelmente a cor de perigo seria o verde.

Eu gosto muito de fazer pergunta assim. Eu co-
mego fazendo perguntas. Acho que criatividade a
gente ensina. Ensine seus alunos, as suas criangas em
casa, a ver as coisas que tem. H4 um mundo de coisas

para descobrir, ¢ s6 a gente querer. Ajudem eles a
descobrir. :



XIV — SESSAO DE COMUNICAGOES — TEMA Il - “DIVULGAGAO, MUSEUS E
ARQUEOLOGIA CIENTIFICA E TECNICA”

Presidente da Mesa:
Eng. Francisco Machado de Campos — MTSP

Prof. Francisco Machado de Campos:

Senhoras e Senhores, tenho a grande satisfagéo e
a honra de presidir esta reunido. Eu acredito que os
trabalhos que vao ser apresentados aqui sdo merece-
dores do melhor acolhimento do auditério. Eu quero
alterar ligeiramente a ordem prevista.

Inicialmente dando a palavra em primeiro lugar a
Prof® Sra. Irmgard Zept que far4 a sua palestra em
Inglés mas que terd uma pessoa que vai fazer comen-
tdrios em Portugués, para facilitar o entendimento do
assunto.

Os debates serdo proferidos depois que todos

pronunciarem seus trabalhos. Tem a palavra a Sra.
Irmgard Zept.

Drawing: a normative technique
(A mediun for both art and science)

Irmgard Zept
Universidade de Col6nia, Alemanha

Ever since the recent Venice Biennial of
Autum 86, at the latest, the considerations of
the relationship between the arts and science
has become accessible to an open public. In the
most disparate disciplines, like mathematics,
biology, architecture (to name just a few), new
ways of cooperation with the arts are being es-
tablished: the computer being, in many instan-
ces, an integrating and evidencing medium. The
discussions concerning epistemology, initiated
by Th. Kuhn, suddenly make us realize, that
there is a mutation in the relationship between
the arts and science. In Antiquity there was no
separation between the arts and science, as it
permeates Modern Times. Up to and including
the Renaissance there is an umbroken conti-
nuity among knowledge (cogitatio), vision
(contemplatio) and shaping (fabricatio). As for
Modern age (illuminism) and up to Hegel’s
concept of a Spirit of the World which identi-
fies with itself through discoursive understan-
ding, it did not only distinguish between arts
and science, so that they could only be concei-
ved as opposite poles, but modern age assigned
to the arts a position inferior to the one science
was to occupy.

With the early 2oth century various re-
structuring processes may be observed. The one
initiaded during Modemn age was the polariza-
tion and establishment of two mutually exclusi-
ve disciplines the arts and science. Furthermore
a new one which had science approach the arts.
And yet another one which had the arts approch
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science. An example of science approaching the
arts: Darwin’s tree image. An example of the
arts approaching science: the role of optics in
impressionist and expressionist painting(1).

As people became over more conscious
concerning the historicity and cultural depen-
dance of scientific thought and practice, com-
mon roots and common features in both the arts
and science became ever more evident, which
implies a complementary way of thinking.

The disciplines, which result from those
different ways of thought, permit now to invol-
ve the art’s point of view and the scientific
point of view, both implying differences and
congruences in a game with and against each
other.

According to this, that concept has been
conserved within the desiderata of the arts,
which would then turn the arts into a special
type of science. ‘‘Savage thought” does not
mean thought by savages, nor does it mean
thought of a society which in some way is sa-
vage or primitive, but it means thought itself in
a state of wildness. Such savage thought is dif-
ferent from domesticated thought as wild plants
are different from agricultural ones, which have
been domesticated for the expres purpose of
rendering specific results mostly profit. L&vy-
Strauss stresses that we now know of the neces-
sity of those two kinds of thought, the savage
and the domesticated one, not only to coexist,
but to intermingle. And he observes that at pre-
sent, domesticated plants and animals menace
the savage ones with extermination. As for
thought (the creative aspect of it), it would ap-
pear to find itself in a desperate state,were it
not for the existence of ‘‘zones’ within which
savage thought is relatively protected.

“Such is the case of the arts which are
being allotted by our civilisation a kind of
“natural reserve park” with all those ad-
vantages and disadvantages implied in su-
ch artificial zoning’’(2).

Lévy-Strauss sees the chief impact myths
and rituals have in their resulting in “‘forms of
observation and cognition”” which are still
existent, although even now residually extant,
and he goes on: -

‘“‘a specific way of discovery that was al-
lowed by nature, and which supposes that
the organisation and reflexive interpreta-



tion of the sensible world is feasible, is

such a result of savage thought. "““fi :;);'-l
of a science of the concrere 18 qun‘c‘ o
rent from the one exact natural bt.l‘t? oy
have elaborated. But it is not less sugr e
fic. And its results are not less true: lm
way of discovery preceeds the exact (l:l ¢
by tens of thousands of years, and it gs
been acquired and verified, and continu
to form the very basis of our civilisa-
tion”’(3),

Lévy-Strauss calls the process of myth pro-
duction “bricolage”. In its original meaning thﬁ
word “bricoler’ is applied to things like ba
games, Billard, hunting and horse back riding.
What is implied is an unmapped motion, like the
one a ball follows when it bounces, a dog when
it takes by-passes and so forth. The tinkerer as
compared to an enginer is one who h{mdles
things and applied means which are considered
to be devious by the technician(4). It is here that
the germs of creativity proper to mythical thou-
ght are found, and which continue to exist in
modemn experimental arts(5).

As for Leroi-Gourhan, the palaeontologis-
6), interest in art as a different form of thought
resides in the fact that that mythical thought,
being an imagine-like one, has taken refuge
from the predominance of linear writing into the
special domain of the arts.

The philosopher Bateson distinguishes bet-
ween “loose” and “strict” thought, which he
combines in order to achieve a new kind of
productivity. However we want to name it: *j-
mage-like”’, “savage”, “‘loose’’ thinking (as this
way of thinking is called by Lévy-Strauss, Ba-
teson and Cassirer), have all common features
which may be resumed as follows: In all those
kinds of thinking a high degree of playful be-
havior is involved: playing as an action free of
purpose, one that imposes its own rules which
can be infringed at any instant, and where the
player measures his game against reality wi-
thout ever identifying it with reality. He simul-
tates the real world in his game, he discovers
ordens, patterns and meanings, and he destroys
all of this whenever he feels like it (like in chijl-
dren’s plays of in Picasso’s picture series); that
was what occured originally within mythical
thoughts and continues to do 50 in the arts, This
artistic playful way of thinking shareg
science its high degree of abstraction, ijtg
rectness and its mirror-like reﬂexivity.
0o need to be deciphered and read
grounds which they are. This ig
what modern art teaches us.

invents new world visionsg is theory

¢ » and
as it abstract from the real] it i utopia. ’l‘h:8 art;zr
being a game, may permit itgelf to ’

it may present a whole, an inte
art. Science, being subject to the
80.

be a so1alizy,
grated work of
real, cannot do
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st sciences, as they go on at the unty,
sltlcs:\:1 %elicve they can gototx;1 w,th(l)ut such peert;
laygrounds, and thus et themselves ingy o
P narrow bottle necks: they tend to o
m(;m;natic. to aim at quantifyable results,
xp'crst%ict themselves to ever ry}ore special el
and to become regid and sterile. ,
My purpose here is to suggest to yoy hou,
in the medium of drawing scientific and artisty,
ways of thinking may meet anq even ove tlap. |
is my hope, that this contrxb_utlon may come
advance toward an aesthqtlc_ reflexion aboyt
new forms of scientific mediation.

Let me ask: what is a drawing?

The creation of signs, sounds and drawings
have always been a fqrm of a technical gesture,
Just like the production of comparable signs
(for instance vocal one's). A_draV_vmg 18 a shape
composed of lines which visualizes an idea, o
representation, an object or an algorithm op
obeyance to special procedures. Defined thus, a
drawing may be a geometric figure or a sketch
made by free manual motion. It may pertain
both to the realm of science or the one of the
arts. Those two realms may overlap, and they
may imply each other. There are drawings whi-
ch express exact mathematical calculations and
still are artistic, results of a creative imagina-
tion, for instance some of the ornaments in Bar-
roque art, or in architectural drawings, or in the
sketches by Leonardo. Geometrical drawings, if
looked at closely, are free of subjective impul-
ses and subjective interpretations, it is true
(they are pure visualized calculations) still, ea-
ch and every exact geometrical figure is a figu-
re, which means that it points to a qualitatively
Sensilive perception of form in its beholder.
is is the reason why in cultures anterior
to our own it is precisely in the domain of ma-
thematical figures that reflexions on beauty of
Proportion were made: for example the notion
of tEe “‘golden section”, or the one concerning
the “harmony of the spheres”’.

Geometrical drawings are made in the basis
of calculations, and are therefore capable of
exactly identjcal reproductions, whilst artistic

AWing, however. And both are dif-
ferent_ from linear writing in that they may be
that they are not subject to 8

1Xed g
fixed li(l)ll:.]qlﬁcmm' and need not adhere t0 8



But if it is true that geometrical scientific
drawing shows off a formative quality, it is just
as true that artistic drawings require a calcula-
tions and gauging process. In their case we
speak of composition, whereas with geometrical
drawings we speak of construction. Both are
variatiqns of computations (Flusser).

It is the sheet of paper which serves so to
speak as playground for a creative game. Dra-
wing as art is a special case: hand drawing is
originally a preliminary stage toward artistic
products of all kinds: it is, chiefly, a project or
a program for instance for architecture, sculptu-
re, or painting. It being a projective drawing, it
1s a king of scaffold for the composition or con-
figuration to be made. Thought which diverges
and branches out materializes as a multiplicity
of projects, of which a single one is finally cho-
sen (or a small number among them), to become
drafts for a piece of word to be elaborated.
Thus the playful activity shows already through
the multiplicity of provisional projects. Dra-
wings as drafts, they being hypothetical ones,
are seen, as a rule, as a sort of fragmentary es-
says. What characterizes them is that they are
drawn and redrawn again and again, that they
are corrected, improved upon, but just as much
by the fact that they can also be traces of a
quick, lightening-like projection of a sudden in-
sight. The catching on to an idea is a gesture
which is called sketching. The word “‘sketch”,
just like the word “‘scheme’ derive from a
common root “‘sche”, wich implies catching, as
Flusser suggests in his new essay called “Die
Schrift.

A sketch is the most condensed and the
most spontaneous form of a drawing. Ever since
hand drawing became individualized and auto-
nomous in the Renaissance, drawing and sket-
ching became ever more interesting, which is an
opposite tendency to the one aiming at machine
like techniques, but, to quote Flusser again, but

parallel both tendencies underly the develop-
ment of hypothetical and schematic thinking in
modern science (for example: Volta, who sket-
ches a cramp in a leg of an electrocuted frog, in
order to draw a schema to visualize a theory in
the electric field).

A skeich is deciphered as a trace left be-
hind by a creative process. Within the sketch,
much more clearly than within the perfected ar-
tistic product, the specific and very original
hand writing of the artist, the genesis of his
idea, his “‘eidos’’, may be detected. Within the
drawing after nature, for instance in Renaissan-
ce sketches, the process of perceiving a_nd fug-
ding structures by the artist is clearly discerni-
ble, “the plucking out of art from within natu-
re”’? (A. Duerer). See also Leonardo’s drawin-
gs.

By juxtaposing a drawing of exact science
and one of spontaneous hand drawing the fol-
lowing differences and coincidences may be re-
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sumed: while the hand drawing is spontaneous,
rhythmical, connotative or even without signifi-
cance (see for instance arabesques and minimal
art), the geometrical drawing is calculated to be
denotative. While hand drawing is objectified
subjective expression of individual sensations
(for example Ce&zane), geometrical drawing is
objective and unpersonal. Geometrical drawing
constructs spaces and structures, hand drawing
composes spaces and structures.

Geometrical drawing is reproducible at any
moment, hand drawing is unique, ungeneraliza-
ble and irrepetitible. Geometrical drawing is
free of intuitive intentions and of deciphering,
whilst hand drawing means and depends on
being interpreted.

The medium of drawing is an expression of
a sensual activity in a much as it is an elabora-
tion of a mental process, and it is a medium of
exceptional unicity, because it shows off two
different kinds of human mental productivity in
one: the strict, exact thought of science, and the
spontaneous, intuitive thought of the arts. Wi-
thin the medium drawing, i.e. in the “plotter”,
both forms of human processing are visually
accessible, both forms of thinking stay related
to the corporeal condition of man, even though
both forms of thinking attest, in equal intensity,
to the human capacity to abstract, and to per-
ceive in a priori categories (see H. Plessner:
“Anthropology of the senses’”). The fact that
both forms of thinking overlap (see ornaments,
architectura, blueprints and so forth), suggests
that a neat distinction between them is unfeasa-
ble, and that they ought to be seen together as
two methods of human creative reason. It
should be noticed that Flusser calls this overlap
by the name ‘‘grey zones”, and that he attribu-
tes a high degree of pertinence to them.

In both these forms of thought it is the
blank sheet of paper which provides a Play-
ground for a purpose-free game. To incentivate
drawing in scientific discourse would thus im-
ply an extension of such a playground, which
menaces otherwise to shrink under the pressure
of increasingly utilitarian criteria provoked by
economic restrictions.

To enlarge the playground of science im-
plies furthermore to give more space to theory
(vision). To draw is to render visible the net-
work which arises from perception. By doing
80, to draw shows neatly the limits of percepti-
bility, for instance the imperceptibility of micro
and macro structures. The medium of drawing
is capable of rendering evident complex rela-
tions. (For instance those researchers and dis-
coverers like Einstein and Darwin who achie-
ved their new insights by visualizing their
ideas). '

The jump from the act of drawing as a theo-
retical game toward the act of drawing as a
practice is not a wide one. This goes both ways,



, s
for starting from geometrical dru‘\\::‘ & \Jg‘“‘.'n"‘e
much as for starting from hand d b thin

philosopher Paul Valéry suggested that Wil
the act of drawing the k\t\\‘t‘mf‘ ¢ 1 n‘m g. This
comes linked in & unique way o shap irawing
is true both for utilitarian geometric ‘u‘ < lhlt‘\‘ \
as for free drawing. In as far as o \\.\m‘\ ‘;‘ .
“Gestaltung”, drawing points as a project ;‘ o)
chitectures and structures of ow \‘\Il(l\‘mt\‘ T‘ o
roundings. In drawing projects render \ Nl“ ,
environmental shaping (theory), but they a ‘\:
permit to perceive existing structures and 'pu -
terns by reducing them and abstracting l\cln}
(practise). Scientists should develop not onty
logico-discoursive thought, but a Kind of si-
multaneous thought as well, which would ena-
ble them to perceive even unusual configura-
tons like pattern/structure. This leads up to
admitting that they acquire the capacity to deci-
pher drawings and if necessary to make them
themselves. Drawing, it being a project for
cultural living strategy, interferes within the
realms of practical action. Drawing is an auto-
homous medium, it is applied art, it is applied
graphics, and in disciplines like Geography and
biochemistry, like publicity design, like blue
prints it becomes a model. No longer does it il-
lustrate texts, but it may stand on its own feet.
The text no longer prescribes the way the image
is to be received, but the image speaks for it-
self. The text thus becomes an explanation of
the image.

To present such scientific and/or artistic
drawings is to produce evidence that linear lite-
ral texts are becoming more and more redun-
dant, but to present them is also to provoke
speech acts. One may ask whether by having
recourse to drawings on floppy discs and cas-
settes one might not reduce occidental linear
writing and whether this origin of a new image
culture shall not replace writing al togheter and
groh\;g}ltc)e oral communication (see Flusser:

Ci .

~ One may glance to Oriental cultures at this
point: overthere a more playful and more expe-
rimental attitude with regard to the new infor-
mation techniques my be observed. This diffe-
rence may be due to a less orthodox writing co-
de which resuits in a behavior more multidi-
mensional and divergent than is ours which s
bound to a code which is rigidly linear because
it adheres to spoken sounds. The mental attitude
of Zen Buddhism may be close to that free and
playful behavior which Lévy-Strauss considers
to be typical to the “*bricoleur”, This ;

handling of computers angd videos, F

:lhrawmlg and gleomctrical druwing thus offer
e€mselves as alternative codes to

lincar syer overcome the

Drawings propose menta) rojects f;
shaping of images which mightpthin‘ b t:;,éﬁf
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1y i ) e
, computers. My own pedagogica)
\.;::!‘::\ f:«ﬂt\"“““s have lﬂ‘l me to t“n\
:mwhum of drawing as follows:

1. As communications coded in con O

: ~Oputer |
guages become articulations of huy an.
municaton,

man will need ever n“‘:natm
ning in bodily languages in nrde‘_ to et
his body into play i l‘\c‘ wants to keep e
sovereignty and creativity n  his relation
with machines.

ang 4
Wlate &‘e

The didactic effects of hand drawing are:
development of motor intelligence, the Vi
sualizing of abstraction capacities (conce
tion and shaping as one 'sm‘gle Process), de.
velopment of spamll.thmkn}g, ot. Imaging.
tion, and of thought in multiple dimensiong
(surface, space, space time).

*

LS
-

The teaching of drawing by hand is differen
from other teaching methods within the
realm of science in as much as it links cog-
nitive learning with sensual emotional Jegp.
ning and most importantly with the process
of shape giving.

4. To teach drawing is to teach how to measure
(even the ancient Sumerians were taught at
school this way). It teaches measures,
portons, sizes dimensions in short it teaches
topology. The fact that in our context of
overproduction of objects and information
people should be taught as a sort of alphabet
and knowledge in childhood, becomes over
more evident. To quote Flusser: **Humanism
implies measure and man is he who does not
confound levels of order of size".

Thus, to teach the art of drawing appears to
be a necessary complementation to the teaching
of the art of Speaking. It is only after having
dominated such arts that people can master ma-
::::e;fand t:chniques which are the results of
Sclentific endeavor, them
productively. fhat they can e

It may be that the art of drawing by hand
has become Unnecessary for science, but no
doubt it is indispensable if the development of 8
scientific mentality is the goal.

NOTES:
» Wolfgang: Kunst und Wissenschaft
ngedanken zur Bjenale in: Kunstfo-
» Kunst ung Wissenschaft, S. 124-126

Y-Strauss, Clauge: Das wilde Denken
* La pensée sauvage), Frankfurt 1973,

(2) Lév
(frs
253

(3) ..a‘o.‘ S.29



(4) a.a.0,, S.29
(5) a.a.0., S.44f.

Prof. Francisco Machado de Campos:

Meus prezados companheiros, eu devo advertf-
los que o tempo € limitado, de maneira que nés temos
que apressar as apresentagles dos trabalhos para que
todos tenham tempo de poder fazé-lo normalmente.
Mas a préxima leitura, o préximo trabalho conformne
a descrigdo feita aqui, serf de Dna. Elizabeth Santos
de Almeida. Pedimos a Dna. Elizabeth que pudesse
expor durante uns 10 minutos no méximo, para que
possamos ouvir todos os demais. (pausa)

Tenho a impressdo que a Dna. Elizabete ndo estd
presente. Mas, como sua comunicagio foi enviada an-
tecipadamente seri publicada nos Anais. Entfo, eu
convocaria neste momento o Prof. Gilberto de Souza
Almeida para fazer a sua palestra.

Convivendo com as Radiac¢bes

Elizabeth S. de Aimeida
Suzanna P. de Mello

Instituto de Fisica
Universidade Federal Fluminense

E da natureza do homem o temor pelo des-
conhecido. No entanto, esse temor se transfor-
ma em curiosidade a partir da compreensao, €
dai se parte para o estudo sistemético e, por-
tanto, conhecimento.

Atualmente, diversos segmentos da socie-
dade sentem um temor natural pelas radiagGes
nucleares, especialmente devido a fatos e noti-
cias, nem sempre completamente verdadeiros.
Muitas pessoas j4 estdo no estdgio da curiosida-
de, e o fato da radiacdo nao ser visivel nem
sensfvel imediatamente pelos sentidos humanos,
ainda leva a imimeras confusdes como, por
exemplo, a crenga que os danos causados desa-
parecam espontaneamente. Para muitas outras o
que existe € a necessidade de adquirir rapida-
mente conhecimentos precisos sobre o uso, para
fins pacfficos, dos materiais radioativos e/ou
radiagGes ionizantes, dentro dos padrées de se-
gurancga estabelecidos por organismos nacionais
e internacionais vinculados & Protegdo Radiol6-
gica e Dosimetria. O que € inegdvel € a irrever-
sibilidade da utilizagdo da energia contida no
micleo atémico.

Para o piblico que comega a conviver com
as radiagSes ionizantes, é necessério que o es-
tfmulo se faga de forma a agugar a curiosidade,
sem esquecer que o conhecimento transmitido
deve ser o tema relevante. Deve-se destruir o
temor infundado, e colocar em seu lugar dados
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e fatos, sem fazer qualquer julgamento de mé-
rito.

Hoje em dia € inegédvel também a utilizagéo
do microcomputador como um meio de ensino.
Comega-se entdo a imaginar a forma de utilizar
esse recurso para o ensino das radiagGes nuclea-
res, sua utilizagfo e suas regras de protegéo.

Sem muita ambigdo, comega-se o software
sobre radiagoes nucleares na forma de uma aula
tradicional, mas que conta com o recurso da
animagdo. Naturalmente, esse ndo serd um
software definitivo, uma vez que a literatura in-
dica que a interagdo entre alunos e software,
com o professor, tende a aprimorar o que j&
existe(l). O aumento de recursos, que gradual-
mente aparecem no mercado para 0s micros, fa-
rd do problema da construgdo de software um
processo dinamico, ndo s6 em contedido mas
também com elementos de ‘“‘mass media’’ pau-
latinamente introduzidos(2).

O microcomputador foi escolhido para o
desenvolvimento desse projeto com o objetivo
de se adquirir conhecimentos na 4rea de pro-
gramacgao para a elaboragao de um CAI e, tam-
bém, na medida que os recursos permitirem,
buscar a abertura de um novo mundo de ensino
através dos computadores dos demais pafses.

Através da conjugagdo de texto e desenho,
e de forma rdpida e acessfvel, o micro leva o
iniciante a se interessar pelo assunto das radia-
¢Oes nucleares.

Tendo isso em mente, a idéia do projeto gi-
ra em torno de 3 pontos bésicos:

1) RADIACAO() — O primeiro passo & esta-
belecer que radiagdo € energia que se difun-
de de uma fonte, e procurar fazer uma dis-
tingao entre radiagGes mais familiares como
calor, luz visivel, ondas de radio e TV, € as
radiagdes nucleares;

MEDO - Vocé tem medo de andar de carro
ou de aviao? Vocé tem medo de atravessar
uma rua? Essas atividades sdo parte rotineira
do mundo em que se vive. As radiagées nu-
cleares também séo parte rotineira do mundo
em que se vive, e estdo presentes em: TV a
cores, cimento, alimentos, mostradores lu-
minosos de relégio, tubos de raios X, etc.
Como resolver esse dilema?

SEGURANCA - Assim como ao se lidar
com a eletricidade, diversas regras de segu-
ranca devem ser observadas, o trabalho com
materiais radioativos e/ou radiagées ioni-
zantes deve ser feito tendo sempre em mente
os 3 princfpios bésicos da Protegdo Radiol6-
gica: Tempo, Distincia e Blindagem.

2)

3)

Finalmente, descrevendo os efeitos ime-
diatos e tardios(3) das radiagdes sobre o corpo
humano, o que realmente se faz &, de forma
simples, estabelecer os fatos significantes e
fundamentais sobre as radiagdes nucleares e a
Proteco Radiolégica.
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Prof. Francisco Machado de Campos
Vamos ouvir agora a palavra do nosso prezado
companheiro Prof. Gilberto de Souza Almeida.

Divulgacao Cientifica e Historia da Ciéncia

Prof. Gilberto de Souza Almeida
Universidade Federal de Maringd — PR

Tenho duas comunicagdes répidas a serem
apresentadas ¢ s¢ relacionam a divulgagdo
cientifica. Inicialmente poderia se pensar que a
divulgacao cientifica nao tem nada a ver, ou
que a relacao com a Histéria da Ciéncia e da

quanto interessado em
pecificamente da genética em que €u sou pro-
fessor da Universidade de Maringd e envolvido
em pesquisa também na drea de genética e
Biologia de insetos que eu me dedico, €é que me
levaram a conhecer a fundo e me levou a ser um
divulgador da Ciéncia.

Nesses cinco anos Ja publiquei bastante so-
bre o assunto ¢ me fiz mais uma vez a pergunta
se alguma coisa havia de errado comigo. Nao
especificamente em relagao a qualquer outra
coisa a nao ser esse interesse especffico, ou se-
ja, em divulgar a Ciéncia. E a0 ver que infeliz-
mente, na maiora dos pesquisadores no Brasil e
no mundo, 1880 néo ocorre, ou seja, ndo € ha-
bito se divulgar a Ciéncia e a Tecnolo ia, En-
tretanto, nés verificamos o seguinte: a Ciéncia e
a Tecnologia no século atual e a Historia € farta
de dados a respeito e tem servido de arma muito
poderosa para a dominagho social e cultural.
Atordoado as vezes, com informag6es vindas de
vérios cantos o néo especialista, quer dizer, nas
demais 4reas, acha que pode achar muito inte-
ressante o cara de engenharia genélica colocar
gen do clefante na borboleta ou vice-versa e as-
sim por diante, ou s mais inleressantes con-
quistas tecnolGgicas.

Minha grande paixho pela Ciéncia me levou
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ente @ divulgar 4 Ciéncia e eu acho
essn rapida dominagho culturg
HHoso que A maloria dos pafseg |, 0
: y 86 o Brasil mas, o Ucrc:'tl‘
indo esth em termos de qualidade de vi(‘j;o
mt derando @ maior parte '(.JH populagso
consic informag6es de Ciéncia e ch"‘)l:

g que a8 .
u;‘]: "g" o a maioria delas passadas parg "
gs;x'ciﬂ“ﬂ"" ou seja, sequer para uma outry

4rea, eu me dediquei 4
e n da s V5 escr
son 4’ técnicos € de divulgagao sobre ¢ .-

rapidan

artigos : Ry .
v:l:'r‘w (’—‘) meu motivo erqpal foi uma paixs,,
" ‘ de fato da Ciéncia, senéo, nio terj,

Fu gosto
em quatro

artigos de

0, publicado mais de 25(;
divulgagao. Mas eu acho que nig o
6 eu que estou errado. Eu aChO_ que € umg
questio que€ eu ﬁc{o perguntando: serd que ¢
simples comodismo?, serh que € porque o pes.
uisador estd tao acostumdo a0 que ndo fo;
. trabalho de divulgagdo, da mesmg
maneira que pard financiamento de um projeto
novo ele tem que publicar 0s resultados de
projetos antigos em rpvnstas:_ especializadas na-
onais, entao, estd acostumado

cionais € internaci
a ser feito para cobrar, além daquelas coi

que ele faz por interesse.
Fu acho que, para terminar essas considera-
coes, esse trabalho gue 2 gente possa fazer em
termos de divulgagdo, antes de mais nada, €
uma arma que 2a gente estd conseguindo en-
quanto pesquisadorcs, a favor de nés. Quanto
mais 0 povo, a sociedade de um modo geral co-
nhecer, ter esse conhecimento, € s€ apropriar
ara sf, melhorar essa qualidade de vida e ver-
ficar a importancia da Ciéncia e da Tecnologia
nos mais variados ramos de saber, vai ficar
muito mais facil das pessoas trabalharem melho-
res saldrios, terem condigdes de seus projetos
serem aprovados e tudo mais. Quer dizer, me
parece que a maioria nao percebe isso. E claro
que eu nio tenho nenhum poder enquanto
membro de financiadora, mais pessoal, e
quanto, além de pesquisador, eu sou consultor
de Catma, Catma, na érea de educagao para
Ciéncia, néo tenho qualquer poder. Mas eu per-
guntaria a quem detém algum sobre fi-
nanciamento de projetos, assim, em longo al-
cance, serd que nfio seria necessdria uma exi-
géncia de artigo de divulgagdo, pelo menos, um
ue seja, de cada trabalho de pesquisa, projeto
pesquisa desenvolvido para financiamento de
‘t:;‘,‘} novo projeto sem a qual néo daria nova
mur;ei?;w? sabe isso seria um estfmulo, uma
» COmMo se exige do pesquxsador
eu nio

se vocé néo publicar ess
te do&x a nova coisa’’, esse seu trabalbo. tendo
$6 para terminar, embora néo e
gz)mo dogma. eu coloco a afirmagéo de Einsted
j“_ em 1950, j& no final de sua vida, QU° %l:
alimme va que o cientista tem a obri 'aglo 0
ntar o povo, pois é o povo que 8 imen®

cientista. Isso &
flexfo. uma questfio que fica

anos, escrit




Prof. Francisco Machado de Campos:

Vamos ouvir a segunda palestra do mesmo pro-
fessor. A discussfio ficou para o final,

Uma Experiéncia em Divulgac8o Cientifica

Prof. Gilberto de Souza Soares de Almeida
Universidade Federal de Maring4 — PR

Entdo, na segunda € colocada a experiéncia
em quanto a divulgagdo da Ciéncia. Quando eu
comecel a escrever artigos, dois anos depois de
comegar a Universidade ao qual eu pertencia,
que estéd escrito af, ela colocou em reunides de
Dgpaljtamenyo que irfa analisar os meus artigos.
Néo tinha ninguém no Departamento que divul-
gava a Ciéncia. Dois anos depois recebf o pré-
mio “‘José Reis’’. Na banca participava sé di-
vulgadores de conhecida competéncia, como
Frota Pessoa, Cerqueira Leite e vérios outros
que ja tinham inclusive ganhado o prémio ‘‘José
Reis”’. Entao eu acho que a minha transmissao
aqui nao € por motivo de orgulho, é pelo mes-
mo motivo que eu comecei a ser divulgador, é
por paixdo. Acho que no fundo de cada um que
se dedica profundamente em Ciéncia, existe
uma grande paixao por aquilo que faz, pois se-
nao, acho que seria melhor fazer outra coisa. Eu
concordo com o Freire Maia quando diz que
nesse sentido, a Ciéncia ndo é para quem usa a
pesquisa como bico. Frente as exposi¢bes que
eu tinha feito, 0 meu motivo aqui € o seguinte:
o que é que a gente vai fazer? Eu nao quero
ditar uma ordem, necessariamente uma regra.
S6 quero transmitir a minha experiéncia. Espero
que outros tenham outras experiéncias e que
possam transmiti-las. Vou ser suscinto, especi-
ficamente vou transmitir a minha experiéncia
dando algumas consideragées répidas e gerais: é
claro que h4 uma necessidade da pessoa sentir-
se a vontade de transmitir para os ndo especia-
listas. Sendo assim, entdo, é claro que h4 uma
necessidade por uma questéo de fidelidade, uma
referéncia, uma consulta ou referéncia a trqba-
lhos originais. Infelizmente na divulgagéo cien-
tffica, como eu tinha falado, em novemb_ro c!o
ano passado, aqui na USP, no 1° Serpmarlo
Brasileiro de Divulgagéo Cientffica; muito que
se produz é de mé qualidade em termos de di-
vulgagdo, e eu digo isso como conhecedor da
minha 4rea. Néo posso falar de Ffsica, Geolo-
gia, mas sim, de genética e biologia, que eu sou
obrigado a saber como professor.

Mostrar aplicagbes e exemplos sobre o as-
sunto para a gente poder visualizar é uma outra
coisa importante como referéncia, assim cOmo
analogias com situagdes do cotidiano. As fra-
ses, de cenas curtas, de preferéncia para evitar
que a pessoa se perca, diferente as de um texto
cientffico e o uso de ndmeros, também muitas

vezes atrapalha. A divulgagéo de conhecimen-
tos é importante nfio 86 aqueles tedricos mas
também que possam contribuir para a solugéo
de problemas sociais. Obviamente a gente n#o
p(x!e esperar que a Ciéncia tenha s6 que ser
g?llcada, como hé pessoas que esperam isso da

iéncia. Mas que ela também deve desempe-
nhar esse papel, ndo resta ddvida. Mas nédo €
importante dar s6 informagdes cientfficas e tec-
nol6gicas e sim também promover uma verda-
deira educagio cientffica. Isso pressupde e,
normalmente eu tenho usado a Histéria da
Ciéncia para esse fim, que a gente ndo pode dar
a coisa nua e crua. Mas, nés precisamos dar in-
formagfio de um modo crftico, ou seja, vendo os
aspectos envolvidos a situagdes peculiares que
possam aplicar-se as limitages, tornando-se as-
sim uma informagio interessante. Senéo, como
muitas vezes é divulgado, o leigo nfio entende
porque s6 o especialista vai entender se for da-
da uma informagdo muito crua.

Finalmente, procurar esclarecer 4 populacéo
sobre o valor, os beneficios, a importincia, as
limitagSes de riscos da Ciéncia e da tecnologia,
inclusive criticando a m4 utilizagao da Ciéncia
e da tecnologia sob o ponto de vista social e/ou
ecolégico mostrando alternativas, se possivel,
que se mostrem adequadas para cada caso, ou
seja, apesar de eu ser um apaixonado pela
Ciéncia eu espero ter sido critico € eu n3o pos-
so apoiar, como eu sei que, infelizmente, na
comunidade mesmo cientifica, existem pessoas
que seriamente apoiam a Ciéncia, ou seja, desde
que esteja escrita a palavra ‘“‘cientifico” e,
muitas vezes quando essa imagem e transmitida,
através de meios de comunicagdes, todo mundo
bate palma. Essa histéria ndo € bem assim.
Quem referenda s@o os seus pares, ou seja, es-
pecialistas na 4rea, para saber se alguma coisa é
correta ou ndo. Quer dizer, os beneficios séo
importantes, as limitagGes e riscos, isso tudo
& importante para ser citado, pois a Ciéncia,
como qualquer outra atividade € uma atividade
de dois gumes ou seja, ela pode tanto contri-
buir, quanto para prejudicar ainda mais a quali-
dade de vida dos seres humanos e como a
“Brege”’ falou muito bem em seu livro ““Ciéncia
e Tecnologia”, nés devemos considerar a Cién-

' cia e 0s manuais como algo que traga algum ti-
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po de felicidade, como uma coisa profunda E
nfio somente como um bem estar material.
nesse sentido que eu penso sobre a divulgagéo
cientffica e a Ciéncia. Mais ainda do que Brege
que acha que a Ciéncia deve acabar com a mi-
seria humana, e fico com o filésofo Pedro Boge
que afirma que ela deve tornar os seres huma-
nos melhores. Muito Obrigado.

Dr. Francisco Machado de Campos:
Muito obrigado Professor, pela sua colaboragéo.

Eu consultaria aos presentes o seguinte: O Professor
acabou de me comunicar que ele tem necessidade de



. = taria aos
viajar com certa urgéncia, entdo eu pergut
senhores se concordariam que alguma dﬁ"df m"‘:ﬂ;
esclarecimento que possa ser pedido a0 Pro
feito neste momento.

Prof. Gilberto de Souza S. de Almeida
ou critica.

Dr. Francisco Machado de Campos:

Ou critica. Estdo de acordo? Entdo estd livre @
palavra. Se nenhum dos presentes deseja qualquer ou-
tro esclarecimento eu vou chamar o outro conferen-
cista. E quero agradecer novamente ao Professor por
sua colaboragao. i

Neste momento nés vamos ouvir uma explanacao
feita pelo ilustre Professor Vilém Flusser, que € um
grande conferencista francés, sobre o trabalho de
Bernardino Bagolini.

Tem a palavra professor.

Prof. Vilém Flusser — Franga

Eu lamento a minha incompeténcia no assunto
que eu vou ler e que foi redigido pelo meu amigo Ber-
nardino Bagolini, Presidente do Museu de Arqueolo-
gia em Trento e Professor de Cultura Mesolftica da
Universidade de Trento. Uma palavra de introdugéo:
ele vai desvendar ante n6s a Hist6ria da Técnica que
comega segundo ele hd quatro milhdes de anos atrés,
na Africa Central e ele vai interromper o seu estudo, a
mais ou menos 40 mil anos com o surgir do Homo Sa-
piens. Ele vai considerar o instrumento técnico como
registro da inteligéncia e da mentalidade pré-humana.
O tftulo € “O Significado do Estudo da Técnica Litica
Pré Histérica”

O Prof. Flusser leu entiio sua tradugéo da contri-
buigdo do Prof. Bernardo Bagolini do Museu Triden-
tino de Histéria Natural, It4lia.

Os Significados do Estudo das Técnicas
Liticas Pré-Historicas

Bernardino Bagolini
Museu Tridentino de Histéria Natural

A paleo-etnologia ou Pré-Histéria trata dos
fen6menos histérico-ambientais que levaram a
humanidade até o limiar da memdria escrita. Ta]
memoria aparece em diferentes épocas em vi-
rias regiGes e continentes do globo. A partir da-
quele momento o dado histérico acompanha o
arqueol6gico em integracdo reciproca. Para to-
das as é&pocas “‘pré-histéricas” os nossos co-
nhecimentos repousam quase exclusivamente
sobre noticias que as pesquisas Paleo-etnolGgi-
cas, no proprio terreno, podem fornecer. A este
respeito os confrontos com a etnografia de
pulagées tradicionais atuais ou sub-atuajs po-
dem ser esclarecedoras. po-

teudo

rial”, i qu: s‘i’g:fﬁos sao dgs !:lemnetgspiﬁm
veis S‘i”; robleméticos aqueles inerentes a ;&
bastan s entre OS individuos na comunidade o .
estrutura social em geral “

Os proprios testemunhos da “‘cultura mgy,_
ral” se limitam 20S quc_tcg:e n;l;e::: r[z,oassmibilid..de
P mpfe de modo apenas parcial. &n_cm
pré-histérica estd por exemplo generalizady 4
conservagio de documentagGes da “indstria
litica ou da ceramica, mas ébasmmcmmW
excepcional A conservagio da industria de ma.
deira ou das peles ou da textil, as quais permj-
tem preservacho apenas sob condiges ambien.
tais e sedimentolégicas particulares.

A maior parte dos testemunhos da culturg
material € constitufda de artefatos analisfveis ¢
classificveis sob o perfil técnico; teremos por-
tanto técnicas da pedra, da madeira, do osso, da
cerfimica, etc., que estho na base dos nossos
conhecimentos quanto as comunidades pré-his-
téricas, em sua localizagho ambientais e tempo-
ral, ¢ no seu relacionamento com outras reali-
dades culturmis. Toda técnica pode, além disto,
ser analisada de modo diacrdnico e intercultu-
ral, individuando sua evolugho no tempo ¢ es-
pago.

Podemos dizer que a técnica Iftica acompa-
nha a existéncia humana por aproximadamente
dois milhGes de anos, a cermica por dez mil
anos, ¢ a metdlica por cinco mil anos. Entre as
demais técnicas a do osso e da madeira sfo ex-
tremamente antigas, enquanto sio relativamente
recentes as relativas a fibras para fabricarem te-
cidos.

A técnica Iftica se presta melhor a algumas
consideracbes sobre os significados e as pers-
pectivas que resultam das pesquisas quanto 88
paleo-técnicas. Deve ser notado que aqui %
ey Cisencialmente das técnicas baseadss 12
mlam pedra e nao na levigagéo, a qual tem

el bastante tardia e mais ou menos O

Com a ceramica. ,

car 10da técnica responde 4 exigéncia de fabr
carasm"“mm_ . 0% aptos a potenciar ¢ a

Possibilidades fisicas do homem. O PFo
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realizagdo do objeto de uso acompanhado de re-
fugos da fabricag@o; 3) sucessOes de gestos que
acompanham o uso do instrumento.

A andlise tipolSgica, (seja do objeto de uso,
seja do refugo de fabricago), permite definir as
caracterfsticas formais do instrumento, ¢ classi-
ficd-lo no ambito de determinado contexto cul-
tural: o estudo dos usos e tragos de usos, inclu-
sive por técnicas sofisticadas, fornece informa-
¢Oes sobre as finalidades e as modalidades do
uso.
No entanto, no campo da técnica pré-histé-

rica resta quase sempre parte aprecifvel de in-
certeza quanto 2 processualidade complexiva
dos fenémenos, € quanto as modalidades e fi-
nalidades efetivas do uso da maior parte dos
artefatos, j4 que falta o testemunho paleo-etno-
gréfico concreto, O qual existe somente na do-
cumentagcéo das técnicas de épocas histéricas ou
atuais.

Para superar, pelo menos em parte, tais di-
ficuldades, houve notivel desenvolvimento
nestes ultimos decénios das pesquisas de ‘“‘téc-
nica experimental”. Tais pesquisas, principal-
mente através da fabricacdo e o uso de reprodu-
¢bes de artefatos pré-histéricos, as vezes até em
contextos de reproducido experimental de am-
bientes e modalidades de insergédo e operagéo,
verificam a plausibilidade das hipSteses técni-
cas e funcionais.

A técnica experimental ndo se limita so-
mente a tal meta mas, ao lado do dado paleo-ét-
nico, tende ela a explorar os processos evoluti-
vos da inteligéncia através a anélise da capaci-
dade para coordenar e projetar a relacao ho-
mem-recursos-territério. O instrumento litico
com sua técnica pode ser também visto como
espécie de ‘“‘registrador’’ dos processos segui-
dos pela inteligéncia operativa dos Hominideos
até o Fanerantropo, a partir do habitat primitivo
na savana sub-tropical, até as faces ambientais
sub-4rticas e a conquista dos mais variados ni-
chos ecolégicos. Em tal itinerério, que se de-
senvolve em arco de talves quatro milhGes de
anos, podem ser reconhecidas, em continuida-
des portanto substanciais, algumas das fases
principais da evolugao técnica, que refletem, em
substancia, os processos da capacidade e inteli-
géncia operativa.

Na longa fase que podemos definir como
pré-técnica, e que pode ser prolongada por mais
de dois milhées de anos, e que utiliza objetos-
instrumentos naturais, se realiza progressiva-
mente no campo litico uma escolha de pedras e
de cascalhos mais adequados a uma gesticula-
¢80 de percussdo simples com ‘“‘presa de forga”
(Fig. 1-a).

_ Em tal fase foram verificadas as circunstén-
cias para experiéncias com rupturas néo-inten-
cionais do cascalho enquanto instrumento per-
cussor. Na relagdo elementar gesto-objeto, na
qual a coordenagdo com a outra méo se reduz
a0 uso daquela enquanto morsa do objeto a ser
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Figura 1-a
Presa de forga

percutido, o rompimento acidental do percussor
leva a uma modificagio imprevista — desdobra-
mento do instrumento: um cascalho rompido e
cortador na zona de ruptura; uma lasca com su-
perficie recortadora mais chata e mais leve que
o cascalho, a qual empregada com ‘“‘presa de
precisio” (Fig. 1-b), rende realizdveis opera-
¢bes tais quais a laceragdo da came, e pode ser
considerada protétipo da faca do “‘Homo Sa-

Figura 1-b
Presa de precisdo

O observagdo de tal ordem de fatos induz
gradualmente a inteligéncia operativa a repro-
duzir o fen6meno acidental.

Da concatenagao acaso-uso se passa para a
concatenagdo intencionalidade-transformagdo,
primeiro estdgio da verdadeira técnica; a expe-
riéncia adquirida vai ser codificada em “‘padréo
técnico’’ que reflete o equilibrio dindmico da
relagdo ‘‘territério-recursos-cultura’”. A pro-
gressfio cascalho rompido — “‘chopper-chopping
tool” — implica progresséo da gesticulagéo e da
inteligéncia operativa ‘‘registradas’’ no artefato
que pode ser assim resumida:

1) Acidentalidade da experiéncia; unidire-
cionalidade do gesto; coordenagédo rara ou au-
sente entre as maos; uso imediato ou breve
transporte; cascalho mais cortador.

2) Intencionalidade repetitiva das transfor-
magGes, (artefato); unidirecionalidade do gesto
(choper) com coordenagép das méos, a esquerda
enquanto morsa-suporte do cascalho a ser per-



cutido: uso imediato ou OIEY N 808
escolha projetual dos materiais n_ml:: rﬁgﬁ:’nm) .
encontrdveis; cascalho, _(qdclgp—ngk)
mais vdrias lascas unifaciais (Fig. 2)-

Figura 2
““Chopper”’

3) Unidirecionalidade bi-facial do gesto; a
méo-suporte efetua em primeiro gesto de rota-
¢@o; a projetualidade evolve e torma-sé §unémca
“chopping tool’ as lascas se multiplicam € O
nicleo assume maior plasticidade cult}lral; a
relagéo entre peso e fio, (a parte operativa dos
artefatos com relagio a quantidade de matéria
prima manipulada), alcanga, partindo dps pou-
cos centimetros da fase precedente, melo metro
por quilo (Fig. 3).

N Qé/ eﬂ&%
Abo

’ Figura 3
““Chopping tool” — bifacial

O sucessivo estdgio técnico r
_ ; evela o de-
se:;xolvnmento de uma “‘simetria multidirec(iig.
nal™ no preparo do instrumento, a projetualid
de evolve em direcdo de formas progranmda‘
mais complexas. E o estdgio dos bi-faciais (28

migdais),

Lha da matéria prima se torna mais exatg ¢ pare

ce realizar-se em determinada d .
ritorial das fontes mais qualifiCa;;’se.“déncm ter-

M

Jidade multidirecional e gin, .
ascalho pode SeT destarte resumigg h;;
terfsticas maits mgmﬁcgnva.s (Fig, 3)
ac . jirecionalidade e bi-facialidag, do
e percusséo; @ mAo-SUpOTe assume p,.
a coordenagao e interagao com g Otry
abstragao projectual vai ser reali Por
a onstante visual do processo de talhg,

. 7 de matérias com caracterfg,’
semi-manifate - o 4 encontro no tra,,spost“

cas otimai$ "e‘; ;‘e’fmca em campos-base, sfﬁ:’

cortes, €tc; multiplicagdes ulteriores dz
de caga, fugo (manufaturas leves), e sey o
Jascas de reob%c r-se instrumentos quais limag
toque ,pzramteligémia operativa depota capaj.
outros,omp]eta para abstrair € gerir o projet,
dag;egen do a fundo a inter-cambialidade  dog
gi)emcntos; tendéncia para es/ttgnder 4 projetagso
até o niicleo; a relagao peso’ 105 (a parte oper,.
tiva dos artefatos em relagao fquantlfiade_ da
matéria prima manipulada, conforme ji dito),
alcanca trés metros por kg. :

Os sucessivos estdgios tecnolGgicos reve.
Jam desenvolvimento do nicleo discoidal multj-
direcional com pré-determinagao da lasca, (téc-
nica de Levallois). A disposicdo da pré-deter-
minagdo do bi-facial ¢ acompanhada de novas
diversificages do instrumentirio com um in-
cremento de complexidade da articulag@o cultu-
ral. A pré-determinacdo do nicleo € dirigida 2
produgao de lascas programadas nas suas di-
mensdes para poderem obter-se lascados bi-fa-
ciais, instrumentos simétricos de talha/ponta,
(lascas, pontas e lamas ‘‘Levallois’) , ou arte-
fatos de uso especfifico tais quais limas, etc. A
maior plasticidade tecno-cultural € acompanha-
da por maior economia de transporte.

~5) A codificagdo dos nicleos discoidais
(Fig. 4) conduz com efeito a importante inova-
¢ao tecno-cultural gragas a qual o niicleo cons-
titui reserva leve e pré-determinével de artefatos
particularmente funcionais ao transporte,
sq_bre distincias considerdveis, com conse-
qiiente menor dependéncia das fontes de maté-
la pnma e premissa para todo alargamento f-
ntorial do habitat humano. Em tal fase realizd-
S¢ considerdvel incremento da relagdo peso/fio
que atinge 4-5m/kg.
i ﬁc;)m progresso adicional neste sentido s€ ¥¢,
para nfiorln a passagem dos niicleos *“Levallols
28 ecar 08 Centripedais com os quais se ¢ ¢
3 e omia adicional de matéria prima grages

redugio dos produtos de refugo. A 168
centripedal 8io além
metad, que programa a lasca néo al

¢ da face lascada fornece praticament®

artefato util a todo gol A lp = so/fio s
fixa em 6m/kg. golpe. A relagao pe
detegz,if:&‘g?go adicional técnica levd is ‘t’;ﬁ
darlizagzo g 10 nicleo prismético € & = 4.
fatos, enqy as lamas. A laminaridade do° ",
realiza duanto projeto de pré-determinaga®:
dut Z4 plenamente com o controle total 40 P

O da lasgcqy (Fig. 5),

A projcctua
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Figura 5
Nucleos de técnica laminar

A técnica laminar desemboca gradualmente
em algumas das suas manifestages em microli-
tismo tecno-cultural que leva a relagao peso/fio
até valores da ordem de 100m/km de matéria
prima. Tal salto tecnolégico elimina ou reduz

ticamenie as barreiras territoriais de depen-
déncia das fontes de matéria prima para comu-
nidade pré-agrfcola némade ou semi—némade._

imitamos esta breve comunicagio a socie-
dades pré-agricolas, nas quais o fendmeno da
l‘,‘sca da pedra nao estd investido de outras va-
rifveis além daquelas que envolvem a relagao
Matéria  prima-inteligéncia operativa-técnica
0quanto resposta a necessidades especfficas.
S comunidades produtoras de alimentos tais
relagées sio com efeito profundamente modifi-
POr novas conexdes tecno-territoriais
fundadas sobre troca-comércio que desafiam
Outras respostas e que eliminam praticamente a

dependéncia territorial das 4reas que fornecem
matéria prima.

Intencionalmente ndo se falou das modali-
dades operativas particulares, (percussio direta,
indireta, pressio, etc.), nem de materiais parti-
culares utilizados na lasca, (percussor mole, du-
ro... madeira, couro, pedra, etc.), nem das ca-
racterfsticas das matérias primas, (silex, obsi-
diana, quartizito, etc.), para realgar exclusiva-
mente a relacdo matéria prima — niicleo — ins-
trumento. Nem sequer se falou da tipologia dos
instrumentos, sempre mais articulada e comple-
xa na progressdo das fases tecnolégicas, que
estd na base da classificagdo crono-cultural das
diversas culturas pré-histdricas que ocorreram
nas diversas regides do globo em época pré-
neolftica.

A intengéo era de focalizar a dialética ng-
cleo-instrumento enquanto “indicador” dog
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Dr. Francigcg Machado de Campos;

Meu zé
§ prezados Companheijrgg

mos aqui umg brilhante €Xposigio

Bagolini mas também o trabalho g,

do Prof-dc um brilhantismo extraordingriq, exPOSitor

s foi :
.:)1;10 acredito que todos tenham Sentido, my e
:crdudcira emog#o, por Ver a maneira brijp,, 0 de

A ¢
diosa, 0 4u¢ W home.m' da Cléncu.g Pel'correeéest'u,
fundo até chegar aos limites dos dqls milhgey { i,
passados. [sto é uma coisa extraordingria, € ang,

Prof. vilém Flusser:

£ uma aventura extraordindria.
Dr Francisco Machado de Campos:

£ uma aventura extraordindria. Eu acho que o
palestra aqui valeu tudo o que n6s podfamos ter vy
do, néo obstante, excelentes trabalhos tenhap, ;
apresentados. Eu quero que todos cumprimenten
uma salva de palmas esta brilhante exposicio (apy, .

$08). ) ‘
E acredito mais, que O assunto é tio apaixonan,

tdo belo, que eu faria uma mudanga novamente na gr.
dem das discussdes. Se algum dos senhores quiser -
zer uso da palavra, se alguém dos senhores ou das ge.
nhoras quizer fzer qualquer pergunta ao brilhante ex.
positor, é 0 momento OpOItuNO, POrque estamos zinda
sobre o calor da sua €Xposigao.

Entdo vamos fazer uma solicitagdo. Esta exposi-
¢do foi gravada e talvez merega, da sua parte Profes-
sor, uma revisio para que ela possa sair com uma
perfeicdo extraordindria para marcar nos arquivos
desta reunido.

Prof. Vilém Flusser:

Irei para Itdlia, para Reggio de Milia onde haverd
um congresso absolutamente fantéstico sob o titulo de
“Guliver”, quer dizer, a problemética é minimizacdo ¢
maximizagio. Bagolini vai falar daquela gl6ria dos mi-
cro silexs que marcam a passagem do neandertal par2
o Homo Sapiens. Como ele corrigiu minha
para o portugués, mas corrigiu mal, pois ni0 sabe
portugués, vou pedir-lhe para rebater seu trabalho &%
Italiano e o mandarei aos Senhores, para ser P“bh‘;“do
em italiano ou traduzido aqui.

Dr. Francisco Machado de Campos:
Acho que isso serd uma excepcional cqntribm‘}“_’

‘; este Semindrio. Mais uma vez, muito obrg¥
essor.

s it te
Eu consultaria aos presentes 0 ses“mte'n“ﬁque
Mos ainda uma hora dentro do hordrio WS““;e algu?
Poderd ser ultrapassada se necessdrio for: > r
dos Senhores quizer neste momento qu¢ "
fompamos esta reunido para um intervalo-
= (Solicitagéo do Prof. Hamburguer) 0
: i de 00
Entio vamos atender ao pedido 39 "¢ reno®

Conferencista Prof, Hamburger e logo depmsl’lrger.
0 Nosso descanso. Tem a palavra Prof. amb
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Pego desculpas a Dra. Silvia Mendonza Figueirba,
Queira desculpar. Tem a palavra Dra. Silvia,

prof® Silvia F. de Mendonza Figueir6a
_ Instituto Geolégico — SP

A comunicagio que eu pretendo apresentar aqui
sem divida, nfio dd nem para ser comparada com a
comunicagio anterior.

Uma experiéncia de Educagéo né&o-F
em Histéria da Ciéncia R0 Nlo-Formal

Silvia Fernanda de Mendonga Figueirda
Instituto Geolégico/S&o Paulo

1. Introducao

A experiéncia que pretendemos relatar foi
motivada pela comemoracdo do I centenério de
criacdo da Comissdo Geogréifica e Geoldgica de
Sao Paulo (CGG). Surgida a 27 e marco de
1886, a CGG € considerada o mais antigo 6rgao
de pesquisa criado em S&o Paulo e foi a ““célula
mater’”” de 8 instituicGes cientificas até hoje
existentes: Institutos Geolégico, Geogréfico e
Cartogrifico, de Boténica, Florestal e Astron6-
mico e Geoffsico,; Museus Paulista e de Zoolo-
gia; e Centro TecnolSgico de Hidraulica do
Dept® de Agua e Energia Elétrica (na parte de
Hidrografia).

Criada no bojo de um processo de moderni-
zagio que iria transformar a face de Sao Paulo e
até do pafs, a Comissdo Geografica e Geol6gi-
ca, durante seus 45 anos de existéncia, atendeu
eficientemente aos interesses e as diretrizes do
governo paulista. O trabalho que a CGG reali-
zou, impulsionado pela crescente necessidade
de abertura de novas fronteiras para o desen-
volvimento de Sdo Paulo, merece destaque
tanto pelo seu pioneirismo quanto pela sua in-
discutfvel qualidade. As pesquisas e levanta-
mentos no campo dos recursos naturais permiti-
ram a intensa utilizagdo dos mesmos € a defini-
tiva ocupagio do territério paulista.

2. Relato da experiéncia
2.1 — Realizagéo

Na idealizagho e execugo da exposigho
Participaram os Institutos Geol6gico, Geogréfi-
o e Cartogrifico, de Boténica € Florestal, bem
como a Secretaria Estadual do Meio Ambiente,
que patrocinou o evento. Por se tratar de pro-
Jeto de grande porte, envolvendo prioritaria-
mente, o uso de linguagem visual, recorreu-se a
imprescindfvel assessoria de 2 arquitetos com
larga experiéncia em trabalhos dessa natureza.
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De modo a facilitar a produgio e montagem, 0
projeto geral foi subdividido em projeto temaAti-
€O e projeto visual.

'A coordenagéo geral do evento coube ao
Instituto Geolégico.

2.2 - Objetivos e objeto

O objetivo primeiro — a um 86 tempo gera-
dor e justificador do evento — foi o de comemo-
rar a passagem do I centendrio de criagdo da
CGG, apresentando, como objeto da exposigéo,
o registro das atividades técnico-cientfficas
executadas. Um tema, como se vé, claramente
relacionado 2 Histéria da Ciéncia. Por concebe-
rem a Histéria da Ciéncia como algo mais que a
simples enumeragao de fatos e personagens no-
tdveis, pareceu aos organizadores que a exposi-
¢do se mostrava, também, como momento
oportuno para a apresentacio e discussdo da
complexa relagido entre Ciéncia e Sociedade.

Nesse sentido, incorporou-se o objetivo de
realizar uma reflexdo critica sobre o processo
de levantamento e utilizagao dos recursos natu-
rais do Estado de Sdo Paulo ao longo dos ilti-
mos 100 anos, suas conseqiiéncias ao nivel do
desenvolvimento econémico e do ambiente, € O
papel da atividade cientifica neste contexto.
Procurou-se, contudo, evitar posturas que de-
notassem ‘‘jufzos de valor” optando-se pela
transcrigdo literal, na medida do possivel, de
textos de época.

Buscando traduzir o rol de preocupagdes
acima expostas, a exposi¢do foi intitulada
“Meio Ambiente: 100 anos de transformacéo
em debate’’.

2.3 — Estrutura temadtica

A exposicdo foi subdividida em 4 partes
tematicas, mantendo-se como fio condutor do
conjunto a problemética do meio ambiente e da
exploragéo de recursos naturais.

O primeiro bloco tratou da criagdo da Co-
missdo Geogréfica e Geol6gica dentro do res-
pectivo contexto histérico: a economia cafeeira
e as idéias cientificistas como motores princi-
pais da sociedade, o poder e o papel da oligar-
quia cafeicultora, a necessidade de conheci-
mento do meio fisico })a.m expansao da lavoura
e das vias férreas, a fntima relagio dos objeti-
vos da CGG com estas necessidades e ainda os
técnicos que atuaram na instituigéo.

O segundo bloco tratou de apresentar os
trabalhos desenvolvidos pela CGG durante seus
45 anos de existéncia. A principal forma de tra-
balho adotada, em virtude da realidade do meio
f(sico, foram as chamadas “Expedigbes de Ex-
ploragho’’, via de.regra através de um rio — ca-
minho natural de penetrago. Num total de 12,
as expedigbes cobriram praticamente todo o ter-

ritério paulista. o
Parp; sua apresentac#io, as expedices foram

S——
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do Rio Paranapanema ( ;.
a 5): rio Parana;
do Sertdo (1905) nO et
rio Feio;
rio do Peixe;
— Expedigéo do rio Juqueriqueré (1906) e Lito-
ral Norte (1911);
— Expedigio do Ribeira do Iguape (1906) €
910);

Litoral Sul (1914); .
— Expedicdo do Rio Grande .
- Exgzgigéo da regido Centro-Sul (1914—129123),
— Expedigao do Vale do Paraiba (1920-1921).

— Expedigéo
— Expedigoes

O terceiro bloco discutiu a situac@o atual de
Sao Paulo, ou seja, seu elevado nivel de desen-
volvimento econémico € os graves problemas
ambientais decorrentes do modelo adotado nes-
se desenvolvimento. .

Em linhas gerais, mostrou-se a agncqlturg e
a industrializacdo ao lado da metropollzagaq,
impacto das grandes barragens, mudangas cli-
méticas, desmatamento acelerado, poluigao, da-
nos ambientais da mineragdo e da inadequada
ocupacao do solo.

Por fim, o iltimo bloco apresentou a atual
politica governamental para o meio ambiente do
Estado, procurando deixar em aberto se o con-
junto de medidas adotadas e postuladas pelo
poder piiblico &, em si, suficiente.

2.4 - Estrutura ffsica

O suporte principal da exposi ao fo
textos e fotografias cglados em I1))(l)ac%aas de arlalrlr-l
mfnio sustentadas por pés de ferro. Adotando o
ésquema bdsico de tripés — que permitiam expor
at€ 12 painéis por tripé — a estrutura fisica pro-
curou manter 2 princfpios fundamentais: facilj

transporte e levezalauagao

Tanto os textos quanto as fotos foram de

’ themoS os ude
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Assim, tivemos:
_ 12 bloco: cor azul, 10 painéis;
29 bloco: cor vermelha, 60 Paiﬂéis;
32 bloco: cor ocre, 15 painéis;
42 bloco: cor verde, 15 painéis.

Além dos 100 painéis, a eXposicao

. PR de estav C()nto“
da com 5 vitrines, on am ex
mm;lteriais coletados € instrumentog técpt}stos

n
. os empregados nas explory b
clﬁgﬁ ao publico avaliar a divers‘fdaf,‘e Istg
gflalidade do trabalho realizado. ta

2.5 — Materiais de apoio

Em virtude da exigiildade da verba dispong
vel, nao foi possivel produzir-se um catslogy da
exposi¢do, como se dese;],ava. Eml‘etamo, foi
confeccionado um “folder” — resumo, distry, ut.
do a todos os visitantes, bem como um cartaz do
divulgagao.

2.6 — Local

Face aos objetivos da_ exposigéo, j§ €X]os-
tos em outro item, a equipe organizadora pre-
tendia atingir um publico amplo (se possfve] 5
nfvel de Estado) e variado. Nesse sentido, o
tou-se por realizar o evento na Capital e fazé.]o
circular pelo interior de Sao Paulo. A estruturs
do Servigo Social do Comércio (SESC), que
possui uma rede de Centros de Lazer em todo o
Estado foi a que melhor se encaixou dentro das
expectativas. Assim sendo, a exposigdo foi
inaugurada na Capital do Sesc F#brica Pom-
péia, dia 03/06/86, durante a Semana do Meio
Ambiente, circulando posteriormente pelas ci-
dades de Campinas, Campos do Jordao, S&o Jo-
s€ dos Campos, Taubaté, Sao Carlos, Piracica-
ba, Catanduva, Bauru e Sio José do Rio Preto,
até dezembro de 1986,

3. Concl“sées

- O que se pode notar, a partir da manifestd-
§2, foi uma boa receptividade e grande interess®
Pelo evento, tendo sido visitada, de junho 8 ¢
zembro de 1986, por cerca de 30.000 pessoas:

. Para os organizadores, o mérito da expos!
QaO I'eSlde em 3 pontos:

- dlvu}ga§50 € valorizagdo da atividade técnt
co-Cientifica nacional; 180

- a[?{esentagio e discussio da inter-rel .
G lencia & Sociedade, auxiliando na 9%,
ficagio da Ciéncia enquanto instituigd

ta e objetiva;

D530 mais global — e mais polftica = € F o
blemgtlca ambiental, resultando ﬂl”d;u p¥
pei 12260 da Histéria da Ciéncia ©




prof? Silvia F. Mendonga Figueirda

Pego licenga para continuar com a palavra, pois
tenho ainda uma outra comunicagéo a fazer.

Meio Ambiente — Cem anos de
Transformacéo em Debates

Silvia F. de Mendonga Figueirda

_ Vou vgltay a0 tema de_ divulgacio em His-
téria da Ciéncia. Dois motivos bésicos me leva-
ram a apresentar esta minha experiéncia em
educagdo nao formal aqui nesse Semindrio.
Uma delas € que a prépria Histéria da Geologia
e da Geociéncia no Brasil ainda est4 muito pou-
co desenvolvida e menos ainda divulgada. En-
tdo, o empenho em realizar a exposigao que ve-
nho relatar aqui, se prende principalmente a es-
ses dois motivos. A experiéncia foi uma exposi-
¢do intitulada ““Meio Ambiente — Cem anos de
Transformagao em Debates’. Foi citada pelo
fato de que no ano passado, em 1986, comemo-
rou-se 0 centendrio de criagdao da Comissao
Geogréifica e Geol6gica de Sao Paulo, que ¢
uma instituicdo considerada como a primeira
instituicdo de pesquisa do Estado de Sao Paulo;
criada ainda no tempo do Império e que, com
essa denominagao, existiu durante 45 anos, até
1931, dando origem a oito instituicoes cientifi-
cas que existem até hoje. Uma delas € o Insti-
tuto Geolégico, onde eu trabalho, as outras sao
o Instituto Florestal, o Instituto de Botanica, o
Instituto Astronémico e Geofisico, 0 Museu
Paulista, o Museu de Zoologia e o Centro Tec-
nolégico de Hidraiilica da EIE.

Entao, por ser, de certa forma, um marco na
pesquisa de recursos naturais do Estado, nés
entendemos que seria importante — € como ha-
via a intengao da Instituicdo em comemorar o
evento, seu centendrio — aproveitar o fato para
fazer alguma coisa a mais do que uma simples
comemoragio ou uma exposicd0 meramente
laudatéria, para apresentar grandes feitos de
uma instituicdo de pesquisa. E pensamos no se-
guinte: hoje vivemos uma problemdtica séria de
meio ambiente no Estado, no Pais ¢ mundial-
mente; e a Comissdo teve o seu trabalho todo
ligado a essa problemitica de levantamento,
pesquisa e exploragio de recursos naturais.
Entéo, o nosso objetivo, o eixo central de abor-
dagem foi esse. A partir, entdo, dessa data ¢
desse conjunto de realizagdo, pensar qual foi
esse trabalho realizado h4 cem anos €, que tpo
de frutos rendeu, como hoje a gente encararia
esse tipo de coisa, tentando recuperar, princi-
Palmente a relagdo ciéncia-sociedade, que ¢
Uma relagio extremamente complexa, ¢ tentar

uscar, nesse longo periédo, as vérias facetas
Que essa interrelagdo apresentou. Entdo, a €Xx-
Posigdo, tendo esse eixo central, foi subdividida
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€m quatro partes, tematicamente. A primeira
parte, o primeiro bloco da exposigdo, visava
apresentar a criagdo da Comissdo Geogréfica e
Geol6gica, dentro de um contexto de moderni-
Zagao que a, entao, Provincia de Sao Paulo es-
tava vivendo e que acabaria por por transformar
completamente, tanto a face da Provincia,
quanto a face do Pafs. Tentar entender o porque
da criagdo de uma instituigdo de pesquisa cien-
tifica ligada & questdo de recursos naturais. As-
sim, dentro de um contexto de economia cafei-
ra, de uma visdo da Ciéncia ligada a produgédo e
a0 progresso, apresentar uma visdo nesse pano-
rama. A segunda parte da exposigdo, que era a
parte maior, tentava mostrar a principal ativida-
de de como se deu essa pesquisa que a Comis-
s@o Geogriéfica e Geolégica executou. A princi-
pal forma de trabalho foram as chamadas de ex-
pedicGes de exploragdo. Entdo, durante os 45
anos de trabalho da Comissdo foram realizados
12 expedigGes de exploragéo, que usaram prin-
cipalmente os rios, como caminho natural de
penetragéio, e levando toda informagio possfvel
a nfvel de recursos naturais, através de levan-
tamentos geograficos, topogréaficos, geodésicos,
geolégicos, pedagébgicos, botanicos, meteorolé-
gicos, enfim, todo tipo de trabalho. Essa segun-
da parte era uma apresentagido comentada des-
sas expedigOes realizadas. Conseguimos, anali-
sando o conteddo, os relatérios publicados, o
material produzido e coletado por essas expedi-
¢Oes dividir essas expedi¢gdes em alguns blocos,
dependendo ou da érea ou do préprio enfoque
dessas expedigoes. Tivemos, por exemplo, que
a primeira expedicdo que foi realizada, a expe-
dicio de Paranapanema, teve uma abordagem
completamente diferente das outras onze que se
seguiram, com uma abordagem mais integrada,
mais naturalista. Nos relatérios das expedigoes
do Sertdo, que acontecem 20 anos depois, os
fndios sdo apresentados como seres selvagens,
que tem que ser dominados pela civilizagao,
pelo homem branco e que ou se rendem ao de-
senvolvimento ou tém de perecer. Isso textual-
mente colocado.

Nés extrafimos citagées desse tipo e colo-
camos misturados aos textos de reflexes. Ao
passo que, por exemplo, a expedigdo de Para-
napanema, via os fndios de uma outra maneira.
Via os fndios enquanto os ocupantes primeiros
daquela regido, que estavam sendo expulsos
pelos brancos que 14 iam colonizar. O relatério
da expedigcao apresenta um vocabulério da lfn-
gua Cayoa que era a dos fndios que ocupavam
aquela regido e é um dos indicadores que nos
permite ver a abordagem desses trabalhos._ )

Nessas duas partes, tanto na prmeira
quanto na segunda, optamos por colocar dqls
tipos de textos, juntamente com as fotografias
que foram expostas. Depois eu explico melhor a

arte material para ficar mais claro. A terceira
parte, a temitica da exposigdo era o seguinte:
passados cem anos, qual a situagdo do Estado
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proposta que foi realizada de !evantameg O,em
exploragdo de recursos naturais do Esta (;, 50
que isso implicou e o que fazer hoje em re agf :
a situagdo que se chegou? Essa tltima parte 101
basicamente a apresentacdo da politica que a
atual Secretaria de Meio Ambiente tem, tinha
pelo meos. A expedigio foi realizada em junho
e agora a gente estd numa face de mudanga e
foi justamente a Secretaria de Meio Ambiente
que acabou patrocinando a exposi¢do, por causa
da sua temdtica.

A nivel de estrutura, montamos a exposicao
seguindo uma estrutura mével, onde fosse pos-
sfvel o seu movimento em vérios espagos, de
preferéncia pensada para espagos amplos. Ela
foi pensada para ser inaugurada e onde ela
aconteceu primeiro, foi no SESC F#4brica —
Pompéia, que eu acredito que, a maioria das
pessoas aqui, pelo menos de Sao Paulo, conhe-
ce. A exposigdo constava de cem painéis de um
metro por setenta centfmetros de alumfnio com
as fotografias coladas. Usamos fotografias e
textos fotografados de dois tipos. Tanto os tex-
tos originais, no caso textos extrafdos dos pré-
prios relat6rios ou de documentos oy cOpias
mesmo de documentos da Comissio Geogrifica
e Geol6gica, como textos de reflexdo, af no ca-
so, textos de Histdria e de andlise, a nfve] de
Hist6ria da Ciéncia, do trabalho que foi realiza-
do. Na parte mais atual, usamos reflexées de
pesquisadores que estdo trabalhando com os
pro.blcmas‘ ambientais e na parte da polftica de
meio ambienté usamos os documentos da Se-
cretaria do grupo de Meio Ambiente do Gover-
no de Estado. Para complementar eggq parte

peléo. Assim, na verdade, era um

plantas — o que normalmente i
bgnos, que estdo até hoje no cionthtu
nica. Entfo, esse material foj

tentar entender COmo o ciepg;
re u.abggllha com o material j& fora do ;l::xalsem‘
Rlém disso estavam €XpOStos vériog ]
) rumentos, tanto de geologia como gq
In§ hto topografico como bissolas, amme"&n.
u}?:is diversos, plantimetros_ € tambeép, ob,tfos,
gos {ndios, como artefatos, instrumentg, dJeet(,s
dios que foram coletados em 1905 ¢ Qe ey
vam numa coleg_ﬁo_partlcular da filha de um d(f
chefes da Comissdo, quem cedeu geny m:
para expor. Também exemplares de Madeirag
Estado que jd estao extintas, que ndo exjg,
mais e de madeiras que ainda eXistem, tantg
entalhadas no tronco MESMO, tentando repro °
zir o mais naturalmente possfvel e Protegido,
devidamente os painéis originais de mapgg .
plantas de rios, de mapas de progresso dog tra-
balhos da Comissdo, como por exemplo g da
situagdo industrial do Estado em 1908, o niime.
ro de indstrias de 14, vidro, minas de caryz,
de argila, etc., mapas feitos 4 mao, todos origi.’
nais, com protecao. Entdo, a nivel de estrutury
fisica, a exposigao era isso. O objetivo erg atin-
gir um piblico maior do que um piblico pop
malmente atingido por comemoragéGes cientffi-
cas; mostrar a questdao do trabalho do Cientista,
do que é Ciéncia, de relagg'lo ciéncia-sociedade,
Entd3o, optamos por organizar a exposigio num
local que tivesse um acesso de piblico muito
variado e se optou por colocar no SESC, por-
que € um local que se sabe de antemio que a
freqiiéncia € de escolares, criangas de idade
pré-escolar até grupos de adultos com trabalhos
de terceira idade. Assim & visitado por gente
dos 8 meses aos 80 anos que podia circular pelo
espaco. Foi colocada na 4drea de vivéncia, nio
na 4rea de exposi¢des, mas, no Centro Convi-
véncia do SESC Pompéia em tomo do lago,
usando inclusive o lago, de uma maneira que as
pessoas pudessem ser chamadas, atrafdas para
olhar aquilo e voltar para os seus lugares, senta-
fem, jogarem e voltarem para 14. Tentamos co-
locar a coisa de uma maneira nao muito pesada,
uma coisa mais f4cil de ser absorvida. Apés is-
S0 _conseguimos aproveitar a estrutura que 0
SESC tem, no interior do Estado, para fazer
¢om que essa exposicdo circulasse € a exposi'
¢80 continua circulando, atualmente estd indo
» N C

g:l’zi? SESC de Santos. Ela circulou pelo St;Eas ”
Capro cidades: Séo Jose dos Campos, Tau ie

atanduva, Bauru, Szo Carlos e mais OU i
que nfio me lembro. No nosso ponto de vista,
10ssa andlise, foi uma coisa produtiva pord*
Normalmente i . ba sempr®
ficand > ©8s¢ tipo de reflexdo aca foi

ANC0 aqui sem mais informagéo. Ento:
Uma tentativa de levar para essas regioes 4

e tam

Drote,vendo os problemas do meio ambict
le’.nas esses concretos. O oeste do ES ex-

que foi concretamente explorado por
) .0 06
gl*‘:dlcdes. estd hoje tendoppmblemas sériot
esta” ¢ eroso, de impacto das bmgel:-ana'
St40 sendo construfdas no Paran4, no meio ©
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material da prépria regifio para propiciar deba-
tes, discussbes sobre a situagéo local. A fre-
qiiéncia foi bastante alta aqui em Séo Paulo. Foi
o tnico lugar onde foi registrada a presenga das
pessoas e a leitura do livro de presenga propor-
cionou uma gratificagdo razodvel &s pessoas
que a organizaram, pelas manifestagSes dos
grupos que foram visitar. Criangas, ou pessoas
isoladamente, que gostaram , que reagiram.
Achamos que fazendo um balango final, pelo
menos, em boa parte, os objetivos conseguiram
ser atingidos. Infelizmente, eu néo pude trazer o
material que tenho, porque falar de exposigéo é
um negécio péssimo, porque sendo uma coisa
muito visual a gente fica verbalizando.

Pergunta: (Fora do microfone)

Resposta:
Prof® Silvia F. de Mendonga Figueir6a

A gente colocou, deu enfoque do que era, o tipo
de desenvolvimento que foi adotado, que € fruto de
um modelo econémico, que foi adotado aqui princi-
palmente, um modelo de desenvolvimento que foi
adotado no Pafs. Nao foi, digamos, um efeito perverso
da Ciéncia, nao foi colocado nesse nivel. Foi colocado
que o tipo de desenvolvimento econémico foi uma op-
¢éo politica em dltima insténcia, e gerou problemas a
nfvel do meio ambiente.

Pergunta:

Vocé diria que se tivesse outro tipo de opgéo te-

Resposta:
Prof® Silvia F. de Mendonga Figueir6a

Bom, a gente vai entrar numa discussdo das mais
complicadas. Mas, assim, em princfpio néo. Em princi-
pio acho que ndo € a Ciéncia em sf que causa proble-
mas. Em princfpio, eu acredito que é o modelo do de-
senvolvimento que gera isso. Que ndo € porque
usou-se a Ciéncia para explorar recursos naturais que
apareceram problemas, néo. 'E uma questdo de opgao
de modelo.

Pergunta: (Fora do microfone)

Resposta: o
Prof? Silvia F. de Mendonga Figueirba

O destino? foi abordado, ndo tio claramente, ?ﬁo
explicitamente mas, a problemdtica foi enfrentada sim.
Por exemplo, no caso das expediges para o Sertdo,
transcreveu-se o relato de um atague que a expedigéo
sofreu pelos fndios. Mas isso foi contado do ponto de
vista dos cientistas. Entdo, mostrando como eles rea-
giram e que de fato o que aconteceu foi 0 seguinte:
eles montaram um acampamento, uma verdadeira pra-
ga de guerra; algumas flexadas foram suficientes para

um esquema de homens se revezando, armados

pt:;a éeo defenderem. Mas néo se tentou fechar a ques-
tho. aTo era uma exposicéo pensada para o péblico

geral, para quem quizesse simplesmente ver, seria
possivel, se alguém quizesse ver aquilo - exagerando
um pouco, levando no limite ~ como uma maravilha de
progresso do Estado de Séo Paulo, da qual resultou o
Estado coberto de barragens, totalmente industrializa-
do e recoberto de agricultura, etc., seria possfvel, pos-
sfvel, para essa pessoa entender tudo como um grande

progresso. Mas, era também, possfvel ver exatame
) , exa
0 contr4rio. P e

Pergunta: (Fora do Microfone)

Resposta:
Prof* Silvia de Mendonga Figueir6a

A natureza? A questio dos fndios € um dos indi-
cadores disso. Tudo bem, porque néo entrei no pro-
blema de analisar a Histéria da Comissdo Geogréfica e
Geolbgica.

Houve uma reorientagdo nos trabalhos da Co-

missdo Geogréfica e Geol6gica, quer dizer, af teria
que entrar numa andlise mais bem detalhada que in-
clusive € 0 meu trabalho de Mestrado. Mas por volta
1904, 1905, em 1904 quando sobe Jorge Tibirigd ao
poder, entdo o Presidente do Estado e, com ele, Carlos
Botelho, Secretdrio da Agricultura, aparece uma série
de interesses dos cafeicultores que néo estavam sendo
contemplados, digamos assim. Entéo, € uma época em
que, por exemplo, o Carlos Botelho fazia uma série de
convénios ¢ de acordos com americanos que tinham
a intengéo de colonizar o Estado de Séo Paulo. Ele faz
uma viagem com esses americanos, pelo sertdo desco-
nhecido do Estado, e mostrou seu interesse de repas-
sar essas terras e de estabelecer nelas coldnias de
americanos. Mas, o tnico érgéo do Estado, um 6érgéo
piblico que fazia mapeamento e levantamento carto-
gréfico e levantamento de solos, etc., a nivel Séo
Paulo, era a Comissdo Geogréfica e Geolbgica. E a
Comisséo, pela orientagdo que tinha os seus chefes e
do grupo que nela trabalhava, ndo achava prioritdrio
atacar a exploragio do sertdo. Achavam prioritério
atacar as regides que j4 estavam urbanizadas e com al-
gumas demandas a nfvel de desenvolvimento. Houve
entdo, um atrito entre o chefe da Comisséo e o Secre-
tério da Agricultura. O chefe da Comissdo acabou
sendo afastado e foi colocado no seu lugar uma pessoa
do grupo de Carlos Botelho e Jorge Tibirigd. Assim,
ato contfnuo, programou-se as quatro expedigdes de
exploragdo do Sert#o, as quais partiram num esquema
grandioso, com salvas de palmas, bandeirinhas e coisas
do tipo.

Dr. Francisco Machado de Campos:

Eu acredito que todos ouviram com grande inte-
resse a exposicio muito interessante feita pela Dr*
Silvia. .

Ocorre-me fazer um paréntesc nesta brilhante
exposigo para dar um testemunho pessoal a respeito

trabalho.
Eu, em 1932, pela primeira vez, quando era um
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Mas, faltava a medida da altura do Sullu‘ Carlos Bot;-
lho que foi determinada erradamente; pois, O Relatério

a df com uma altura muitas vezes superior ao que

realmente tem. Daf por diante a Comisséo levou esta
quota admiravelmente bem conduzida até o final, no
rio Parand. E uma dessas coisas curiosas. No rio do
Peixe eu tive a ventura de, desviando o rio na constru-
¢lo da barragem, encontrar uma coisa memordvel: as
pecas mais preciosas que eu tenho guardado. E um
machado de pedra, um machado de pedra, mas néo da
pedra do loca}, de granito, de onde se demonstra o
quanto os fndios eram ndmades. Eles viviam perma-
nentemente caminhando nas regides interioranas sem-
pre qndc tivesse bastante caga, bastante pesca para so-
breviver, eles viveram desses dois locais, intensamen-
te, até que a civilizagéio os despojou e os expulsou. De
maneira que, ouvindo a sua exposigio, revivi esses
dias memoréveis da minha vida, mostrando quéo im-
portantes foram os trabalhos realizado
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Exposicoes Cientificas

g. W. Hamburger = IF/JUSP

1. Introducdo

As exposigoes cieptfﬁcas sobre ¢ ¢
Halley e sobre Energia, que organi Omey,
centemente € vamos descrever neste amzamoa e
zem parte de um trabalho de muitos m%‘). fa.
grea de ensino e divulgagéo de fisica, Descos na
remos rapidamente as atividades ameri()ms"\re‘
em seguida dar mais detalhes sobre a5 g, Pary
timas exposigoes. Finalmente discuti as .

1 das exposig_écs no ensino e divulgagso 0
ciéncia, sua relagdo com um Centro de Ciénc'da
e com um Museu de Ciéncias, e como emn:as
Histéria da Ciéncia. 8

2. O grupo de ensino do Instituto de Fisicy

Desde a fundagio da Universidade de Sk
Paulo em 1934, hd um Departamento de Fisica
cujos professores se dedicam & pesquisa ¢ &
ensino de ffsica, e que foi pioneiro na implants-
¢lo das atividades de ffsica contemporénea no
pafs. O ensino e a divulgag#o eram vistos como
atividades importantes, mas secunddrias 3 ir-
plantagéo da pesquisa, sendo esta a mais diffeil
e prioritdria (ref. 2). Ndo Houve, nos anos Int-
ciais, professores dedicados ao ensino fisica
como objeto de reflexéio em si. ;

Na década de 1960, j4 estavam estabelc:
dos vérios grupos de pesquisa em fisica tedﬂC:
(teorias de particulas e de campos, do “‘,s°l°°
de s6lidos) e experimental (laboratdn®
gm_&leradores nucleares, de raios c;ésmlws’

aixas temperaturas e estado s6lido). .

_ Havia um certo interesse pela !““’.témcx
ciéncia, tanto assim que uma disclp.lmaoc -
este nome foi inclufda como obﬁsaw"a;e Fisi
riculo de licenciatura e de bacharclﬂdo mii®®
ca, apesar de ndo constar do C“r‘fculé’ducﬁ”‘
e’“gldo_ pelo Conselho Federal de rimei'os
Esta disciplina foi ministrada, 008 S%henbﬂ',‘
anos, por Abrahso de Moraes, MA&ri02 -y I
¢ mais tarde Junfchi Osada, qu¢ pubh,ssisw“w
VIO sobre a histéria da fisica. Fora™ de,anl?;
g; Osada dois professores que P‘:;f,olviﬂ‘:;,
damh'am papel significativo no d":o MotoY .

istéria da ciéncia na USP: SBOZ ' "yjgi
¢ Maria Amélia Dantes. Na Refo™



tdria de 1970 estes professores foram transferi-
dos do Departamento de Ffsica para o de Hists-
ria.

Foi neste peri6do que apareceu um grupo,
organizado em moldes semelhantes a um grupo
de pesquisa, para desenvqlver novos materiais e
métodos de ensino de ffsica nas escolas secun-
dérias.

Cabe mencionar trés circunstincias que in-
fluiram, na época. Primeiro, havia exemplos do
exterior: nos Estados Unidos e depois na In-
glaterra j4 haviam surgido projetos curriculares
de ffsica, em que grupos de professores, finan-
ciados por verbas publicas como os projetos de
pesquisa e desenvolvimento, elaboravam livros
¢ materiais de laborat6rio para o ensino escolar
(v. p. ex. ref. 3).

Segundo, havia entre os ffsicos, tanto no
Brasil como no exterior, grande preocupacgéo de
fortalecer a ligagdo de suas atividades com os
problemas gerais da sociedade, de nio fazer
somente o que era chamado ‘‘ciéncia alienada’’.
O ensino era um contato 6bvio e importante dos
cientistas como a sociedade.

Terceiro, o movimento estudantil que cul-
minou em 1968, tinha como motivos principais
a crftica ao ensino, considerado ruim, e 2 pouca
atengdo que os professores dedicavam a essa
atividade. Ao mesmo tempo, era criticada a
ciéncia ‘‘alienada’.

Assim surgiu, em 1969, o grupo de ensino
no Instituto de Fisica, apoiado inicialmente com
verbas da FAPESP, depois dentro do auxflio
global da FINEP ao Instituto, e ainda com um
contrato da FENAME, 6rgdo do Ministério da
Educago, para elaborar texto e conjuntos expe-
rimentais para o ensino de Ffsica no segundo
grau (trata-se do ‘‘Projeto de Ensino de Fisica —
PEF”’ (v. ref. 4 ¢ 3).

No mesmo ano houve a tentativa de instituir
uma frea de pés-graduagdo dedicada especifi-
camente ao ensino, no Instituto de Fisica. Fo-
ram instituidos cursos, mas a p6s-graduagao sé
foi formalmente implantada, em conjunto com a
Faculdade de Educagdo, em 1973. Passaram a
ser realizados trabalhos de pesquisa na 4rea de
ensino de Ffsica. Ao mesmo tempo houve ou-
tras iniciativas de elaboragdo de material didati-
o, como filmes e aparelhos de laboratério. A
reforma universitdria criou o Instituto de Ffsica,
incorporando o acervo de experimentos da Es-
cola Politécnica, e foi criado um “Laborat@rno
de Demonstragdes” para experimentos realiza-
dos pelo professor perante a classe, al.él_n da-
quele em que os alunos realizavam, individual-
mente, experimentos.

Os trabalhos se desenvolveram durante o
infcio dos anos setenta. No fim desta década
¢ infcio dos oitenta néo cresceram, foi uma épo-
ca de falta de verbas e de iniciativas. Recente-
mente um programa dentro do PADCT do go-
verno federal, que € financiado em parte _pclo

ID, carreou mais recursos para a pesquisa e
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flcscnvo]vimento do ensino das ciéncias. Novas
iniciativas surgiram, e falarei de uma delas, um
Projeto de atualizagéo de professores de fisica e
de_ ciéncias nas escolas, apoiado pelas Capes e
feito na USP em convénio com a Secretaria da
Educagio do Estado de Sao Paulo. No &mbito
deste projeto Organizamos muitos cursos para
professores e, além disso, outras atividades, e
particularmente, exposigGes cientfficas.

3. ExpoExp

Em verdade, j4 tinhamos organizado expo-
sigbes para os nossos estudantes e estudantes de
escolas de segundo e primeiro graus, baseadas
no acervo do laboratério de demonstragdes.
Estas exposig6es, denominadas ExpoExp — Ex-
posi¢do de Experimentos de Fisica — foram
apoiadas inicialmente por verbas da UNESCO,
tem sido realizadas anualmente desde 1982, e
constam de cerca de sessenta experimentos,
montados no recinto do laboratério. As visitas
das classes escolares sdo marcadas com antece-
déncia, e vem uma classe por vez, acompanhada
de seu professor, geralmente em um 6nibus alu-
gado. A visita dura de duas a quatro horas. Es-
tudantes de ffsica especialmente treinados
atuam como monitores e dao explicagdes sobre
0s experimentos expostos. Os visitantes podem

mexer nos aparelhos e realizar eles mesmos os
experimentos.

Cada ExpoExp teve de 2 a 3 mil visitantes
vindos de cerca de 40 escolas de S. Paulo.
Tanto professores como alunos gostam do
evento, tanto assim que os professores voltam
no ano seguinte com outras classes.

Os experimentos sdo em geral demonstra-
¢Oes didéticas tradicionais, existentes no acervo
do laborat6ério ou construidas especialmente.
Gradualmente o acervo estd sendo renovado e
enriquecido. Cada experimento visa demonstrar
um fenémeno fisico ou uma lei fisica, e procu-
ra-se aparelhos simples e de fécil visualizagao
em uma classe de 40 ou em um auditSrio de 250
lugares. Ndo tem havido preocupagéo com as-
pectos de Histdria da Ciéncia, por exemplo nio
se procurou fazer réplicas de aparelhos impor-
tantes do passado. Seria muito interessante se
isso fosse feito. Por outro lado, diversos apare-
lhos sdo modelos antigos e encerram alguma
histéria, mas este aspecto ndo tem sido explora-
do. Este semindrio nos d4 a oportunidade de fa-
zer uma autocritica a este respeito.

4. A Exposi¢io ‘“‘Halley em Mdxima
Aproximacgao’’

No fim de 1985, por proposta de membros
da equipe do projeto de atualizagdo de profes-
sores de ffsica e de Augusto Daminelli Neto, do
Instituto Astrondmico e Geoffsico, resolvemos
organizar uma exposicdo cientffica e did4tica



cobertu-

necessi-
Oes

74 havia grande

sobre o cometa Halley. e entia-se 8

nto na impren

duﬁg: S:Na Univers?dade ofemc:r informag
claras e corretas & populaglo_. or O \ma 0por-

ara o grupo de ensino de ffsica e olas €
gxnidadg de ampliar o contato comv:?tar o s
com o publico em geral e de apro o migwr cO-
resse levantado pelo cometa para
nhecimentos cientfficos correlatos.

i ‘o do Instituto de
A exposigle T apoloica e da Reitoria

ica, de Astronomia € Geoffs
g{\sxe custeou a maior parte dos gast?sl)).o'll“oall:ﬂc)gﬁ
o CNPq deu apoio financeiro e cola o
painéis para a exposigéo. O local do ev:éd e
um saldo de 250 metros qu_adra(_los no prédio
Geografia e Histéria da Universidade.

A exposigdo constou de 80 painéis explica-
tivos e ilustrativos do sistema solar, das érbitas
dos cometas, da constituigio do micleo e da
cauda, dos aparecimentos anteriores de come-
tas. Além dos painéis havia seis experimentos
relacionados & fisica do cometa € microcompu-
tadores onde o visitante podia ver simulagoes
das 6rbitas de planetas e cometa em diversas
aproximagGes da Terra, no passado e no futuro.
Além disso, preparados pelo CNPq, havia pai-
néis rememorando, por recortes de jornais do
Rio de Janeiro do inicio do século, a passagem
anterior do Halley.

Cerca de 12 painéis sobre a natureza do
cometa foram pintados especialmente para a ex-
posicdo por um artistas sob orientagdo de Au-
gusto Daminelli, e outros representavam foto-
graficamente a iconografia sobre o assunto. A
qualidade da comunicagio visual e do contevido
cientifico era boa, mas a durabilidade dos pai-
néis ndo foi suficiente para resistir a v4rios me-
ses de exposigao.

Novamente uma equipe de monitores trei-
nados recebia os visitantes e dava explicagGes e
realizava experimentos. As visitas eram abertas
ao publico em geral e também a escolas, que
deveriam marcar as visitas com antecedéncia. A
grande maioria, mais de 80%, dos visitantes
velo em grupos organizados de escolas, parti-
cularmente durante a semana. As escolas de
primeiro grau, predominaram, quando a exposi-
¢éo tinha sido pensada mais para o segundo
gf:s’. 0 que exigiu certas adaptagGes dos monj-

O sucesso da exposicdo nos sy
Acostumados a receber mil visitantcsrglr.neeggr?g‘
dos de um més, passamos a ter isto em um (;
dia. Formavam-se filas, os monitores eram i .
ficientes, as escolas traziam mais gente d e
cabia, aqueles que precisavam esperar rto e
vam o trabalho no prédio de Geogmﬁap: Hu_r -
ria. O interesse despertado pelo cometa, g 18t6-

: . » dada
cobertpra maciga nos meios de comunic .
garantiu a procura pelas escolas, mesmo dagao,
de o cometa se afastar. A ex osighio ;11:;?3
aberta de margo a junho em S, aulo, Depois,
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Tentamos fazer uma avaliagdo mais siste.
mética, por intermédio de um questiondrio apl;-
cado logo apés a visita a algumas centenas de
pessoas. Foi ainda um trabalho preliminar que
deve ser muito aperfeicoado para ser uma ava-
liagdo sistemaética. Em todo caso, algurpas con-
clus6es puderam ser umdps, que deveriam nor-
tear o trabalho dos monitores se a exposigio
continuasse. Assim certas experiéncias nfo
eram bem compreendidas por grande parte do
publico; por exemplo, havia uma demonstracfio
com gelo seco para se visualizar como seria a
cauda do cometa e muitas pessoas ficaram
achando que a cauda é constitufda de gés car-
bbnico e o micleo de gelo seco, apesar dos
textos dos painéis explicarem claramente a pro-
vével constituigdo das partes do cometa.

Também procuramos levantar como o pro-
fessor inseria a visita a exposigéo em seu tra-
balho de classe, e como ele aproveitava os da-
dos obtidos na visita em classe posteriormente.
A maioria, pelo que pudemos ver em uma pe-
quena amostra, ndo preparava a visita nem &
aproveitava efetivamente depois. Seria pois de-
sejével, um trabalho prévio com os professores
Para aumentar o rendimento educacional do
evento.

A simulagio das 6rbitas de planetas e co-
g(l)eta ¢ microcomputador deve ter auxiliado
o mpreensa.o-de conceitos b4sicos de cineméti-
i: tPelos Visitantes: 1orbita, trajetéria, posigio
ci?l znténea, Posicdo relativa, referencial, velo-
penzzl'g' aceleragio. O aproveitamento teré de-

%o lfo? fd‘ils explicagées de professor e monitor:

0o Cu:tl(t)a ;avah%‘ﬁ? especffica deste poﬂw'w
€m cruzadog;: €Xposigéo foi aproximadamentc:
— m . .

paf;na;smmm organizativa e preparagho
18 € experimentos:
- manuten 4 tos: 350.000 ap
~ tota]: 608 goguranw 4 meses em SP: 250.

O relatério . APES
desc detalhado feito para a C
7 feve outros aspectos da exposigéo (ref.6 ©




§. A Exposicéo sobre Energia

O éxito da mostra do Halley nos animou a
ropor uma maior, sobre energia, no Museu de
q'ecnologia de S. Paulo. Na mesma época, pro-
posta semelhante foi feita pela CESP (Compa-
nhia Energética de S&o Paulo). A Fundagdo
Museu de Tecnologia de S&o Paulo (ref.8) pos-
sue um prédio de cinco mil metros quadrados,
ao lado da universidade, construfdo h4 vérios
anos, mas que ndo tinha ainda sido utilizado pa-
ra o seu fim precipuo. Por um esforgo conjuga-
do da Fundagéo e do Governo do Estado, por
intermédio da Secretaria de Inddstria, Comér-
cio, Ciéncia e Tecnologia, das Empresas Ener-
géticas do Estado de S. Paulo e da Universida-
de de S. Paulo, foi possfvel realizar uma expo-
sicdo sobre energia para inaugurar o Museu
(ref. 9).

O material da exposicao foi preparado por
sete empresas e pela USP, sendo que a parte da
universidade corresponde a cerca de 25% da
frea. As empresas sd0 as quatro energéticas de
S. Paulo, CESP, Eletropaulo, CPFL ¢ COM-
GAS, e mais Petrobris, Nuclebris e IBM.

A parte da USP, coordenadora por uma
equipe do Instituto de Fisica (ref.10), contém
contribui¢cées de 15 instituigées: Escola de Co-
municacdes € Artes-ECA, Escola de Educagao
Fisica-EEF, Escola Superior de Agricultura
“Luis de Queiroz”’-ESALQ, Centro de Energia
Nuclear na Agricultura-CENA, Faculdade de
Ciéncias Farmacéuticas-FCF, Faculdade de Fi-
losofia, Letras e Ciéncias Humanas-FFLCH,
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de
Ribeirao Preto-FFCLRP, e dos Institutos de
Astronomia e Geofisica-IAG, de Fisica e Qui-
mica de S. Carlos-IFQSC, Oceanogrifico-IO,
de Quimica-IQ, e trés institutos que nao perten-
cem 3 USP mas colaborarem na exposi¢do: de
Pesquisas Energéticas e Nucleares-IPEN, Bra-
sileiro de Educagido, Ciéncia e Cultura-IBECC,
e de Quimica da UNICAMP.

A simples listagem das instituigées mostra a
grande abrangéncia e variedade da exposigéo na
parte da USP. Todas as trinta e tantas unidades
da USP foram convidadas a participar, pois to-
das tratam, de alguma forma, do tema energia.
Entretanto’ o tempo que havia para preparagao
do material, a época do convite, era muito cur-
to, e isto foi um dos motivos para que muitas
escolas ndo participassem, ficando lacunas 1m-
portantes — por exemplo, as escolas de engenha-
ria.

Um aspecto importante para nés neste tra-
balho foi a colaboragdo entre diferentes unida-
des da USP. Quase todos os projetos de pesqui-
sa e trabalho ficam contidos nos limites de um
Departamento, e sdo raras as oportunidades de
trabalho interdisciplinar como este. _

O aspecto universal do conceito de energia
nas ciéncias pode ser mostrado, exemplificando
0 seu aparecimento em ramos diferentes do co-
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nhecimento: em cosmologia e astroffsica, na
qufmlc;a dos seres vivos, no exercicio ffsico, na
organizagao social, nos impactos ambientais, na
ffsica cléssica e nuclear, nas fontes alternativas,
na arte, nas atividades infantis.

A parte da USP contém cerca de 140 pai-
néis explicativos e 80 aparelhos e modelos ex-
plicativos. Um dos problemas da exposicdo € a
grande quantidade de material de leitura nos
painéis, comparado com os aparelhos e objetos
para serem manuseados pelo piblico. Os pai-
néis, feitos especialmente para a exposigéo,
com textos e ilustragdes reproduzidas fotografi-
camente, sdo bonitos e, em geral, claros; mas
880 muitos, e cansam o visitante.

Néo quero descrever em mais detalhe a ex-
posicdo, pois espero que os participantes deste
semindrio tenham oportunidade de visitd-la e
formar seu préprio juizo.

A major preocupagio na parte da USP foi
explicar o papel do conceito de energia na cién-
cia e na tecnologia de hoje, principalmente em
relagdo as atividades de cada instituto partici-
pante. Ndo houve preocupagédo explicita com a
Histéria da Ciéncia e da Tecnologia, mas ela
apareceu naturalmente em alguns pontos. A re-
lagdo do nascimento do conceito de energia (e
de entropia) com a revolugdo industrial € indi-
cada. Uma réplica de uma méquina eletrostética
do fim do século XIX é um dos objetos mais
atraentes para o piblico, pelas experiéncias que
permite fazer.

A parte da exposigdo preparada pelas em-
presas energéticas, por outro lado, tem um inte-
resse histérico muito grande, pois descreve o
desenvolvimento da energia elétrica em Séo
Paulo desde o inicio.

A exposigdo deve permanecer aberta varios
meses, € esperamos que tenha mais visitantes
que a do Halley. A divulgacdo entre o publico,
entretanto, ainda € pequena, e as escolas apenas
comegam a marcar visitas. Como nas anteriores,
h4 monitores para dar explicagoes.

Ainda nao temos dados precisos sobre as
despesas da exposigdo, mesmo por que a maior
parte ficou sob a responsabilidade da CESP. A
parte da USP custou, para preparar os painéis e
aparelhos para expor, aproximadamente Cz$
1.500.000 (hum milhdo e meio de cruzados),
sem contar os saldrios do pessoal da USP, do-
centes e técnicos, que trabalhou no material;
o total com esta parcela deve atingir Cz$
2.500.000. A monitoria custard cerca de tre-
zentos mil cruzados por més.

6. Centro de Ciéncias e Museu de Ciéncias

O Reitor da USP, José Goldenberg, preten-
de implantar um Centro de Ciéncias na Univer-
sidade, e estd procurando financiamento para
isto. O Centro teria como fim precfpuo aumen-
tar o intercAmbio da universidade com a rede
escolar ¢ com o piblico em geral, visando di-
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Em um tal Museu, exposigbes como as es-
critas seriam exposigoes tempordrias, mostradas
durante alguns meses ao lado do acervo perma-
nente. Em outro trabalho nesta segéo falamos de
alguns museus cientfficos na Europa. A im-
plantagéio de uma instituigdo de porte nesta drea
exige muito esforgo durante muitos anos, €
grandes recursos. Néo € coisa que se improvise.
Vale notar ainda que Séo Paulo, e particu-
larmente a USP, jé conta com diversos museus
importantes na érea cientffica: zoologia, veteri-
nfiria, arqueologia, etnologia, antropologia, pré-
histéri

_ Em um pafs dito subdesenvolvido, onde
ainda hé pouca atividade cientffica de proa, um
museu desses tem por missio, também, desper-
tar vocagles cientfficas e mostrar aos jovens
que aqui também € possfvel fazer boa ciéncia.
Neste sentido, impde-se atengéo especial 2s
realizacGes cientfficas e tecnol6gicas locais,
mPc:clcgﬁ);a;:mflrasear Goethe: o que impor-
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tenho uma outra comunicagfo a fazer

Visita a Museus de Ciéncia na Europs
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Em recente viagem a Europa, visited

Museus e instituigées andlogas, a saber:



The Greater Manchester Museum of Science

and Industry

The Science Museum (London)

Conservatoire des Arts e Métiers (Paris)

Palais de la Découverte (l:urm) ' '

Cité de la Science et de 'Industrie - La Vilette

‘Paris)

g(mdmum 93 (Paris)

Atelier d’Exploration de Bellevue (CNRS) (Pa-
s

:‘A‘I?IAS Association Lilloise d’'Information et

d'Animation

Scientifique et Culturelle (Lille)
GLACS - Group de Liaison et Action Cultu-

relle (Paris)

Vou falar algumas palavras sobre as dife
rentes caracterfsticas de cada um deles. O qua-
dro acima estd na ordem em que os visitei, nfio
sendo levado em conta o tamanho, a importin-
cia, ou a antiguidade. Existem muitas outras
institui¢des importantes que ndo visitei, como
por exemplo os museus de Munique e Bolonha.

O Museu de Manchester € relativamente re-
cente, ndo tendo ainda completado vinte anos
(foi fundado em 1969). E um museu dos mais
interessantes, porque redne as preocupagées
histéricas com as de educagado cientffica. Est4
instalado num prédio de importincia histérica: a
primeira estagdo de estrada de ferro construfda
no mundo, pertencente a linha Manchester —
Liverpool. O museu tem um servigo educacio-
nal organizado para as escolas da regido. Este
servico organiza as visitas de escolas, e aplica
testes para avaliar o aproveitamento dos alunos
de vérias faixas etdrias. Nao trata de Ciéncia em
abstrato, mas sim da Ciéncia ligada ao desen-
volvimento industrial e cultural de Manchester,
que é um centro industrial historicamente im-
portante. Assim, uma grande parte é dedicada a
méiquina a vapor, que se desenvolveu naquela
regiao, e também 2 inddstria textil e de papel, a
inddstria elétrica, e as atividades cientfficas de
Joule, Dalton e Rutherford, cientistas conheci-
dos que trabalharam 14. E € torno deles que
existe o acervo do museu. Dentre os museus
que visitei, este € o que tem a preocupagio
histérica como objetivo mais claro, ao lado da
preocupagfio da divulgagio cientffica e tecnolé-
gica.

Cabe lembrar que a instalagdo do museu em
sua sede definitiva, a primeira estagéo de estra-
das de ferro, ocorreu em 1983, e exigiu inves-
timentos, para reforma do prédio, orgados em
1,5 milhGes de libras. Nesta mesma data, o pes-
soal previsto, para o funcionamento do museu,
foi de cerca de 30 pessoas.

J4 o Science Museum de lLondres é muito
mais antigo, data de 1857, e é o maior dentre os
que visitei, tendo 35.000 m? de 4rea de exposi-
80, sem contar as dreas utilizadas para outros
fins, particularmente guarda do acervo. Ele re-
cebe cerca de 4 milhées de visitantes por ano,
sendo sua operagéo de um tamanho que néo po-
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demos imaginar. O seu orgamento € de dez mi-
IhGes de libras anuais, sendo que deste valor.
oito milhGes sfio gastos em sua sede.

O Museu é ao mesmo tempo depositario de
material de interesse histérico e instrumento de
divulgagio cientffica. Possui uma colegdo de
50.000 ftens de interesse para a hist6ria de Tec-
nologia e da Ciéncia, e mais 200.000 itens de
interesse histérico em Medicina. E a cada ano
adquire mais mil itens.

Em 1931, foi inaugurado no Museu a “‘Ga-
leria das Criangas’', que teve grande importan-
cia por ser um local mais vivo — 0 museu antigo
era um local mais chato. E esta Galeria das
Criangas inspirou mais recentemente nos Esta-
dos Unidos um tipo de museu mais participati-
vo, onde a crianga entra e mexe nos aparelhos,
sendo um dos primeiros o Exploratorium em
Séo Francisco, Califérnia, modelo que hoje estd
sendo adotado também nos museus europeus.
quando desta nossa estada na Europa, estava
sendo inaugurado no Science Museum o0
“Launch Pad”. dedicado inteiramente as crian-
¢as, onde elas podem entrar e mexer nos apa-
relhos, e que est4d tendo muito sucesso. ‘‘Laun-
ch Pad” significa rampa de langamento (de fo-
guetes), e seria a ‘“‘rampa de lancamento’ de
futuros cientistas ou de cidadées que conhecem
bem a Ciéncia. A 4rea do novo setor é de cerca
de mil metros quadrados. E interessante ressal-
tar que para o planejamento de uma area peque-
na como essa, se comparada com a &area de
35.000 m?, foram dedicados cerca de dois anos,
com quinze pessoas trabalhando em periédo
integral. O custo foi de um milhdo de libras es-
terlinas, € cada um dos aparelhso do projeto foi
testado durante muitos meses. Eles possuem
uma planilha de testes muito completa, onde as
criangas puderam mexer e interagir com a apa-
relhagem. Em seguida eles procederam 2 verifi-
cagdo do que ocorreu com a aparelhagem, e do
que a crianga aprendeu ou deixou de aprender,
de forma que ao chegar o dia da inauguragao,
cada um dos aparelhos j& havia sido testado du-
rante varios meses.

O Science Museum possue também um
Centro Educacional, ou seja, um Centro de
Ciéncias, dentro do Museu de Ciéncia, que
atende mais de 5.000 grupos de escolares por
ano. Neste atendimento h4 um pacote de instru-
¢Oes detalhadas para o professor, entregues em
data prévia a visita.

Em Paris, o0 museu de Ciéncias mais conhe-
cido dos fisicos, € o Palais de la Découverte,
que foi fundado em 1937, e cujo diretor faz
questdio de salientar que ndo € um museu, mas
um centro de animagdo cientifica, e que n#o
pretende ser guardido da memdria. O museu
possui uma drea de 17.000 m?, dos quais
13.000 m* sdo para exposigdo. Os restantes
4.000 m? sdo apra preparagio, reparos, manu-
tenglo, depdsito e administracdo e sfo insufi-
cientes: deveriam ser outros 13.000 mZ2.
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um botdo e a aparelhagem passa a :
experimento que demonstra um efeito ffsico ou
qufmico. A aparelhagem utilizada é sempre

muito bem construfda. Tive uma longa entre-
vista com o diretor deste museu, que Lax_nbém é
professor de Ffsica, e uma das coisas interes-
santes que ele relatou é o prego desta aparelha-
gem, que ¢ altfssimo, 12.000 a 18.000 francos,
cerca de 2.000 a 3.000 d6lares, por metro qua-
drado da 4rea total de exposigdo contanto, in-
clusive, a 4rea de circulagédo. Estes pregos sao
semelhantes aos de Museus de Ciéncia em ou-
tros pafses. Trata-se aqui de aparelhos de uma
exposi¢do permanente, o que significa uma du-
ragéo de dez a vinte anos.

_ Assim, os aparelhos devem ser muito bem
feitos, para resistirem 4 manipulagdo dos visi-
tantes durante esse peri6do. Para exposigies
tempordrias, que tem duragio média de seis me-
$€s, 0 custo € bem mais baixo.
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convénio com esses it
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Nio tem experiéncias do tipo “‘aperts b
tao”’. Possui uma parte chamada “InVentOmn
para criangas, onde elas podem entrar ¢ mexer
em tudo, e € talvez a parte mais bonita da €Xpo-
sigdo , no estilo do E.g&p_loratonum e do Launcy
Pad. Fora disso, a atividade do visitante ¢ p,.
quena, sendo bastante passivo, apesar dos cop.
putadores (muitos ainda néo estavam instalados

uando fui). Junto a este museu hé uma grande
““Mediateca’’, mais uma biblioteca, pois além de
livros, inclui consultas por computador, videos,
ligagho com outros centros de documentagfo
etc.

O mais antigo dos museus que visitei € o
Conservatério Nacional das Artes e dos Off-
cios, que é também o Museu Nacional das Téc-
nicas. Ele foi fundado em 1799, durante Revo-
lugdo Francesa, num velho ediffcio de Igreja,
que havia sido desapropriado.

Foi o depositdrio da memdria cientifica ¢
tecnolégica da época e comegou com 08 “‘au
matos’’ que haviam sido construfdos alguns
anos e que tiveram grande sucesso na Franga.
Trata-se de figuras mecéinicas — bailarinas, por
exemplo — que se movem automaticamente. Est¢
museu tem um acervo muito grande, cerca
80.000 pegas, das quais apenas 8.000 830 €X°
postas. Este museu parece ter poucas verbs
H4 muitos aparelhos antigos para ver, €
PlicagSes sdo poucas. iso ser especia.
para examinar com atengao por exemplo,
relégios que diferem entre si em pequen
talhes. Assim uma exposigéo mais completa 140
despertaria maior interesse arte do pdbics
¢ interesse que o museu desperta, ¢ M ithri0
d:r;zt:o_m_parado aos outros. E um 4P,
centro de divulgagie contfc. . ith
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dades locais. Como Paris & possui muitos mu-
seus, ndo tem sentido fazer concorréncia em um
subdrbio Eles possuem uma pequena equipe
que faz regularmente exposigoes lcmpnrm:ms. e
que desenvolve Mp"s'wﬁimI‘:(-‘I‘;“ws- ¢ L‘()l\:]l]lnl‘()h
experimentais para atividades das comunidades
locals

Nessa hinha de agho. o mailor sucesso que
nveram  tor o Onibus de informética, ‘hA cerca
de trés anos atrds  E que percorreu praticamente
a Franga inteira, na época em que os computa-
dores eram ainda relativamente raros ) 6nibus
tinha védrios microcomputadores. com pessoal

explicar. ¢ durante vérios anos visitou es-
colas. clubes, prefeituras ¢ outras entidades. A
Fundacfio também taz conjuntos experimentais
do tamanho de uma mala de viagem. que o pro-
fessor pode colocar no porta-malas do carro.
¢ levar para a escola. ou clube ou outros locais
de interesse.

Nesta linha de conjuntos. portiteis. a coisa
mais interessante que vi for uma valise sobre
Energia feita por uma entidade chamada
ALIAS. da cidade de Lille. no norte da Franga.
Em conjunto que cabe sobre uma mesa, coloca-
ram em algumas caixas uma porgdo de apare-
lhos. sendo cada um deles bastante comum. tais
como pequenos geradores. motores. lampadas.
fios e recursos audiovisuais

Tudo isto num conjunto que é muito inteli-
gente. do ponto de vista da concepgao e da in-
terligacao entre os vérios aparelhos. De forma
que o conjunto serve para dar excelentes aulas e
instru¢oes sobre muito aspectos do tema ‘‘Ener
gin®

No caso. a aplicagao seria mais para centros
Comunitério de educagdao de adultos, mas tam-
bém ¢é aplicado em escolas

Uma coisa que vale a pena mencionar. é
que o Conselho Nacional de Pesquisas Francés
- CNRS - possu1 um laboratério especial, feito
somente para produzir material de divulgagéo
cientffica. especificamente para divulgagdo das
pesquisas que estdo sendo feitas pelo CNRS.
Uma destas pesquisas, realizadas pelo grupo de
pesquisas em neurofisiologia sensorial originou,
em colaboragao com o laboratério, uma exposi-
G&o sobre o olho e a visdo. com grande sofisti-
cagao técrfica para mostrar, por exemplo, o que
acontece quando vocé percebe quando a luz
entre em seu campo visual, ¢ como os seus
olhos se movem. Com o auxflio de computado-
reés e servo-mecénicos. fizeram um rébo para
simular estas situagdes.

. Estas sfio as instituigbes de divulgagéo
cientffica que visitei.

Muito interessante foi também o contato
¢om 0 GLACS, o **Grupo de Ligago Cultural e
Cientffica", que originou a exposigéo ‘‘Danga
do Universo™. E um grupo de cientistas e néio
Clentistas, preocupado com a relagdo entre
Cléncxg € a Cultura mais abrangente. J4 existe

muitos anos, e fez diversos estudos que in-
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fluiram no planejamento de La Villette (11(1)9,.173 2
rupo ¢ crftico de La Villete) Entre 8
982. fizeram um levantamento critico de trin
museus de Ciéncia existentes em todos os con-
tinentes do mundo. e fizeram questdo de que 0§
grupos que efetuaram este Ic.vantamen;(v fosse
majoritariamente de nao-cientistas Assim. num
grupo de trés. um era cientista. ¢ 08 Outros dois
nfio-cientistas, sendo um deles fotégrafo Nes-
sas visitas a esses trinta museus, que incluem os
que citei e outros mais, eles colccio_naram 3.500
dispositivos e fizeram vérios relatépos

Os relatérios sdo bastante criticos Em ge-
ral, julgam ruins os museus de Ciéncia existen-
tes no mundo Em primeiro lugar. acham que
nfio sdo museus. e que ndo sdo cientfficos. mas
sim centros de propaganda e doutrinagio cientf-
fica

Apontam que ha falta quase total de auto-
crftica, sob um ponto de vista mais geral, das
pessoas que programam as atividades H4, di-
zem. omiss@o espinhosas, sendo a principal tal-
vez. a das relagoes de Ciéncia com a Gugn:a ea
Dominagdo, impondo ao visitante uma visao de
mundo limitada. A seguir eles colocam algumas
observagdes interessantes. Um exemplo que
eles citam é o péndulo de Folcault. Eu sou fisi-
co e acho belfssimo esse péndulo, que foi uma
demonstragdo mecénica do movimento de rota-
¢ao da Terra. O aparelho existe em quase todos
os museus Eles acham que é um simbolo. e que
em todos os museus de Ciéncia que visitaram,
nunca encontraram alguém que entendesse algo
sobre o pé€ndulo

Este mesmo grupo organizou uma exposi-
¢@o artfstica sobre particulas elementares. que
deverd ser apresentada aqui em Sao Paulo. em
breve.

Ao terminar, quero falar um pouco sobre
exposigoes e museus cientificos em Sao Paulo.

Estamos preparando no momento uma ex-
posicdo sobre Energia, organizada conjunta-
mente pelo Governo do Estado. Secretanas da
Inddstria, Comércio. Ciéncia e Tecnologia.
Companhias Energéticas de Sao Paulo, Univer-
sidade de S&o Paulo. e Fundagdo Museu de
Tecnologia de S&o Paulo (cujo presidente. Dr.
Francisco de Paula Machado de Campos. presi-
de esta sessdio). no prédio pertencente a esta
F_““dag‘ﬁo. perto do campus universitério. Ori-
ginalmente esperdvamos poder convidar os par-
ticipantes deste Simpdsio visitar a exposigéo
COnosco.

Entretanto, houve um atrazo, ¢ a exposigao
somente serd inaugurada a 12 de fevereiro pré-
Ximo. Esperamos poder realizar novas exposi-
gOes em colaboragéo com o Museu de Tecnolo-
gla, apds esta primeira sobre Energia.

Dr. Francisco Machado de Campos:

Eu quero aproveitar a oportunidade

. : para prestar
aqui aos companheiros. alguns esclarecime

ntos.
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. s centros
' ‘ rasil; € 0 dos vi-
civilizado, menos nopl(;)rﬁneos- Sho instalagoes que

e tecnologia conten o entude, complemen-
sam sobretudo, a educagdo da ) v imdrias, socull-
;and(; os ensinamentos das €sco as 'it)zirias B uitos
dérias e até um certo ponto, universt : é o tal ma-
palses 0 desenvolvimento desses cten;rlfz1 € camente 8
ira, i rar extra .

neira, que eles vieram acele ra a populagéo, tor-
divulgagao das ciéncias bésicas pa

resso do Pafs.
nando o elemento favordvel para 0 ggfvgido do mundo

& i is desen
Nido quero citar o pafs mal . e
que sgo os Estados Unidos mas, vou citar aqueles q

estio se valendo desse processo para acelgﬁég Ssgl_l
progresso cientffico. Cito_, por exerpplo, 3 r toda
viética onde essa modalidade € le_ulga a po e 0
parte. Existem até instituigoes moveis (é]:_C Pef::bre o
pafs todo, difundindo ensmamentos.b 1c0s. o0 o0
que ¢ a Ciéncia, o que € a tecnologia € Q}lmg HA
processos do desenvolvimento industrializados.
outro pafs extraordindrio que tem feito imenso pro-
gresso, € a India. Outro pafs, ndo menos extraordind-
rio porque deixa o Brasil numa distncia imensa, €
México, que € um pafs comparével com o Brasil sob
muitos aspectos. Eu lamento profundamente que de-
pois de um trabalho que tomei a iniciativa, por ideal,
sem ganhar um centavo sequer, dando o melhor dos
meus esforcos para poder instalar em Sdo Paulo, s6
agora, depois de 15 anos de trabalho € que consegui
arranjar recursos para terminar um edificio de 7 mil
m?, alf na Marginal do Pinheiros, onde est4 se reali-
zando uma exposi¢do programada pelas empresas
energéticas do Estado de Sdo Paulo. As instalagoes
$30 muito boas e permitem ter, pela infraestrutura que
J4 estd feita, dotar a cidade de Sdo Paulo — desde que
haja por parte de todas as entidades interessadas, prin-
cipalmente pela USP — um apoio nesse sentido; para
cnarmos como foram criados em toda parte do mun-
do, um lczcal préprio da Ciéncia e Tecnologia para a
massa. N&o se trata de.nenhuma pesquisa cientifica; &
demonstra_géo clara e simples daquilo que & mais co-
mum na vida, e que se 0 homem nio tiver disso conhe-
cimento, passar4 a ser sempre um j orne
sado, como tem sid PT¢ um ignorante, um atra-
’ m sido no Brasil,

Eu fico pesaroso de ver que nesta cidade de S3o

alasfo de B0 B0, e 500 o UM Ceny
Tecnologia. Existem malsS de Paulo LUros de 0, &
instalados pelo mundo @ 530 1aulo no o, Neny @
H4, em S80 Paulo centros espalhados; I,
inte’ressante, mas, € Preciso reunir num jocg 56 <%
mo esse que estamos fazendo, com 43,000 2 de Co.
disponivel € com apenas ufm. prédio com 7, r:gea
onde se possa criar, como [(:)1 criado agora, POF ey,
lo, um desses centros na Franga, com 40, gy, oM
grea construfda. Se considerarmos cidadeg comg ‘!e
cago, onde um museu ch:quo~ Museu de Ciéncia .
Tecnologia, onde mais de 4 milhGes de pessoqs Visite ¢
anualmente, n6s ficaremos admirados de ver comg,
cidade de Séo Paulo s6 se consegue num esforeq

’
traordindrio — como © Prof. Hamburger megcigg;
numa discussdo interessantfssima — reunir ep, €Xpos;.
¢éo sobre 0 Cometa Halley, cerca de 70 mjl Pessoas
Deviam ser, no minimo 700 mil pessoas. Fay entdo
para ns, a divulgagao, falta uma campanha, a9 mesmg
tempo para instalagdo desse Centro, que precisa de re.
cursos, que ¢ uma escola para milhdes, néo para mi-
lhares de pessoas. A divulgag&o, o apoio, nio somente
das entidades do Governo mas, também, principa).
mente das empresas privadas, sobretudo as grange
inddstrias e as grandes empresas comerciais e bancs.
rias. Se, se reunir elementos para criar uma forga eco.
nomica capaz, nés podemos dotar a cidade de Sj
Paulo de um Centro capaz de atender no mfnimo, upy
milhdo e meio a dois milhdes de visitantes por ano,
com programas modernos nossos, que permitam as
pessoas visitarem-no nao apenas uma vez mas, vérias.
Pois, ndo serd um museu estdtico, onde a pessoa vai
uma vez cada 10 anos para sempre ver praticamente a
mesma coisa. Nao € um museu histérico; € um Centro
moderno, contempordneo de Ciéncia e Tecnologia o
que sonhamos. Era isso que eu queria dizer.

Pergunta: (Fora do microfone)

Resposta:
Dr. Francisco Machado de Campos

Posso me adiantar ao seu pensamento? Acho qué
o Senhor tem plena e total razio. Nio se pode querer
¢rar um ambiente exclusivamente para cientistas, para
tecn6logos, hd de haver a conjugagdo, sem i
porque nés s6 podemos conhecer o futuro, sabendo ©
passado e o presente. Entio, ¢ indispensvel que 0
Passado e o presente estejam juntos com aquilo qu¢ ’
gente projeta para o futuro.

Prof. Erngt W. Hamburger

Esqueci de mencionar: na exposigdo do Corﬂ‘;:;
ley, aqui em S@o Paulo, houve uma parte 4%
irepar ada‘pelo CNPq do Rio, acho que no Muset
Str(Xloqna pelo Ronaldo Freitas Mourio. ui 08
USP dui em Sdo Paulo j4 h4 vrios Museus- 'Q,?,wri‘
ndrie hd um Mysey Zool6gico, um Museu d¢ Jogid:
l'li‘i,,éu.m OUtro na 4rea de pré-histéria e arque? em-
plo, ¢ T1os Museus. O Museu de Zoologia, PO* &
pGs.- um Ml.lseu muito importante para toda 2 a5
8raduagio e, Zoologia. Entdo, o ndmero




qwayntetcm'qu-e@lremcon come
g‘;"fwumanova mnnc;ioourefort:m.;rmﬁ'
f 2 s existentes, € muito grande € se a gente quizey
fuﬁ};‘om@mpo.mdo,wnba'
niovdnvmwgm'ff’z‘?rmﬁfﬁw;wmqm
bawralgumasopgoesdcprnndade. ue
or.F -ancisco Machado de Campos:

Meus Senhores. Aqui, por ordem do nosso Co.
manda"‘et temos que Interromper, temos dois minutos

P‘”wrmwed;‘w foi mui

Eu acr que for muito Gtil a nossa i3
reuniio. Ey
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XV) PAINEL ESPECIAL - HISTORIA DA MEDICINA

Coordenador:
Prof. Irany Novah Moraes — USP/SP

Dr. Irany Novah Moraes:

Abrindo os trabalhos deste Painel sobre a Hist6-
ria da Medicina, dou a palavra ao Prof. Carlos da Silva
Lacaz, Professor Emérito da Faculdade de Medicina
da Universidade de Sao Paulo. Foi Diretor daquela es-
cola e hoje € o Diretor do Museu de Histéria da Fa-
culdade de Medicina na Universidade de Sao Paulo,
museu esse criado, idealizado. construfdo, instalado.
mantido e dirigido por ele.

A Histéria da Faculdade de Medicina da USP

Dr. Carlos da Silva Lacaz — USP/SP

Sr. Presidente, meus caros colegas. Como
antigo Diretor da Faculdade de Medicina da
Universidade de Séao Paulo, diplomado por esta
casa de ensino em 1940, eu vou dizer algumas
palavras sobre a minha escola, como assim eu a
denomino, onde fixei os alicerces da minha
formagao cientffica, moral e profissional.

A Faculdade de Medicina da Universidade
de Sao Paulo, foi criada, ou foi implantada pre-
cisamente hd 19 de dezembro de 1912 pelo en-
tao Presidente do Estado de Sao Paulo, o Con-
selheiro Francisco de Paula Rodrigues Alves,
que logo depois passava a ser o Presidente da
Repiiblica. Era o Secretario do Interior, Altino
Arantes, que mais tarde se tornaria também Pre-
sidente do Estado de Sao Paulo. O Conselheiro
Francisco de Paula Rodrigues Alves, implantou
a escola com o nome de Faculdade de Medicina
e Cirurgia, ou Escola de Medicina e Cirurgia e
nos primérdios de sua fundagdo, a partir de
1912, 1913, As primeiras aulas eram dadas na
Rua Brigadeiro Tobias onde funcionavam as
cadeiras chamadas cadeiras bésicas, e 0 Curso
Profissionalizante. A Santa Casa de Misericor-
dia de Sao Paulo cedeu suas enfermarias para
que o curso profissionalizante fosse dado na
velha Santa Casa de Misericérdia de S@o Paulo.
Somente em 1944, quando foi constrqfdo o

ospital das Clfnicas, o ensino profissionali-
Zante comegou a ser feito no Conjunto Médico
Ospitalar, localizado na Zona de P inheiros. O
Eré‘_“o que abriga ou que abrigava as cadeiras
dsicas da Faculdade de Medicina foi inauruga-
O precisamente a 15 de margo de 1931, era
P erventor Federal de Sao Paulo, Jodo Alberto
aa Silva, e esse prédio foi construfdo gragas ao
Uxflio da Fundagdo Rockfeller que daria os re-
CUrsos necessarios para implantar a Faculdade
oy Medicina. Para isso foi indicada uma Comis-
40 presidida pelo Prof. Emesto de Souza Cam-

~-

pos, o Prof. Benedito Montenegro, o Prof. Re-
sende Puesh que foram para os Estados Unidos,
para o Canad4 e para a Europa, visitar os gran-
des centros médicos desses pafses e de 14 Er-
nesto de Souza Campos, que era também enge-
nheiro diplomado, pela Escola Politécnica, con-
cebeu uma maravilhosa obra arquiteténica, hoje
tombada, como um patriménio preservando a
memoéria médica do Pafs. E quando Diretor da
Faculdade de Medicina de Sao Paulo tive o
previlégio de implantar o Museu Histérico da
Faculdade de Medicina que na realidade 14
existe, toda a memdria da medicina paulista.

Antes da nossa escola, Dom Joao VI, quan-
do chegou a Bahia criou a primeira escola mé-
dica do Brasil, que foi a Escola Primaz; a Fa-
culdade de Medicina da Bahia, em 1808. E logo
a seguir, chegando ao Rio de Janeiro ele deu
infcio a Implantagdo da Faculdade de Medicina
do Rio de Janeiro. Depois foi implantada a Fa-
culdade de Medicina de Porto Alegre e a quar-
ta, praticamente, foi a Faculdade de Medicina
de Sdo Paulo que durante longos anos funcio-
nou, como disse, na Rua Brigadeiro Tobias. S6
em 31 € que as cadeiras bésicas vieram para es-
se prédio monumental que € o prédio da Facul-
dade de Medicina de Sao Paulo, incorporada em
34 a Universidade de Sao Paulo.

Mas a Faculdade de Medicina tem uma lon-
ga histéria. Uma vez implantada a Faculdade de
Medicina, foi Diretor da mesma um cirurgiao,

diplomada pela Faculdade de Medicina do Rio,
em 1888. Foi Arnaldo Augusto Vieira de Car-
valho quem fez a primeira gstroctomia total em
Sao Paulo. Tornou-se mais tarde Professor de
Ginecologia da Faculdade e, em 1913, o con-
selheiro Rodrigues Alves deu a ele a incumbén-
cia de implantar o ensino médico em Sao Paulo
nomeando-se o Diretor desta casa de ensino.
Ele j4 tinha uma experiéncia administrativa
muito grande, desde que fora Diretor do Insti-
tuto Vacinogénico e, entdo comegou primeiro a
contratar os Professores estrangeiros para virem
lecionar na Nova Escola. Assim, de Turim, veio
o Prof. Alfonso Bovero, grande anatomista que
implantou o ensino da Anatomia na Faculdade
de Medicina em S@o Paulo. Trouxe o Professor
Sam Taylor Darling dos Estados Unidos, para
ensinar Higiene; Oscar Freire, da Bahia, para
implantar 0 ensino da Medicina Legal', o Prof.
Walter Haberteld veio ensinar a Medicina Pa-
tolégica; o Prof.- Smillie veio ensinar também
Higiene, o Prof. Carini, veio ensinar Microbio-
logia, o Prof. [talo Vitaliano, diplomado em
Berna, Suiga; veio ensinar Microbiologia e
Imunologia; e o Prof. Donati, veio ensinar Pa-



tologia. Esses professores vieram trabalhar em

regime de te integral. A nossa Faculdade
foig a primeiramp\?nidade da USP a implan tmdce)
“numerus clausus’’: 50 alunos, e regime fes.
tempo integral, de “‘Full time”’, para 0§ pro li-
sores de cadeiras bédsicas. As cadeiras de aph
cagho, as cadeiras profissionalizantes, f““‘é‘?"
navam na Santa Casa de Misericérdia de 520
Paulo, onde tive todo o meu curso profissiona-
lizante. S6 em 44 & que foi ianugurado o Hos-
pital das Clfnicas, gragas a inten_len(}ao de um
médico, que foi interventor em Séo Paulo, nos
anos de 38 e 39: Ademar Pereira de Barros, que
praticamente foi quem langou as bases da cons-
trugdio da Faculdade de Medicina de Séo Paulo.

Na Faculdade de Medicina de Sao Paulo
temos um acervo muito grande no muse. Temos
quadros a Sleo de todos os professores da Fa-
culdade de Medicina de Cirurgia de Sao Paulo.
Esses quadros, foram todos eles feitos por Au-
gusto Steves, de saudosa memdria, que era tam-
bém um grande artista, um grande pintor, que
fez quadros também do Hospital do Juqueri,
criado por Franco da Rocha; um neuro-psiquia-
tra que implantou a psicoanélise em nosso meio
e que prestou assisténcia aos doentes mentais
construindo o Hospital do Juqueri e a Santa Ca-
sa de Misericdrida; e, como j4 disse, o ensino
clfnico e cinirgico se instalaram nas diversas
enfermarias desse grande hospital, inclusive o
ensino da Ortopedia que era feito no Pavilhdo
Fernandinho Simonsen.

Entfio a primeira idéia foi de que a Escola
deveria ter o curso bésico funcionando com o
“numerus clausus™ e com o pessoal todo tra-
balhando em regime de tempo integral. Lamen-
tavelmente, por ocasiio da reforma universit4-
ria, a nossa Faculdade perdeu o seu ciclo bési-
co, pré-profissionalizante. Entdo a escola ficou
mutilada, virou uma Faculdade de Medicina do
Hospital das Clfnicas. Ndo se trata de um jogo
de palavras, em absoluto. A Faculdade de Me-
dicina néo faz mais pesquisa b4sica em matérias
que lhe sdo pertinentes, como Anatomia, Fisio-
logia, Microbiologia e Farmacologia e assim
por diante. E uma escola emiplégica como cos-
tumam dizer. N&o se pode conceber uma escola
de Medicina que n&o tenha o seu ciclo bésico
ligado as cadeiras profissionalizantes. O ensino
da Bioqufmica, da Farmacologia, da Fisiologia,
da Microbiologia, da Parasitologia, da Anato-
mia Patolégica devem ser vinculados s cadei-
ras profissionalizantes. Entio esse prédio, que
esté localizado na Av. Dr. Amaldo, inaugurado
no dia 15 de margo de 31, praticamente hoje
ndo abriga mais nada. Abriga alguns laboraté-
ros dq investigacéo médica, mais a parte admi-
nistrativa da Escola, mas o fundo, o coragdo da
escola, 14 ndo mais existe. Toda a Faculdade de
Medlcmt_i foi contréria a essa mutilagéo e urge
um movimento no sentido de fazer com que as
cadeiras bésicas voltem novamente a Casa de
Amaldo; para que se mantenha a unidade prj-
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. a. Todas as vantagens, s&0 parg
mlméa ‘c’n‘;‘, zs:;:m da pesquisa; porque a funggo
g lin?a escola médica ndo € s6 formar bons
ﬁzsionaiS. ela tem que criar conhecimentos no-

m que criar ciéncias novas. Como & que
vos, \t,zmos criar conhecimentos novos se ngg
;ﬁos condigoes. Danificam-se posi¢es Peno-

ente conquistadas; se nd0 temos pessoal, se
sam tenho equipamentos, s€ nao temos laboratg.
B ibliotecas, para ensinar € para pesquisar
rlos,s matérias ditas fundamentais do curso m¢.
gis:g Mas a Faculdade de Medicina de Sjo
Paulo, apesar de mutilada na sua estrutura bési-
ca cc;nu'ibuiu enormemente para o desenvolvi-
ménto da medicina brasileira. Assim por exem-
plo: — Floriano Paula de Almelde_l ter: tra;)éall}os
i bre a micose, uma micose endémica
;Lés];;c;;)isl seoem outros pafses da América Latina,
O Prof. Alfbio Correa Neto, tem trabalhos fun-
damentais sobre mega-isofe e mega-colo. O
Prof. Jesus Zerbini Adibi, foi um dos primeiros
da cirurgia cardfaca em nosso meio. Jairo Ra-
mos foi um grande propedeuta, que ensinou
propedeuticia médica a vérias geracGes de mé-
dicos na nossa escola. As primeiras pesquisas
sobre genética médica foram feitas por André
Dreyfus, que veio da Faculdade gle Medicina do
Rio de Janeiro ensinar histologia com o Prof,
Carbelor, depois especializou-se em genética e
ensinou genética médica na Faculdade de Medi-
cina de Sao Paulo; depois veio a ser Diretor da
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras e foi
um dos primeiros professores da nova Faculda-
de de Céncias e Letras. As contribuigbes do
Prof. Samuel Pessoa, que foi o paraninfo da
minha turma, grande parasitologista que publi-
cou uma obra cléssica ‘‘Parasitologia Médica”
em viérias edigbes. A anatomia, ela nasceu em
Séo Paulo pelas maos de Alfonso Bovero. Os
estudos de nutricio foram estabelecidos por
Franklin Augusto de Moura Campos e Dutra de
Oliveira. O antigo Instituto de Higiene que
pertence a Faculdade de Medicina de Sdo Pau-
lo, que foi dirigido por Paula Souza, que tomou
participagido decisiva na Fundagio Mundial de
Saiide. O Instituto de Medicina Tropical de Séo
Paulo anexa a Faculdade de Medicina de S&o
Paulo; o Centro de Medicina Nuclear; a hemo-
terapia nasceu em Sao Paulo com os estudos de
Hpmque Baima e Osvaldo Mellone. A aneste-
gologia tomou desenvolvimento extraordinério
W i o et B Co
. icina al e a Medicina Forense
com os trabalhos deg Oscar Freire e Flamfnio
dgve_rq. ‘Os transplantes renais foram organiza-

S Inicialmente por Geraldo Campos Freire. A
(ejmatologla nasceu em Sdo Paulo com os estu-

0 de José€ Oria e Michel Serra. Oria foi 0 pri-
Alexandons Pt Ao Lingeoy

8o, olfo Lindemberg
g: s\‘,‘—a“ri nomes ligado ao estudo da escoliose €
Paul caos micoses. A alergia nasceu em S80
M 0s estudos de Emesto Mendes, 8



rologia com José Fernandes

% ontologia clfnica com os trabalhos deonknntet;;

nio Prudente, que foi P1oneiro dessa matéria em
meio. A enxl?nolqgla iniciada por Carlo

[mdnosso, e a cardiologia foi engrandecida por Luis

v Decourt e sua ardorosa escola.

e“éA'E concepgao arquiteténica da Fac

Medicina de Sao Paulo_ € do Prof. Erno:—:uldzs:‘tjc:3 32
Campos, que foi também professor em

microbiologia da nossa Escola. Foj Diretor da

Faculdade de Medicina de Sio Paulo e sey no-

me estd muito ligado também a j

. lantac3
campus da Cidade Universitaria * cao gg
Salles de Oliveira”. Pertencia a primeira { :

da Faculdade de Medicina de Sao Pa i
mado em 1918, ulo, diplo-

Pela Faculdade de Medicina passaram vA-

rios professqres de grande cultura humanfstica
poetas, escritores, ceroplastas, especialistas de
arte barroca e artes plésticas, filatelistas, pinto-
res como Moura Campos, Emflio de Souza Ha-
dad, Farina, Antonio de Almeida Prado, Pache-
co e Silva, Reqalo Allo, Cerruti, Mario Shiru-
ma, enfim, vérios colegas que se destacaram,
por exemplo, Eurico Branco Ribeiro, que estu-
dou muito a vida de Sao Lucas. o padroeiro dos
médicos. Muitos pertenceram a Academia Pau-
lista de letras, como |eite Cordero. falecido
recentemente, Edmundo Vasconcelos. Pacheco
e Silva e Eurico Branco Ribeiro. Antigos Reito-
res da Universidade de Séo Paulo sairam da Fa-
culdade de Medicina como Rubiio Mecira, An-
tonio de Almeida Prado, Alipio Correia Netto,
Luciano Gualberto, Antonio Barros de Leacito
¢ Benedito Montenegro. Um dos seus ex-alunos
chegou a ser Presidente da Associagdo Médica
Mundial, foi Pedro Cassado, lfder inconteste da
nossa classe, e que foi Presidente da Associa-
¢io Brasileira de Medicina. Isto mostra que
desde o pequenino prédio desta escola, na Rua
Brigadeiro Tobias, até o majestoso ediffcio na
Av. Dr. Amaldo, a Faculdade de Medicina tem
realmente produzido muito e tem multo que
contar aos posteros e principalmente a mocida-
de de hoje que deve cultuar o passado € 0O as
suas condigbes. Quando me aposentel da Facul-
dade de Medicina de Sao Paulo resolvi pI’eSUX
uma homenagem 2 escola que eu tanto amo.

minha “‘alme mater’ e escrevi um livro sobre a
Faculdade de Medicina ‘‘Reminisciéncias, Tra-
digio ¢ Meméria da Minha Escola” onde con;o
©oda a histéria da Faculdade de Medicina de
S&0 Paulo que, como disse hoje, fol m“mana_l
Pela reforma universit4ria de tal modo que 0 ©

Sino basico estd separado do ensino pro-ﬁssug:
Dalizante com sérios prejufzos na for;l:gagao m

Caea uisa bésica em nosso melo.

O H?)Z;(iltal das Clfnicas foi maugt}ﬁalildo ‘:’2
1944 ¢ sua construgao deve-se ao trab ofgde-
feiro desenvolvido pelo entdo interventor “=o0
Tl de Sao Paulo, Ademar Pereira de Barrgsa o

imeira aula do curso médico foi em 1910, -l
92 por Edmundo Xavier: de Fisica Médica,

ISSJ&O Nobre da Escola Politécnica, na Rua 3
me(:;s ‘:1 Escola foi a primeira a instituir o ‘‘nu-
edificio :eus‘;;l no regime de tempo integral ¢ 0
15 de ntral da Escola_fm inaugurada no dia
margo de 1931. Hoje a Escola tem aquele
Brto de. Coicx0 médico hospitalar com o Ins-
Medic: opedia, Psiquiatria, o Centro de
redicina Nuclear, o Instituto de Medicina Tro-
pical, o Instituto da Crianga e o Instituto do Co-
racao. De modo que aqueles que tiverem opor-
tunidade de visitar o0 Museu da Faculdade vio
ter opo_rtunidade de verificar a memdria de Séo
Paulo, inclusive uma galeria dos grandes vultos
da nossa profissao, médicos que se tornaram
cultores da arte barroca, como Eduardo Edson;
médicos que foram grandes pintores, como Al-
fredo Rocco, médicos de grande cultura huma-
nistica, como Eduardo de Almeida Prado, autor
de uma obra cléssica ‘A Medicina através dos
Tempos™ cuja leitura eu recomendo vivamente
20s senhores. No momento que estamos viven-
do o problema da AIDS, ele j4 pressentia o apa-
recimento de novas epidemias por mutagfio e
vanagdo dos microorganismos. Temos na Fa-
culdade de Medicina colegas que foram grandes
cirurgides como por exemplo, Prof. Edmundo
Vasconcellos, Alipio Correia Netto, Benedito
Montenegro que foram os pioneiros da cirurgia
entre néds. A escola teve grandes clfnicos, gran-
des educadores como Raul Peque, grandes rei-
tores. Entdo, o Museu de Histéria da Faculdade
de Medicina, subordinada diretamente a sua Di-
retoria ¢ que implantei, quando fui Diretor, €
um repositério de tudo que existe de mais nobre
em matéria de Medicina em nosso meio.

Vou mostrar aos senhores alguma coisa do
Musecu e que fala bem alto do valor da Faculda-
de de Medicina e principalmente na formagéo
de novos valores humanos, formando centenas
de profissionais que se destacaram no campo
médico, cientffico, artfstico e até literario. Ben-
dita pois a memdria daqueles que a morte ja
imortalizou e que sobre os outros, sobre quan-
tos estio continuando o ensino e exemplo do
apostolado vibrem unanimes e entusiésticos os
aplausos paulistas dos brasileiros.

Vou oferecer ao Prof. Irany Moraes que
nio tinha esse meu livro que conta a histéria da
minha escola, com todo o seu passado, com to-
das as suas viscissitudes. )

Se quizer colocar a minha palestra em dis-
cussdo eu pediria que assim o fizesse, por gen-
tileza.

Dr. Irany Novah Moraes:

Agradego a contribuigdo do Prof. Lacaz a este

Semindrio, sua brilhante exposicao e agradego o hv'fo

¢ ganhei e seguirei 0 estabelecido, pela presidéncia

32 congresso, de continuar a Mesa Redonda para que
ssam falar.

o o‘;)t;:ssopg palavra ao Prof. Alfredo Kohn Loncari-

ca, Prof. de Histéria da Medicina da Faculdade de




Medicina da Cidade de Buenos Aires, 'Presndcntc do
Grupo Argentino de Hist6ria da Ciéncia e ex-Presi-
dente da Sociedade Argentina de Humanismo Médico
e do Ateneo de Histéria de Medicina de Buenos Aires,

Prof. Dr. Alfredo G. Kohn Loncari'ca .
Faculdad de Medicina de Buenos Aires — Argentina

Bueno, nos dos comunicaciones, unala voy a leer
yo y la otra el Dr. Aguero que firmamos conjunta-
mente. ’ )
No se trata de un relato ni de una confqrenqm,
creo que aci le dicen “palestra” a la conferencia, sino
que es una Comunicacién breve de aporte al tema
central de estas jornadas que estd focalizando en la
ensefanza de la Historia de la Ciencia. El trabajo se
titula: “Reflexiones sobre los Problemas de la‘Enfe—
fianza de la Historia de la Medicina en la Argentina .

Algunas Reflexiones sobre los Problemas de
la Ensefianza de la Medicina em la Argentina

Dr. Alfredo G. Kohn Locanrica (*)
Dr. Abel L. Aguero(**)
Facultad de Medicina — U.B.A.

1 - Introduccion

El presente aporte trata de puntualizar los
problemas més frecuentes y/o importantes que,
a nuestro juicio, se presentan en la ensefianza
de la historia de la medicina en nuestro medio.
Nos sentimos avalados al enunciarlos, por las
observaciones recogidas en méis de quince afios
de actuacién docente, ensefiando Historia de la
Medicina en la facultad homénima de la Uni-
versidad de Buenos Aires, ademis de nuestra
experiencia en el dictado de Historia de la
Ciencia en las Universidades de Buenos Aires,
de Mordén y del Museo Social Argentino. El
frecuente intercambio de ideas con colegas do-
centes del interior del pafs (La Plata, Tucumén,
Rosario, Cérdoba y Mendonza por ejemplo),
hace que también podamos en cierta forma con-
siderarnos voceros de las comunes inquietudes
de muchos de }os profesores argentinos.

Especificamente nos referiremos a las in-
quietudes surgidas del ejercicio de la docencia
en la Citedra de Historia de la Medicina de la
Urliversidad de Buenos Aires, es decir en la en-
senanza de la materia a los profesionales en

(*)  Profesor Adjunto de la Cétedra de Histori ici
e Historia d
(lfacfultad de Medicina- U.B.A.) ria dela Medicina
rofesor Titular de la Cited istori ieinci
- (Bosor UM,y T U.M.g‘f :3 Historia de la Cieincia
Docente Libre y Jefe de Investigacién de la Cétedra de

HistOI ia de la Medicina( i -
4 I acu]tad de Medlcina U B A )
l'Ofesor Ad unto de i 1 Nieing
: .] 'n ) ]a Cétcdra de Hlstorla de la Clelncia

. la salud. Em nuestra Facultad, Jo
Historia de la Medicina se dedicy
ferentemente a la ensefianza de post-gradg,
Si bien sus cursos estéin abiertos a los esty.
diantes que voluntariamente quieran seguiriog,
ellos s6lo son obligatorios para los :
a la docencia, de cualquier materia dc! curricy.
Jum de la carrera (que deben cursar Historia de
la Medicina e Histora de la Ciencia), y para ¢|
“Curso Superior de Especializacién en Pg.
uiatria’’ (donde se dicta la historia de la espe-
cialidad). Paralelamc_ntc, y en un post-m de
licenciatura, s€ ensena Historia de la Ciencia ep
la carrera de kinesiologfa. Owos cursos lib
(tal como el de Histona de la Medicina Argep-
tina), completan el panorama docente de la C4-

tedra.
2 - El problema de la utilidad

Al plantearse el problema de la ensefianza
de la Historia de la Medicina en una Facultad
de Ciencias Médicas, los profesionales y el pd-
blico en general se plantean dos interrogantes
bésicos con respecto a ella: )

;Qué utilidad tiene su estudio?... y en caso
de ser contestada esa pregunta:

(Cudl es la finalidad que debe regiria?

Imbricada dentro de este segundo intemro-
gante, surge la cuestién de si la Historia de la
Medicina debe enseifiarse en una Facultad de
Ciencias Médicas o en una de Historia o Huma-
nidades.

Trataremos de dar respuesta a estas pre-
guntas que tantas veces debimos contestar quie-
nes cultivamos la Historia de la Medicina.

Con respecto al primer interrogante comen-
zaremos por revertir hacia la Historia de la Me-
dicina la utilidad de la Historia en general. La
salud y la enfermedad influyen sobre los hechos
humanos no solamente con una repercusién mé-
dica, antes bien, sus trastornos producen impli-
cancias que abarcan actividades tan disfmiles
como la politica, la economfa, la antropologfa y
la sociologfa, por nombrar tan sélo algunos de
los campos que se ven afectados. Tratar de
compreender al hombre sin comprender las re-
percusiones que sobre €l ejercer su salud, es
entonces un contrasentido, y edificar modelos
futuros excluyendo la informacién proveniente
del pasado médico de una sociedad, pucde re-
sultar una aventura peligrosa.

Planteada la cuestién en estos t&rminos
consideramos que la necesidad de la ensefianza
de la historia de la medicina es tan imperiosa
que afirmar que ella es superflua es absurdo.

_ Con respecto a los objetivos que debe cum-
plir la ensefianza de la materia, ellos estdn con-
dicionados por los nuevos enfoques de la eo-
sefianza de la medicina que estén siendo adop-
tados a escala universal desde sus primeras
enunciaciones en la década de los aﬁocﬂ&
efecto, la historia de la medicina presern




disciplina tres perfodos definidog
tralgo como de vida, muerte y reslll);)rl;aclc;"g:l Ell:
§nmer etapa (la de vida), dura hasta del S.iglo
VII. En ella el saber médico del pasado go-
zaba de vigencia actual. La lectura de los aﬁti-
guos textos de medicina, era la forma de apren-
derla. La segunda etapa (la de muerte), se mani-
fest6 ostensiblemente durante el positivismo El
desprecio intelectual hacia los erréneos sabéres
del pasado, hacen de nuestra disciplina una me-
ra materia suntuaria u omamental, y su cultivo
se realiza con absoluta desconexién de la acti-
vidad médica del presente.

_ La tercera etapa, o de resurreccién, se ini-
cia con la concepcidn transpositivista de la me-
dic1!}a: La crisis del paradigma que hacfa de la
medicina una ‘‘ciencia natural’’ para transfor-
marla en una “‘ciencia social”’, 6bligo al re-
planteo de la ensefianza que desde un modelo
cientifico-natural va derivando hacia otro an-
tropocéntrico y social. Corolario de este cambio
es la cada vez mayor importancia dada en la en-
senanza de la medicina a las Ciencias de la
Conducta (psicologia, sociologia y antropologfa
cultural) y a las Humanidades Médicas (ética,
estética, filosoffa, antropologia e historia médi-
ca). El cambio de concepcién necesita inevita-
blemente un marco referencial, y es justamente
la Historia de la Medicina, la disciplina més
apropiada para brindar un encuadre tedrico a la
nueva orientacion.

La Historia de la Medicina se transforma
asf en la luz orientadora en la transicién de una
medicina biologista, somatista y cientifico-na-
tural, hacia otra con enfoque humanista y an-
tropocéntrico. Su importancia en la formacién
de los médicos del futuro es asimilable entonces
a la que tiene la embriologia en la formacién de
los morfologistas, los anatomistas o los histdlo-
£0s.

Asi definido su papel, podemos entonces
enumerar tres grandes objetivos generales en la
ensefianza de la Historia de la Medicina. Debe
primariamente ayudar a redefinir epistemol6gi-
camente al arte médico. Es decir, contribuir
mediante el andlisis histérico a revisar los fun-
damentos y los limites deontolégicos de la pro-
fesion médica, de las otras profesiones de la
salud y de la medicina misma. .

Debe ademis nuestra materia, ser conside-
rada como una parte més de las historias de la
cultura y de la sociedad. Poco a poco, parecerfa
tomarse en cuenta que el estudio del pasado es
infraccionable, y que muchos de los grandes
acontecimientos polfticos, militares, econémi-
cos, sociales o culturales, s6lo son cabalmente
comprendidos a la luz de historias especiales
como la nuestra.

Finalmente, el conocimiento de los funda-
mentos del arte, permite una visién antropocén-
trica del acto médico, rescatando c!e la inva-
sién tecnol6gica (conveniente en su justa medi-

61

ca), la esencia de intercomunicacién humana
que el mismo entrafia.

3 — Finalidad de la ensefianza -
tad de Clencias Médicas n en una Facul

Indl_ldal?lemente los objetivos de la ense-
fanza (!1fer1rén parcialmente en una Facultad de
Humamdades donde se ensefie Historia de la
Medicina, que en la misma materia dictada para
médicos. Como es 16gico y necesario, el énfasis
seréd puesto en cada caso més en una que en otra
de las tres finalidades enunciadas en el paragra-
fo anterior. Trataremos de esbozar entonces los
fundamentos de la ensefianza de la Historia de
}adMedicina a estudiantes de ciencias de la sa-
ud.

Bien mirado, el acto médico es en esencia
un contacto humano con otros, una comunica-
cién entre individuos, que a través del interro-
gatorio, la semiotecnia (comunicacién al fin,
aunque sea extraverbal) y la precripcién, tratan
de la salud y la enfermedad. Pero por la esen-
cial indole de su ejercicio, por estar el médico
expuesto a sufrir, en tanto que persona humana,
los mismos avatares que sus pacientes, la repa-
racién sujeto-objeto, basica de la metodologia
del conocimiento, se realiza de una manera m4s
dificultosa que en otras 4reas. Se arriba por esta
vertiente a la indudable conclusién de que la
medicina es en esencia una ciencia humana que
utiliza en su practica un correlato biolégico. Pe-
ro ain hay més, el sutil y cuidadoso empleo de
todas las ciencias que intervienen en el acto
médico (naturales, humanas y ain ideales), de-
penden del tacto y el criterio de cada profesio-
nal, a veces sin que una regla fija se lo marque
con estrictez. Convengamos en que por estos
factores participa nuestra profesién de las ca-
racteristicas de la ciencia aplicada, la técnica, y
fundamentalmente el arte, el arte médico.

Ante la dificil ponderacién de la suma de
conocimientos que la medicina implica, el estu-
dio de su historia debe propender a la forma-
cién de un médico integrado e integrador, con
sélidos fundamentos que le permitan compren-
der los principios y limites de su profesién, su
peso en la dindmica social, asi como la impor-
tancia del contacto interhumano que constituye
el basamento del acto médico.

Con los presupuestos antedichos y con el
agregado de que creemos positivo el que haya
una diversidad de enfoques parciales en las cé-
tedras y en los equipos de investigadores, nos
animamos a encarar otros problemas que tam-
bién consideramos de importancia.

4 — Los Problemas de la enseianza y el
aprendizaje

En este compo las dificultades provienen de
tres vertientes interrelacionadas entre si, ellas



) de las
y c) de
andos

son: a) la especial fndole de la materia, b
dificultades para impartir la ensefianza,
las dificultades que encuentran los educ
para estudiarla.

4.1 - La fndole de la materia

Es bien sabido que la crisis en el estudio de
las humanidades es universal, lo que por su-
puesto también repercute en nuestro pafs. Re-
sulta obvio sefialar que cada vez es menor el
nimero de estudiosos del griego o del latfn, por
no hablar de otras lenguas como el drabe clési-
co o el sanscrito, asf como de lectores de los
textos fundamentales del pasado. Dentro de este
poco alentador contexto, la Historia de la Mgdl—
cina sufre ademés los problemas de su ubica-
cién marginal. La materia estd considerada
francamente como colateral tanto por los histo-
riadores como por los médicos, lo que complica
enormemente la ensefianza y la investigacion
por el lugar secundario y tangencial que se le
asigna en los programas de estudio.

La marginalidad de la disciplina atenta €n
primer lugar contra la propia conceptualizacién
de la materia. Se pueden entonces escuchar en
nuestro medio las més variadas opiniones acer-
ca de la oportunidad de su ensefianza. En breve
resumen podremos expresar que al lado de
quienes sostienen que la ensefianza de la Histo-
rnia de la Medicina no debe realizarse en nuestra
Facultad, existe otro nutrido grupo que propug-
na su inclusién en los programas de estudio, si
bien que con muy variada metodologfa. Clasi-
camente los enemigos de la existencia de céte-
dras de Historia de la Medicina en nuestras fa-
cultades, han preconizado que la ensefianza de
la misma debe hacerse en cada una de las mate-
rias, las cuales deben incluir una ‘“‘bolilla”, ge-
neralmente introductoria, sobre el tema, la cual
debe ser dictada por los profesores de las diver-
sas catedras. En nuestra opinién este método de
ensefianza destruye los objetivos antes enuncia-
dos sobre el aprendizaje de la historia médica y

solamente recarga la memoria del educando con
una serie de datos indtiles.

Otra metodologfa de ensefianza lo constitu-
yen los llamados “‘cursos verticales”, en los
cgales los c'iocentcs de Historia de la Medicina
dictan la historia de'cada especialidad durante
el desarrollo de las diversas asignaturas. Sj bien
la situacién mejora en algo, dada la continuidad
de los docentes en la ensefanza, pensamos que
éste no es tampoco el método m4s conveniente
523:4 lograr los fines perseguidos. Esta modali-
Cérd?:ia?mué en la Facultad de Medicina de

Finalmente quienes com e
que la materia gebe cnseﬁarls’sgne? 11‘:1 ‘:ﬁlnndn d.c
tario, no estdn de acuerdo en cual deb::so. uni-
momento en que debe cursarse, Hay quie hclt el
ubicarfan en el pre-grado bésico, “ofrog '::': ::;
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elantado y, finalmente, quienesg I
reservan como mteria de post-grado.

TampocO existe consenso en el pe rﬁl -
debe darse a la enscﬁaf‘za. Frente.a Quienes
sostienen que los contenidos de }a misma debey
referirse puramente a la historia médica, o

uienes propugnan asociarla a la antro

ociar Pologfa,
a la filosoffa o a la historia general de ]a Cien-
cia.

4.2 - Las dificultades de la ensenanza

Es bien conocida la franca insuficiencia de
formacién en metodologifa histérica de los mg.
dicos, asf como de los conocimientos elemen.
tales de medicina de los historiadores, lo que
hace necesario un €norme esfuerzo de ambag
partes para obtener docentes con una mediana
preparacién en la materia. '
" "La crisis de las humanidades, la marginal;-
dad de la disciplina, asi como el escaso ali-
ciente econémico son factores que se unen
frustrar incipientes vocaciones de historiadores
de la medicina. Pero atn cuando estos obsts-
culos no amilanen a algunos pocos, las dificul-
tades para su formacién son enormes. Particu-
larmente en el interior del pais la escasez de
maestros para formar nuevos discipulos es muy

de. El caso méis marcado ocurre en las Fa-
cultades de Corrientes y Mendoza que aiin ca-
recen de una céitedra oficial de Historia de la
Medicina. Ademads la falta de subsidios y la ex-
céntrica ubicacion geografica de nuestro pais
hace que los contactos con los centros del exte-
rior se tornen sumamente problemaéticos.

A la escasa cantidad de profesores se suma
ademds la escasez de horas de clase, de lo que
resulta obligadamente que en cada curso el do-
cente pueda limitarse tan solo a dar una visién
panordmica de los principales problemas, sin
contar con tiempo como para profundizar algu-
no de ellos.

4.3 - Las dificultades para el estudio

. El primer gran tropiezo que sufre el estu-
diante es el de su deficiente preparaci6n bésica.
Los egresados de las escuelas secundarias no
poseen conocimientos adecuados en ciencias
humanas y sus estudios de historia universal s¢
reducen a la memorizacién de una serie de d&-
tos borrosos sin un objetivo claro de porqué han
de saberlos. A su vez los profesionales egresa”
dos de nuestra Facultad poseen como patrén.
formacién una acumulacién de saber técni®
muchas vezes incorporado en forma acritica, &
reciendo totalmente del habito de reflexi
acerca de la tarea. En estas condiciones, deP
deré de la habilidad del docente el lograr 9u¢
primer contacto con una materia de caracterfst”
E:SOMH disfmiles a las que el educando ha c::;

, se . s
traummicg . altamente atrayente 0 S




El acceso a la bibliograffa es otra de las
graves dificultades actuales. Las bibliotecas
médicas en nuestro medio son modestfsimas en
el campo de la Historia de la Medicina Dividi-
remos el problema en dos partes: por un lado la
existéncia de una fondo bibliografico de textos
clésicos, y por el otro, la de las ediciones mo-
demas de libros y revistas especializados. En lo
referente a textos clésicos la tinica excepcién en
el pafs lo contituye la Biblioteca de Medicina
Clésica de la Facultad de Rosario, fundada por
el profesor Ricardo Caballero. Las demés bi-
bliotecas solamente poseen materiales incom-
pletos. De todas maneras, es de hacer notar que
las ediciones originales o facsimilares rara vez
son consultadas por nuestros estudiantes, im-
posibilitados de leerlas por su desconocimiento
de lenguas clésicas. Dada la gran dependencia
que nuestra escuela médica nacional tuvo de la
francesa, son, por el contrario muy comunes los
textos de esa nacionalidad de los siglos XIX y
comienzos del XX.

La carencia de publicaciones modernas en
nuestras bibliotecas se debe a la crénica falta de
presupuesto, de la cual la Historia de la Medi-
cina resulta una de las principales victimas, por
el caricter subsidiario que se asigna a la mate-
ria.

La dispersion de textos en distintas biblio-
tecas constituye otra fuente de problemas, que
hubieran quedado solucionados de haberse
continuado el proyecto de creacién de un De-
partamento de Historia de la Ciencia de la Uni-
versidad de Buenos Aires, que impulsé el inge-
niero José Babini en 1965. Es también necesa-
rio crear un centro nacional de informacién y
documentacién en Historia de la Medicina, asi
como una bibliograffa general de trabajos sobre
la materia que sélo esta parcialmente realizada.

Otros problemas de importancia para des-
pertar vocaciones y profundizar el estudio con
seminarios y trabajos de investigacién, lo cons-
tituyen el estado de os archivos, museos (ex-
cepto el de Cérdoba), becas, premios, publica-
ciones nacionales y sociedades especializadas,
todos los cuales se debaten contra la misma
falta de presupuesto y relevancia de la materia
que ya se han comentado.

 Pese a las grandes dificultades que hemos
visto, el panorama no es absolutamente desa-
lentado. Una antiga cétedra de Historia de la
Medicina est4 arraigada en Buenos Aires y
otras similares en Cérdoba y Rosario, un curso
de reciente creacién se ha inaugurado en Tucu-
“!énv en La Plata funciona la cétedra de Huma-
nidades Médicas y en Medonza (*) existe un
fuerte movimiento tendiente a fomentar los es-
tudios histéricos de la medicina. Con modestia
Pero con regularidad se reunen varias socieda-

(*) en 1985, uno de nosotros (A.G.K.L.) dieté un curso de
Historia de la Medicina Argentina, en la Facultad de Medi-
cina de la Universidad de Cuyo (Mendonza).
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des especializadas y se celebran los Congresos
Nacionales de Historia de la Medicina Argenti-
na. Gran cantidad de alumnos pasan por nues-
tras aulas. Dependera entonces de nuestro es-
fuerzo y del apoyo que merezcamos, el conti-
nuar la obra y llevarla a buen fin.
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Dr. Irany Novah Moraes:

Agradecemos a participagdo do Professor e va-
mos dar em seguida a palavra ao Dr. Darrel Addison
Posey, do Museu Paraense “Emflio Goeldi”, de Be-
Iém. Pard.

Medicinas Alternativas

Prof. Dr. Darrel Addison Posey — UFPa

Eu sou antrop6logo que lecionava -
culdade de Medicina nga l.?nivcrsidadc denl?/laf‘:—
nhéo mas, agora estou me dedicando mais a
pesquisas com grupos indfgenas durante os -
umos 10 anos. Estou elaborando projetos inter-
g::cxpllgprps na frea de etnobiologia que inclui
deggxep;;:::;. etnofarmacologia, numa equipe

A minha Comunicagéo hoje € realmente

uma alternativa, uma viséio al i
. , ternativa que ey
gur:sr'nla'apresentar, do ponto de vista dg fndio
1ve1ro, em relagho a medicina,
ponte odue c&r;];q::{) :1 dcmog;trur as diferengas de
; > uma frase que fa
dio kayapg, ‘atualmente Dirt:tu(;1 do Plou e N

“ , O Brasil foi descoberto em
Para voCRS rimeira invasio de nossas 1509

s, & '
g&ra lr;% 0. Desde 9qucla data csta_mos h,uanf;loi
contra a ignorncia e a arrogéncia dos bmn?

cos”. O ponto de vista do ndio € que ymq da
forgas invasoras principais dos brancos ¢ 5 Me.
dicina. A medicina ¢, para eles, uma Maneir,
ara destruir a estrutura tradicional de poder
geralmente, através dos ata(;;gcs dlrct.()s 208
K pag &s'', ‘‘chamfis” ou curan eiros tm‘j‘cionais
da tribo. As vezes forgando os fndios a decidiy
entre a medicina ocidental € a sua medicing tra.
dicional, porque em MUItos Casos as peg
que trabalham na drea de medicina, nfo ace;
pacientes gue também s0 tratados pelos curgy,
deiros tradicionais. No ensino das escolas, g
criangas também sfo ensinadas num paradj
de superstigio. Elas acreditam que a Ciéncig da
verdade pois, nés a ensinamos e acreditamog
nela. Essa introdugdo da medicina ocidentg]
nas culturas indfgenas, também modifica a gus
organizagfo social; e as pessoas que conseguem
entender um pouco de Medicina ocidental agd.
quirem posigéo de poder que modifica comple-
tamente a organizagdo e distribuigiio de poder
dentro das tribos, criando uma nova categoria
de influéncia de poder, bastante destrutiva, ag
vezes. A outra influéncia € a da criagéo de clas-
se; porque ndo temos quase nenhum exemplo do
acesso de Medicina ocidental, igual entre pes-
soas; menos ainda em nossa prépria cultura dos
brancos. Entdo, é possfvel imaginar que vamos
transferir a Medicina para a cultura indfgena,
pensando na igualdade de acesso em termos de
transporte, em termos de caesso de Medicina,
acesso de médicos, etc. Entdo, cria-se ou man-
tém-se, em certos casos diferengas de classes. A
terceira influéncia negativa seria na eroséo
cultural; devida ao ensino de que a Medicina
indfgena é superstigio baseada basicamente em
mitos e crengas que ndo tem fundamentos cien-
tfficos. A quarta influéncia negativa seria a i
portincia da Medicina na colonizagdo capita
lista das tribos indfgenas: pois, a necessidade d¢
comprar ou conseguir acessos de médicos ¢ M
dicamentos. Aparece, entfo, a necessidade d¢
conseguir dinheiro e, através desse dinhelro
uma dependéncia da cultura dos brancos. B
quinta influéncia negativa &, simplesmente; &
mé aplicagfio de Medicina nas tribos ind{gens®
por causa das facilidades de aplicagdo,
exemplo, de injegdes e uso de soro. O fndio
acostumado, desde o primeiro contato, & cum
tudo com injegdes; que nlio é uma coisd mBrl'
estranha, mesmo na cultura dos brancos %ic‘m‘
sil. Isso cria um certo autoritarismo da M ;. Sor
ocidental em relagfio das tribos indigen? nento
MOs nés que temos o verdadeiro conh°fi‘gées 0
da Ciéncia e eles que tem suas b:up°"30 pume
mitos. Um exemplo: eu estava viajan av
canoa com um cientista, ecologista. ES®U. .
conversando sobre um animal que P o pont
mente € um animal mitolégico do noss




de vista. Um pejxe grande, elétrico, um pora-
qué, que p(?dena ter o tamanho desta sala,
muito comprido, enorme, que dé choque de até
500 metros a um quilédmetro e mata. Eu vi trés
pessoas morrcnd? por causa deste animal cha-
do “brucante’’. Agora, nenhum biélogo viu
“prucante’’, nenhum fndio, além do chama

do feiticeiro, pode ver este “brucante’’. Mas,
conseguimos col.c.:tar mformagées incriveis so:
bre o ‘‘brucante’’, pdginas e pdginas; mas, um
dia, estdvamos descendo o rio e o fndio que €
especializado, curandeiro especializado na cura
da doenga causada por este animal, falou: ‘‘ve-
ja, ali hd um lugar onde morava um ‘brucante’.””’
Era uma barranca de lama que cafa no rio, com
grvores cafdas no rio. O cientista virou-se e dis-
se: “‘veja, agora porque néo posso acreditar na
ciéncia indfigena. Como posso eu acreditar nu-
ma pessoa que vocé trata como cientista indfge-
na, se ela acredita num animal que causa aquilo,
que nés sabemos ter sido causado por erosdo”.
Disse eu entdo: ‘‘Professor, tenho uma pergun-
ta: por acaso ja viu o Senhor alguma vez uma
erosio andando na rua’’? Eroséo € conceito que
inclui caracterfsticas de solo, vegetacao, veloci-
dade de 4gua e outros conceitos ligados a pala-
vra erosdo; isso néo significa que erosdo se po-
de pegar e mostrar. O cientista queria aplicar
uma superficialidade de sua crenga a do fndio,
que era de outro nfvel de teoria. Um outro nfvel
conceitual que, raramente, a nossa ciéncia che-
ga a entender ou procura chegar a este nivel de
conceito. Nés ficamos naquela superficialidade:
& uma superstigdo, pronto. Entédo, como somos
cientistas ndo podemos tratar de assuntos de su-
persticio ou mito. Para nés é até um tipo de
poluicio mexer com assuntos nao cientfficos.
Temos a idéia de que nossa Medicina € a ver-
dadeira e a dos outros & supersti¢do; 0 que é
muito perigoso e ndo cientffico. A segunda € a
mentalidade autorit4rio na Medicina de tratar 0s
fodios — e nao somente os fndios, estamos fa-
lando agora sobre os caboclos, o povo em geral
~ como idiotas. Eles ndo tém condigdes de en-
tender nada de Medicina e ndo adianta explicar.
Isso ndo & verdade mas, é uma atitude que qua-
se todos tém; e & ligada com outra que s€ cha-
ma: culto do obscurantismo; isto é: tudo deve
ser mantido em segredo. Isso é uma colsa que
86 0s médicos e enfermeiros entendem; entfo
precisamos escondé-la. Assim aparece 0 que €l
acho que faz parte da magia da Medicina ocl-
dental, O terceiro elemento desse autoritarismo
€ o tratamento ao fndio, tratam-08 COMO 8¢ fos-.
sem animais; ndo que eles sejam maltratados;
mas, nfo tentam falar-lhes, no tentam comun’-
car-se com eles. Ele advinha qual é o seu pro-
blema por sinais. Acho que 08 médicqs_“ao tem
a sensibilidade dos rituais que a Medicina mes-
mo tem. Os rituais de como tratar; aquela ceri-
mdnia, aquele ritual que, somente em g
cultura & observado e pode ser percebido. Eaua
magia & a propria tecnologia — que dé muito
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medo aos fndios; ao entrarem e olharem todo
aqueles aparelhos que eles nfio t8ém no seu sis-
tema de Medicina. Tudo isso cria uma magia da
ciéncia ocidental e cria também um dilema in-
crfvel, nfo somente para os fndios mas, tam-
bém, para a Medicina. O dilema da identidade
ética para com os fndios; porque a Medicina, 0
acesso dela, o uso dela, o conhecimento dela,
serve como modelo de identidade ética. As pes-
soas que conseguem entender um pouco mais,
sfo as pessoas que conseguem mais poder; € um
indicador semiético, um sfmbolo de modalida-
de. Mas, por causa desses problemas de autori-
tarismo e outros problemas que mencionei, de
conflitos, estd-se criando um pluralismo na Me-
dicina — mesmo em todo o mundo, mesmo aqui
no Brasil — um pluralismo devido ao qual as
pessoas estdo procurando alternativas. J& hé
tratamento médico pelos cristais, pelas massa-
gens, acupuntura, energias, hipndses, etc., for-
cando a abrir, mesmo nas faculdades de Medi-
cina, a cabega dos professores, dos médicos,
para procurar entender, pelo menos, outras rea-
lidades e ainda de descrevé-las sob nosso ponto
de vista. Raramente encontramos pessoas, pes-
quisadores, que vao para o campo para entender
a realidade desse novo ponto de vista; no nosso
caso: o dos fndios.

Agora, como contribuicdo do fndio j& hi
muita coisa importante na Hist6ria da Medicina.
Mas & coisa esquecida pois, simplesmente, ndo
figura na Histéria da Medicina. Por exemplo, a
Dra. Elaine, uma colega do projeto Kayap6, vai
falar sobre a importincia da Farmacologia; de
como as plantas medicinais dos indios brasilei-
ros ja sdo importantissimos no desenvolvimento
de remédios neste Pafs, como fonte nacional de
outros produtos importantes, para liberar nossa
dependéncia das grandes e poderosas compa-
nhias farmacéuticas do Brasil; e de outros paf-
ses do mundo chamado o Terceiro Mundo. S&o
de baixo custo e, outra coisa: & preciso saber
como plant4-las. Os fndios sabem como plantar
essas plantas medicinais que poderfamos utilizar
no desenvolvimento de uma indistria verdadei-
ramente nacional. Por exemplo, no processo do
teste de novas plantas medicinais e também, no
desenvolvimento do atendimento as doengas
psicosométicas.

H4 que estudar também a i rtincia da in-
fluéncia social, sociogénese da doenga. muito
importante entender, por exemplo, outros sistg-
mas de Medicina, precisamos procurar outra vi-

sio do mundo. Isto comega com conceito de
morte; se nfo existisse

o medo da morte, néo
existiria 0 medo da doenga; ¢ nem todas doen-
gas seriam necessariamente ruins.

No caso dos kayagads existem algumas
doengas que, segundo os ‘‘chamans, 0S velhos,
sio doengas que devem ser ensinadas as pes-
soas, doenga que sfio vefculo de ensino. A pré-

ria febre, por exemplo, expulsa a pessoa de
outro nfvel de energia, de pensar de maneiras



o ulturas, com
ialistas de outras C ' ‘
ngas si0 ne- ?deéias? Mas, justamente € essa a falha prine

. . doe : "
diferentes; entio, nem todas as 60 Se de:: g ciéncia; nfo temos maneira de julgay
facilitar S

cessariamente ruins ¢ muitas delas
curar. Pelo contrdrio, deve-s€ la doen- @S outras culturas. ,
transmisséo, porque € pela passzgteémfgftando na ge
ot |
¢a que se aprende a pegd QUE "0 T o nés dizer, temos que procurar
vida e desenvolvimento ps;ogg; ‘igras culturas,  repOrter, queal,;ncnt or,dos [ndi((l)s ert,]uando 0 que
precisamos procurar, ?ga;oderiam ajudar nosso  esté 0o ;Tg';sque achamos completamente |,
essas outras visoes g dicina das doen-  brimos deve ir € COMEGAT & procurar, oo’
préprio desenvolvimento na me é 14 onde Sem,eme tos e rigor da ciéncia, aguod
cas pSiCOsom:lticas. omendagdes: precisa- todos oOs 1DS cntner(l)(sier ggque P Néom[:;m le
Agora, algumas reCOMCT . - nceito, para . : -
mos, r%as faculdades de Medicina comegar a en ;zs catalogé-la como mais um dado. Essa ¢ a

i smo da Medicina e o relativis .  50. Somente uma pala

das cié pl_urgh ndo ha s6 uma ciéncia. Ha minha Pposi¢a p coisa interes vtem .
das ciéneias; porque ; i Acho que isso ¢ uma san a
muitas ciéncias; e o povo indfgena, aqui DO para

X r; importante para fazer e tambe

Brasil que & de 20 mil, talvez, 35 mil pessoas, lg;latenef:;idade porque, € uma previséo minhn;
desenvolvem sua ciéncia. Precisamos entzoadlo' ue os préximos 20 anos, a ciéncia em geral, ¢
gar fora as idéias que tfnhamos sobre oS o 3 Medicina ocidental, v@o precisar justificar-se
empfricos e objetivos — que escutel ontem o1 2 te o grande povdo do mundo, porque nio
anteontem e mostrar como a fungao € impor-  peran <olvendo seus problemas. Acho que
tante na Hist6ria da Medicina; a influéncia his-  estamos re a safda € justamente procq
térica dos processos sociais — influéncias queé  um caminho para répria ciéncia, nossa nsurgr
determinam o caminho da prépria ciéncia — para  as ra.fz.es da nossa prop tLii - ’ . P Pl;ila
abrir perspectivas da ciéncia dos outros. Preci-  Medicina. Raizes ‘ t(;ue es lotam I:O O,bgﬂlm e
samos propor tais polémicas aos alunos € a0s  parte do qual es comge r en C,H a ;0_ uta-
préprios médicos; polémicas sobre qual € o di-  mente fora e nem ¢ considerada na Histdria da
reito de um médico de entrar numa tribo indfge-  Ciéncia e da Medicina. Obrigado.
na sem se preparar para a cultura dele. Qual € o
direito disso? Qual a responsabilidade de cien-
tistas e médicos na luta pela preservagéo de Dr. Irany Novah Moraes:
culturas indfgenas e suas terras? Qual € a :;c-
cessidade de reservar em projetos, por exemplo, _
farmacolégicos, uma certg pg)rcentagcm da ren- _ Agradego a Comunicagéo do Dr. Posey e eu que-
da daquele projeto para preservar ou ajudar os  fia, 6 para me convencer do que ele disse, fazer uma
povos indfgenas? Séo tais perguntas que preci- pergunta. ) ) )
samos colocar em todas as faculdades. Precisa- _ Quando fica doente, vai a0 médico ou vai a0 pa-
mos reconhecer as contribuicdes histéricas e €7
poténcias na Medicina popular e as suas impli-
cagGes em termos de desenvolvimento de uma
nova Medicina. Dr. Darrel Addison Posey:

1\I:Iinalmenteé, eu acho que o estudo da ética
em Medicina, ética em farmacologia, néo & ape- . . i
nas uma coisa estitica que se gllha historil()::- N&o; ndo vou responder isso porque °“ah“hag:
mente como aconteceu. Temoas a necessidade [f):leniamo@ent:hz et e roca 8 cci.;;;l oaqser
de incluir, nos estudos etnomedicinais e etno- to 'da;se T pretende perguntar qual a de ;ﬁcina
farmacolé6gicos, o processo da prépria ciéncia alma Sl Medu.:ma omdf:ntal . i
nos estudos dos povos nativos. Quer dizer, pre- t-t;—ll’natlva. O que eu queria comunicar € que existem
cisamos procurar com eles, como se comuni- o © 108 Precisamos entender uma  outra.
cam; aprender os sfmbolos e as codificagoes
deles, para aprender coisas novas. Nao apenas D
buscar e colocar um nome no que nés i4 sabe. r. Irany Novah Moraes:
mOS; mas procurar realmente outras idéias.

Agora, acho que, em conclusdo. depp; i decisao :
oo ’ » depois de - - . pois € uma isa ndeu a péf
rrrixultc:jg anos ter trabalhado com pessoas em v4- gunta. Mas vou passar Na N&o me mr:f;ar o ands”
as disciplinas, um problema fundamental e;; ~ mento. e Yo pe

edicina, € o de, como é

/
S‘
|
J

possfvel julgar Vou querer ouvi Prof, Emil Que-
oompgtén{:iage iﬁ(t;sﬁgzn(c:?;egl?;,s Iggl termos de vedo. Ele ¢ ouvir a‘p:lr:ﬂéo(::)r ro © do Semi”
proprias disciplinas. Pois, } nas nossas  nfrio de Filosofia ¢ da Historia das Ciéncias 98 EX%

iscinli ) ’ lmagmem e - His-
:;cs:rg) lxm a3 COmo um boténico irg jullga.(r)utras ?‘f-M cdicina de Bogot ¢ Presidente da Secd % "y
2 Irpi';:, 4 minha competéncia comg antroi)élior Hll:a da Med}cma, da Sociedad M
g‘fl ginem, entéo, o problema que te o- toria da Ciéncia e da Tecnologia.
Julgar o conceito da inteligéncia e cq m:’é‘;glal .
M a palavra o professor




Programa de Historia y Filosofia e Iag
Ciencias en la Escuela Colombiana de
Medicina

Dr. Emilio Quevedo — Colombia

Muchas gracias. Ya tuvimos
de ayer de hablar un buen rato. En vista de lo
avanzado de la hora pues voy a tratar de ser lo
més breve posible ya que el “rodizio” estj es-
perando.

Antes de entrar en el tema, yo quisiera ha-
cer un breve comentario a lo que el Dr. Pose
acaba de decir, porque me parece que est4 liga-
do con lo que yo hablo.

Este Semindrio y este Panel 1o entendia
como un Panel donde discutimos alternativas
para la ensendnza de Historia de la Medicina.
Yo traigo una alternativa, solamente una, heré-
tica. Yo propongo no ensenir Historia de la
Medicina. Yo soy el coordinador de un Semin4-
rio de Filosofia y de Historia de las Ciencias,
no de un Seminério de Historia de la Medicina
¥ propongo no ensefiar Historia de la Medicina
porque créo que no existe una Historia de la
Medicina latinoamericana. La conferencia del
Dr. Lacaz lo muestra muy bien. Existe una des-

cripcién de os hechos médicos en todos los pai-
ses nuestros. Existen descripciones de hechos
médicos y algunos intentos de Historia de la
Medicina, muy pocos. Nuestros compaiieros ar-
gentinos tienen algunos intentos de Historia de
la Medicina, algunos compafieros colombianos
los tienen, algunos paises tienen punta de lanza
de Historia de la Medicina pero, no existe un
cuerpo teorico de concepto de Historia de la
Medicina que podamos ensefiar a uno. Es m4s,
yo pienso que la Historia de la Medicina sola,
no tiene ningin sentido porque yo pienSO_qUe la
dificultad, la oposicién entre Medicina cientffi-
ca y Medicina popular es una oposicién ideol6-
gica y falsa. Y ahf est4 la dificultad de la res-
puesta a la pregunta. Es una dificultad ideol6gi-
ca, es un presupuesto ideolégico puesto que la
Medicina es una. Ayer defendia la Mdicina no
como una Ciencia, sino como una préct_lca.
Como una practica social que no tiene un objeto
de estudio, que tiene un objetivo que cumplir,
que es esfrentar la enfermedad, por lo tanto,
Pienso yo que es igualmente médico el ‘‘cha-
mﬁ”, el “pajén y el médico de la clinica Ma-yo
de los Estados Unidos. Porque? Porque el obje-
tivo es el mismo. De enfrentar la enfermedad,
Prevenir y curar la enfermedad. Lo que nos di-
ferencia es el apoyo teorico pero, €so es un
problema histérico. El apoyo teorico es un pro-
blema histérico. No es un problema de defini-
Cién de cual es el cientffico y cual no lo es.
Cual es el que ests haciendo magia y cual es el
Que estd haciendo ciencia. Porque el problema
©s que la Historia de la Medicina se ha definido
a sf misma.

la oportunida-
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. Desde la perspectiva aristotélica, Galeno
Intenta sistematizar la Ciencia de la Medicina y
abandona la casufstica hip6cratica para hacer
1N sistematizacion del saber médico. De ahf,
hasta' practicamente el siglo XIX donde se
constituye una perspectiva positivista en Medi-
Cina, cgmbxamos de una Medicina sistematica,
concebida a sf misma como Ciencia, a una Me-
dicina que se concibe como Ciencia en forma
distinta en la medida en que se apoya en las
Ciencias Naturales. Entonces define la Medici-
ha como una Ciencia Natural e inmediatamente
la ubican en un lugar donde ya no es posible
pensarla como préctica. Pero es ahf donde estd
la gran dificultad porque es que esa ubicacién
de la Medicina como Ciencia Natural es la que
nos enfrenta a los demds médicos. A todos
aquellos que hacen Medicina desde otra pers-
pectiva. El problema no es ese. El problema nos
es decir, voy adonde el médico o voy adonde el
“chama’, para que me opere y para que me
quite la amigdalitits, el problema es, qué signi-
fica cultural e historicamente cada una de esas
précticas? qué representa como realidad? y qué
representa como posibilidad y alternativa? En-
tonces, en el Semindrio que yo coordino no se
hace Historia de la Medicina. El Semindrio que
yo coordino hace Historia y Filosofia de las
Ciencias, porque? Primero, porque nacimos
como Semindrio de una herencia epistemolégi-
ca. Inicialmente hicimos epistemologia de la
Medicina pero, llegamos a una conclusién: la
epistemologia es una prictica reflexiva. Como
reflexién sobre la Medicina solo permite plan-
tear preguntas. Pero la epistemologia no inves-
tiga. Es necesario dar respuestas a Ias preguntas
que la Filosofia se hace desde una prictica in-
vestigativa. Entonces, es necesaria la reflexién,
porque es el punto de partida para identificar
los problemas de trabajo. Pero es necesario un
nivel préctico de investigacién que permita so-
lucionar los problemas. Y el abordaje de la Me-
dicina como disciplina, su estudio como disci-
plina tiene que ser un abordaje multidisciplina-
rio. La Historia es un instrumento fundamental,
comprender el proceso de constitucién de los
conceptos, de las pricticas, de los problemas
que el médico enfrenta, de las respuestas que el
médico da, comprender la articulacién de las
précticas médicas y los conceptos a las estructu-
ras sociales determinantes. Pero no solamente
eso, la etnologia, la antropologia, la sociologia,
todas las ciencias asociadas de una o otra foppa
son instrumentos que permiten y deben permitir,
comprender distintos niveles de esta articula-
cién de la préictica a la cultura y a los proble-
mas sociales. _
Entonces, nosotros, por eso digo, que mi
propuesta, mi alternativa es herética, es no ha-
cer Historia de la Medicina. Es hacer, es abor-
dar el estudio de la Medicina desde la perspec-
tiva de las Ciencias Sociales para comprenderla,
para poder realmente redefinir epistemologica-



mente la profesién, para no caer en la disyunti-
va Ciencia-Magia que no tiene sentido. Enton-
ces, yo no enseiio Historia de la Medicina, yo
hago Historia de la Medicina. Es decir, yo pien-
so que la mejor forma de enseiar Historia es
investigando, porque no hay nada que ensenar a
uno, hay que conocer para ensefiar. Entonces el
trabajo nuestro estd metodologicamente fundado
en la investigacién. El estudiante investiga los
problemas actuales y pasados de la Medicina y
ahf, en ese proceso, aprende. Somos privilegia-
dos indiscutiblemente, tenemos un programa
que ninguno de Uds. tienen, ni siquiera en Ffsi-
ca, Qufmica o en ninguna otra de las areas don-
de tienen una trayectSria mayor que la nuestra.
Tenemos un Seminério, quiero esbozar breve-
mente la estructura pedagogica porque me pare-
ce importante, un Semindrio que trabaja durante
todos los semestres de la formacién del médico.
Nosotros tenemos una formacién en 12 semes-
tres. Una carrera en 12 semestres. No tenemos
departamentos, tenemos 3 areas fundamentales
que durante toda la carrera en forma paralela, el
area de conocimientos bioquimicos, el area psi-
cosocial y en el centro del esqueleto, el area de
Medicina Comunitéria. Esta area de Medicina
Comunitéria es el area prictica donde el estu-
diante se forma trabajando y los problemas que
el surjen en su prictica lo resuelve en las areas
teoricas. Es decir, que la teoria, las ciencias ba-
sicas, no son un bloque previo para luergo
practicar en la clinica, no, las Ciencias b4sicas
estan al lado, articulandose ne forma sincronica
a la practica, para que el estudiante pueda en la
teoria resolver las dudas que le plantea su tra-
bajo.

Y ahi estamos ubicados nosotros porque en
el area psicosocial estd el Seminério de Filoso-
fia dye Historia de las Ciencias que estd desde
el primero hasta el decimo semestre. Trabaja
con una intensidad de 4 horas semanales con un
grupo interdisciplinario coordinado por mi, con
2 sociologos, 2 antropologos, 1 fisico, 4 médi-
cos que, entre otras cosas, ya son exalumnos
nuestros, ya son discfpulos del Seminério, uno
de los logros méis importantes que ya tenemos 4
persnas vinculadas al trabajo, que ha sido for-
mados por nosotros, por €so tenemos un filoso-
fo, este grupo trabaja coordinado de la siguiente
forma: nuestro Seminério est4 dividido en 3 ni-
veles. Un primer nivel, que es el nivel bésico,
donde al estudiante se les plantea los problemas
fundamentales de lo que es la Medicina, es de-
cir, el problema de la Medicina como préctica y
sus relaciones con las Ciencias y trabajan en
investigacién al rededor de este problema tra-
tando de ubicar las relaciones entre conoci-
miento y saber y practica, porque no es lo mis-
mo el conocimiento producido por la Ciencia,
como se articula este, como saber enla cabeza
de un médico y como se pone a funcionar en la
practica y como se articula en las necesidades
sociales, ese es el trabajo del Semindrio bésico

durante dos semestres, entendido el proplcm
historicamente. Luego, llamamos de Semindrio

ivo el tercero, cuarto y quinto semestres
g:;r:zz'lcz’l estudiante estudia Historia de la M?,di-
cina pero no estudia Hist_orla_de la Medlfilpa,
trabaja ¢ investiga en la Historia de la Mcﬁilcma
de us pafs y en relacién con los conocimientos
ue hayan elaborado con la Medicina mundial.
El séptimo y el octavo semestre se dedlcan' ala
investigacién de los problemas de la Medicina
de hoy en todos los campos y ahf se plqn‘t‘can
problemas como yo planteaba ayer em mi “pa-
lestra’”, esas clases de problemas linguisticos,
sociologicos, antropologicos, historicos, en fin,
en todos los campos que puedan ser necesarios
y que el estudiante se plantea como problen3a y
finalmente el noveno semestre que estd dedica-
do a la etnologia de la antropologia médica en
el mismo esquema que le planteaba, es decir, se
hacen investigaciones en ese terreno con nues-
tra medicina indfgena y popular. No solo de la
indfgena, sino también de las ciudades que es
muy importante para nosotros y el dltimo se-
mestre hacemos un semindrio de ética médica
en donde tampoco ensefiamos ética. Escogemos
los pacientes de hospital y de los ambulatérios
que tienen problemas éticos, es decir, en su
conducta al tomar la conducta médica ha impli-
cado problemas éticos. El estudiante lo presenta
como si fuera una reunién qufmico-patolégico
pero, ética y se discute con ellos la conducta, se
ubica en el terreno del cédigo de ética médica
colombiana y en la Legislacién general. Este es,
digamos el esquema de trabajo. Nosotros tra-
bajamos de una forma siguiente: cada docente
del Seminério, cada persona que trabaja en el
Seminério es responsable de un semestre, del
trabajo de un semestre. Tiene la obligacién de
producir un trabajo final despues de cada se-
mestre relacionado con el tema que esté investi-
gando porque él es el guia de investigacién.
Los estudiantes trabajan con él y los otros do-
centes trabajan con €él. Entonces, cada uno de
nosotros es responsable de un semestre pero es
al mismo tiempo, auxiliar de céitedra de los
otros semestres. Es decir, nosotros tenemos el
semestre dividido en unidades, 3 unidades por
semestre que son unidades en el sentido cohe-
rente, tiene una charla magistral o un papel ini-
cial, 3 momentos o 3 sesiones de taller que es el
trabajo de un grupo pequefio con un tutor y
luego un seminario final que es la reunién de
todos los grupos para discutir el tema. Enton-
ces, cada uno de nosotros es responsable de un
semestre y tutor en otro semestre. De esa forma
siempre trabajamos en equipo, siempre tenemos
problema de discusién permanentes, tenemos
reuniones constantes de trabajo y vamos ubi-
cando los problemas de investigacién que nos
Interesa a nosotros y a los estudiantes. Entonces
nuestra problemética no es ensefiar Historia de
la Medicina, es plantear problemas y tratar de
trabajarlos en el sentido histérico y en el senti-



do de las Ciencias Sociales. Creo que con eso
queda un poco resumido.

No quiero alargamente mé4s, ya Ia parte teo-
rica la discutimos ayer y si a alguien mé4s le in-
teresa, pués podemos hablar por fuera.

Tal vez un punto final. Quisiera recalcar y
es una de nuestras alternativas planteadas, es
que uno de los problemas fundamentales que
existen en todos los paises que deben tener c4-
tedras de la Historia de la Medicina, es la au-
sencia de docentes. De docentes formados en
esta perspectiva por esto traemos como pro-
puesta a este Semindrio y a la sociedad latinoa-
mericana, la creacién de una Escuela de Verano
de profesores de Historia de la Medicina y de
las Ciencias Sociales en Medicina en nuetra fa-
cultad que sea apoyada por la sociedad del
punto de vista técnico y teorico Y que permita
iniciar un processo de formacién de docentes de
una nueva perspectiva para que no sigamos ha-
ciendo Historia descriptiva de la Medicina, que
no tiene sentido en ninguna forma.

Dr. Irany Novah Moraes:

Agradecmos a Comunicagéo do Dr. Emilio Que-
vedo ¢ estamos absolutamente dentro do prazo, apesar
dos atrasos mas, eu pego a prorrogacio de 10 minutos
para ouvirmos a palavra do Dr. Abel Luiz Aguero,
Secretdrio do Grupo Argentino de Hist6ria da Cién-
cia, professor de Hist6ria da Medicina da Universida-
de de Buenos Aires, e de Hist6ria da Ciéncia do Mu-
seu Social Argentino. E é Presidente da Sociedade
Argentina de Humanismo Médico e ex presidente do
Ateneo de Hist6ria da Medicina.

Dr. Abel Luiz Aguero — U.B.A. - Argentina

Muchas gracias. Voy a tratar de cefiirme al tiem-
po y estrictamente al tema de alternativas en la ense-
fianza en Historia de la Medicina por causa de la hora.
Mi trabajo es complementirio del trabajo que hacemos
con el Profesor Loncarica, del otro que ha leido €L

El plante6 el punto de vista de los docentes de
Historia de la Medicina de la Universidad de Buenos
Aires, por lo menos de la Facultad de Medicina, tal
como lo vemos nosotros. Pero, como toda relacién de
enseflanza requiere un educando y un di.ﬁlogo con el
educando, también hicimos una experiencia a ver cual
era la opinién de nuestros alumnos de la Facultad de
Medicina con respecto a nuestra materia. Para ello hi-
Cimos una encuesta que paso a ller rapidamente.

de una encuesta a Estudiantes
de Historia de la Ciencia en la Universidad
de Buenos Aires

Dr. Alfredo G. Kohn Loncarica

(Fac. de Medicina — Univ. Buenos Aires)
Dr. Abel L. Aguero .
(Fac. de Medicina — Univ. Buenos Aires)

1 -~ Introduccién

_En esta comunicacién nos proponemos dis-
cutir los resultados de una encuesta entre estu-
diantes del post-grado de kinesiologfa que se
encuentran cursando, como materia obligatoria

Su carrera, Historia de la Ciencia Moderna.
Motlvq nuestra inquietud el deseo de conocer
las opiniones de los educandos acerca de algu-
nos de los tépicos que consideramos més im-
portantes para su aprendizaje de la Historia de
la Clencig (HC), a fin de cotejarlos con nues-
tros propios puntos de vista. Estos dltimos est&n
€Xpuestos en otra comunicacién presentada a
esta misma reunién. Si bien en ella se discuten
los problemas derivados de la ensefianza de la
Historia de la Medicina, la mayorfa de los datos
expresados pueden ser extrapolados sin dificul-
dad hacia la actividad docente en HC.

2 — Material y Método

Nuestra encuesta fue realizada entre los
educandos que concurren a la Céatedra de Hist6-
ria de la Medicina de la Facultad homénima de
la Universidad de Buenos Aires. En ella se
dictan diferentes cursos, en general dirigidos al
post-grado, sobre Historia de la Medicina e HC
Universales, Historia de la Medicina Argentina,
e Historia de la Psiquiatrfa.

Entre las carreras que se cursan en nuestra
facultad, una de las m4s numerosas est4 repre-
sentada por la de kinesiologfa. En ella se otor-
gan dos tftulos de diferente nivel académico.
Luego de cuatro afios de estudios del alumno
egresa con el titulo universitario de kinesiologo,
quedindole la posibilidad de obtener el de li-
cenciado en kinesiologia, previa realizacién de
un post-grado de dos afios de duracién. Es en
este post-grado donde se encuentra ubicada la
materia HC.

Nuestros encuestados son pues profesiona-
les universitarios en plan de completar un estu-
dio de post-grado. La encuesta se realizé sobre
un curso completo de 47 kinesi6logos, pocos
dfas antes de terminar el dictado de las clases,
solicitdndole que escribieran sus opiniones, in-
dividuales y anénimas acerca de las siguientes
preguntas:

1) ;Cudl es a su juicio, la utilidad o no del
aprendizaje de la HC?

Se solicité que la utilidad fuera fviluada
como: ‘“‘muy Gtil, ‘“Medianamente Gtil”’, Poco
6til”’, o “Ninguna utilidad”, colocando luego
los fundamentos de la respuesta.

2) (En qué momento de la carrera ubicarfa

Ud. a la materia, y porqué? .
Se solicit6 que el “momento de la carrera
fuera clasificado como: ‘‘Pré-grado bésico’ (los
dos primeros afios), ‘‘Pre-grado adelantado”
(los dos dltimos), y *‘Post-grado’ (o sea el ciclo



de licenciatura), dando luego la opinién de cada
encuestado.

3) (Cree Ud. itil crear un curso de gpsl—
grado de especializacién en Historia de la Cien-
cia, y porqué?

4) ;Cuéles son las mayores dificultades en
su aprendizaje de la HC, y cémo las soluciona-
rfa?

5) (Cree Ud. més \til aprender solamente
HC en forma aislada o enfocar la materia como
una interrelacién entre la ciencia y la sociedad?

6) Qué importancia asignarfa Ud. al estudio
de la HC nacional y regional dentro del pro-
grama de HC universal, y porqué?

3 - Resultados

Los resultados de las respuestas a cada pre-
gunta fueron los siguientes:

En la Tabla puede observarse la distinta
clasificacién que con respecto a su utilidad para
los kinesiélogos tuvo la materia:

TABLA 1

Utilidad de la Historia de la Ciencia

Calificacién N2 de respuestas % (aprox.)
Muy dtil 29 61,8
Medianamente dtil 12 25,5
Poco til 5 10,6
Ninguna utilidad 1 2,1
TOTAL 47 100,0

Fuente: encuesta entre estudiantes

Los fundamentos de esa calificacién fueron
solamente de dos tipos, como puede observarse
en la tabla II:

TABLA 11

Fundamentos para justificar o no, la utilidad de
la ensefianza de la Historia de la Ciencia

Fundamentos N2derespuestas % (a prox.)
Elevacién cultural 27 57,4
Mejorar criterios de
ejercicio de la profesién 20 42,6
TOTAL 47 100,0

Fuente: encuesta estre estudiantes

ién de la m‘wm
lo referente a la ubicac

en aJBgt:in momento del pre 0 POS-Sl‘&do. 1as opi-
niones estuvieron muy divididas como se apre-
cia en la Tabla I1I.

TABLA III

Momento més oportuno para el estudio de la
materia en la carrera de kinesiologfa

Ublcacién N2 de respuestas % (aprox,)
Pre-grado bésico 19 40,5
Pre-grado adelantado 7 14,9
Post-grado 16 34,0
Pre-grado bésico y
adelantado 1 2,1
Pre y post-grado 4 8,5
TOTAL 47 100,0

Fuente: encuesta entre estudiantes

Debe destacarse que las respuestas afirma-
tivas en cuanto a la ubicacién de la materia en
la carrera fueron 47, pese a haber un kinesiélo-
g0 que la consideraba intitil para su formacién.
Ese educando, contest6 su pergunta en forma
condicional: “si hubiera que cursarla, yo la co-
locarfa en el pre-grado b4sico...”” Es oportuno
remarcar que ese educando consideré iniitil la
materia, por ser de fndole “‘cultural’’.

_La formacién de un curso superior de espe-
cializacién en Historia de la Ciencia fue apoya-

da por la mayorfa de los encuestados, como se
desprende de la Tabla IV,

TABLA 1V

Opiniones acerca de la formacién de un curso
de especializacién en HC.

Respuestas Nt derespuestas % (aprox.)
Afirmativa 31 66
Negativa 16 34
TOTAL 47 100 B
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Fuente: encuesta entre estudiantes

Las dificultades

ron causas variadae o> Ol 8prendizaje, tuvie-
V.

en la Tabla 0s resultados se aprecian

eI o=



TABLA V

Causas de dificultades en el aprendizaje de la
Historia de la Ciencia

Causas N¥derespuestas % (aprox.)

"Falta de gusto por la

historia 1 1,8

Falta de bibliografia

accesible 6 10,5

Mala formacién cultu-

ral previa 18 31,6

Exceso de nombres y

fechas 15

26,3

Extensi6n de la mate-
ria y poco tiempo de

dictado 13

22,8
Falta de trabajos de se-

minario e investigacién 3 5,3
Poca importancia asi-

gnada a la materia en

los planes de estudio 1 1,8

TOTAL 57 100,0

Fuente: encuesta entre estudiantes

NOTA: Al haber alumnos que nombraron més de una dificul-
tad encontrada en su estudio, es 16gico que el ndmero de res-
puestas exceda al de encuestados.

La mayorfa de los educandos se inclinaron
por preferit una historia social de la ciencia
antes que una historia del puro pensamiento
cientffico. Los resultados a esta pregunta estdn
expuestos en la Tabla VI.

TABLA VI

Opinién acerca de la ensefianza de la historia
social de la ciencia vs. la historia del puro pen-
samiento cientffico.

Tipo de ensefianza Nt de respuestas % (aprox.)
— sfirmativas
Historia social 41 87,3
Pensamiento cientffico 6 12,7
TOTAL 47 100,0

Fuente: encuesta entre estudiantes

Finalmente un alto porcentaje se inclind por
dar también importancia a la ensefianza de la
historia de la ciencia nacional y regional, como
8¢ observa en la Tabla VII,

n

TABLA VII

Opinién acerca de la inclusién de la Historia de
la Ciencia nacional y regional en los planes de

la materia,
Tipo de respuesta N? de respuestas % (aprox.)

Solamente HC

universal 9 19,1
Inclusién de 1o nacional

y regional 33 70,2
Sin opinién 5 10,7
TOTAL 47 100,0

Fuente: encuesta entre estudiantes

4 - Discusién y comentarios

Como puede observarse de la respuesta a la
primera pregunta, casi un 68% de los estudian-
tes (a los que llamaremos grupo I) no considera
a la materia m4s que como un decorativo com-
plemento de su carrera destinada a cubrir las
gruesas fallas que la mayorfa confiesa tener en
cuanto a conocimiento humanisticos. Solamente
un 42% (que denominaremos grupo II), de los
cursistas consideran que puede llegar a cumprir
los objetivos para los que est4d planeada su in-
clusién en el curriculum de estudios; o sea, lle-
gar por la via de una revisién histérica a redefi-
nir el papel de la ciencia, los cientificos, la me-
dicina y los profesionales de la salud en el seno
de la sociedad, y como consecuencia de ello
mejorar los criterios de su ejercicio profesional.
Esta divisién en dos grupos con disfmiles pun-
tos de vista condiciona en gran parte el resto de
las respuestas.

Entre los alumnos del primer grupo (que
piensan en la materia como en un mero com-
plemento cultural), predominaron aquellos que
consideraban su estudio de medianamente til a
initil, siendo por el contrario muy utl en el
concepto del segundo grupo. (Tabla VIII).

Obviamente, en el pnmer grupo de encues-
tados, la valoracién de la utilidad de la matena
corre pareja a la importancia que individual-
mente se asigne a la cultura general.

En la respuesta a la segunda pregunta (mo-
mento de la carrera mds oportuno para estudiar
HC), se observd, tratando por scparado a los
grupos 1 y I, la misma dispersién de opiniones
que se habfa encontrado en el total.

En lo que si hubo una significativa varia-
cién fue en los fundamentos de las, respuestas.
En general en el grgg? I tendid a incluisela
dentro del pre-grado basico o del post-grado ar-
gumentado, que ya que la HC nada tiene que
ver con la profesién es preferible cursala antes
de olvidar conocimientos humanfsticos genera-
les (en los que se inclinan por el pre-grado b4-



TABLA Vil

u
Utilidad de Ia materia segin m?z‘do;x'm un complemento cultural o de i
Calificacién Jaae % (aprox) ~ Nide = % “""’:-)-

Muy \!ﬁi o 10 37.0 i »”

Medianamente til 1 41,0 1 5

Poco Wl 5 18,5 - -

Ninguna utilidad 1 3,5 - -

TOTAL 27 100,0 20 100,0
Fuente: encuesta entre estudiantes y tabla II

TABLA IX
Momento més oportuno para el estudio de la materia en la carrera de kinesiologfa
Grupo 1 Grupo Il
Ubicacion N2 de % (aprox.) N2 de % (aprox.)
respuestas respuestas
Pré-grado bésico 13 48 6 30
Pré-grado adelantado 4 15 3 15
Post-grado 8 30 8 40
Mldom d 1 3,5 _ _
Pre y post-grado 1 3,5 3 15
TOTAL 27 100,0 20 100,0
Fuente: encuesta entre estudiantes
sico), o cuando ya se han adquirido los conoci- Entre las 16 afirmativas del grv-

mientos importanies de la carrera (pre-grado
adelantado y post-grado).

En cuanto al grupo 11, en general, se argu-
menté que dada la importancia conceptual del
estudio de la HC, ésta deberfa ensefiarse en los
comienzos de la carrera (segdn unos), o cuando
ya egresado se realiza un post-grado con la ma-
durez de reflexién que se posee en es0os mo-
u-nul:(ugdnwou.

que inguirfa sobre la posibili-
dad de la creacién de un curso “.:.
pecializacién en HC, twvo una d respuesia
oegdnucomw.nalfupolodll.mum
se expone en la Tabls X,

n

po II, 14 fueron fundamentadas en el hecho de.
que un mayor conocimiento de nuestras disct

plinas redundarfa en una mejor conceptualiz
cion de la kinesiologfa; mm de estos odw
:ndos mostraron interés por seguir aprendies
para luego ejercer la docencia. Las otres doé
respucstas, por el contrario, consideraron que s
bien no lo crefan viable porque no esperabel
B e L P

- 80

o nraquu: uuhn'w“...

Puestas negativas del 1, lo
considerar ¢ lmlo%doh
on los conoe tos ya rec .




TABLA X

Posibilidad de creacién de un curso superior de especializacién en HC.

Grupo I Grupo 11
Respuestas N2 de % (aprox.) N2 de % (aprox.)
respuestas respuestas
Afirmativa 15 55,5 16 80
Negativa 12 4.5 4 20
TOTAL 27 100,0 20 100,0

Fuente: encuesta entre estudiantes

En el grupo I, las 15 respuestas positivas
(55,5%) se fundamentaron en general, en el in-
terés por conocer més de historia universal, fi-
losoffa y arte. Las respuestas negativas, lo fue-
ron a causa de considerar a la kinesiologfa una

profesién técnica que no exige mayores cono-
cimientos culturales.

El andlisis de la pregunta ndmero cuatro,
est4 expuesto en la Tabla XI.

TABLA XI

Causas de dificultadas en el aprendizaje de la
HC

Grupo I Grupo I
Causas N2 de % (aprox.) N2 de % (aprox.)
respuestas respuestas
Falta de gusto por la historia 1 3,1 - -
Falta de bibliograffa
accesible 4 12,5 2 8
Mala formacién cultural
previa 11 34,4 7 28
Exceso de nombres y fechas 13 40,6 2 8
Extensi6n de la materia y
poco tiempo de dictado 2 6,3 11 44
Falta de trabajos seminarios g
¢ investigacion 1 31 2
Poca importancia asignada
a la materia en los planes de i
estudio - - 1
TOTAL 32 100,0 25 100,0

Fuente: encuesta entre estudiantes
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TABLA XII ;

. a historia social de la clencia vs. la historia del py {
Opinidn acerca de A Sriaenigne ?v:n:amlemo clentffico. Puro ’

{
Grupo | Grupo 11 ;’]
——————— - — a’
. 0 % (Aprox.) N? de % (aprox, 1
Tipo de ensefanza m’:m:"; - P Fespueetas prox,) )?" |
RS- - f
Histona social 24 89 \7 83 {1
Pensamiento cientffico 3 1l 3 15 ’
TOTAL 27 100,0 20 100,0 i

Fuente encuesta a estudiantes

Como puede apreciarse, la diferencia més
significativa se encuentra en los distintos crite-
rios entre ambos grupos acerca del tiempo de
dictado de la materia (actualmente de 24 classes
de una hora). El 88% de los alumnos del grupo
I opiné que la HC debfa tener una mayor ex-
tensi6n de dictado.

La respuesta al problema de si estudiar la
HC interrelacionéndola o no con los hechos del
entorno social, fue igual en ambos grupos (Ta-
bla XIII).

Por dlumo, el andlisis de la respuesta nime-
ro seis, result6 ser también muy similar entre
ambos grupos, excepto por el hecho de que la
mayorfa de las personas sin opinién se encoen-
traron dentro del grupo 1.

§ - Conclusiones

- ~—

De lo anteriormente expuesto, podemos ex- ||
traer las siguientes conclusiones: i

1) Entre los alumnos de la licenciatura de kine-#
siologfa, una abrumadora mayorfa (86%)y
considera a la materia como muy dtil o me-
dianamente til. ;

2) El optimismo que despierta la conclusida’
anterior, se desvanece, en parte, si se obser-ll
van los fundamentos de la misma. Un $7%y
de los encuestados piensa que la HC les es,
util para completar su deficiente formncw
cultural; y solamente un 43% de los educan-
dos han comprendido que los fines

TABLA XIII il

Opini6n acerca de la inclusién de la HC nacional y regional en los planes de la materia :

\

Grupo 1 Grupo 11 \

— |

Tipo de respuesta N2 de % (aprox.) N? de % (aprox.) |

respuestas respuestas !

Solamente HC Universal 4 1S S 23 o

Inlcusién de lo nacional y i

regional 19 70 14 70 ?
Sin opinién 4 15 1 S

TOTAL I
27 100,0 20 1000

Fuente:

encuesta entre estudiantes
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3)

4)

S)

guidos consisten en una redefinici6n del pa-
rldchcnencm,elcicntiﬁco,lamedicinay
uludenhsociedadenlaquesedescm_

La conclusién n® 2 resulta a nuestro juicio
tan importante, que obliga a revisar el re-
mltadodelaencuestaalalnzdeestasepa.
racién de ml:ls educandos en dos grupos, se-
la finalidad que ellos creen persegui
ﬁ el estudio de la HC g
De esta forma, puede descubrirse que las
seis respuestas que consideran al estudio de
laHc’como‘icPOC::ROningunautilidadpara
los kinesi6logos se halla, en el grupo I.
No existe consenso entre los estudiantes so-
bre el momento més oportuno para incluir el
estudio de la HC a lo largo de la carrera, ya
sea considerados en su totalidad o separados
en los dos grupos antes descriptos. Lo que sf
varfan son los fundamentos dados para justi-
ficar la inclusién de la materia en el lugar de
su preferencia.
En el grup6 1. al considerar a nuestra disci-
plina como un complemento cultural,
aquellos que se inclinaron por colocarla en
los momentos iniciales de los estudios, opi-
naron que esto era perfenble porque en esa
oportunidad los estudiantes todavfa recuer-
dan algunos conocimientos humanfsticos que
luego olvidarén en el curso de los afos. Los
que se definieron por el post-grado, lo hicie-
ron expresando que era mejor colocar a esta
materia en un momento curmicular donde su
estudio no perturbara la adquisicién de los
conocimientos bésicos de la profesion.
Aunque mostrando igual disparidad de crite-
rios, en cuanto a la ubicacién de la matena
de la materia en el curriculum de estudios,
las fundamentaciones del grupo II fueron ra-
dicalmente diferentes. Al considerar a nues-
tra disciplina como de gran importancia para
el ejercicio profesional, quienes se inclina-
ron por el pre-grado lo hicieron por ser de la
opinién de que su estudio debfa preceder y
servir de marco referencial, al de las mate-
rias técnicas. Los partidarios del post-grado,
lo fueron por pensar que era en ese momento
en el que se disponfa de la necesana madu-
rez para valorar los conocimientos a redibir.
Si bien el 60% de los educandos, se mostr
partidario de la creacién de un curso supe-
tior de estadios en HC, al separarlos en gru-
POs se puso en evidencia que solamentc en
35,5% del grupo I apoyaba la idea, frente a
un 80% de respuestas positivas del grupo II.

6) Las dificultadas més importante encontradas

por los educandos para su aprendizaje de la
HC fueron mayoritariamente la del exceso
de datos, la falta de bibliograffa accesible, 1a

mala formacién cultural, y la extension de la
isti diferencias

D

8)

se ampliara el nimero de clases pertencia al
grupo II.

Por abrumadora mayorfa ambos grupos se
inclinaron por realizar un estudio de la mate-
na con importantes referencias al marco so-
cial y a la historia cientffica nacional y re-
gional.

Las anteriores conclusiones nos llevan a re-
comendar una serie de medidas con las que
cogﬁamos poder mejorar la calidad de la en-
sefianza.

Ellas son:

a) Robustecer todo lo posible los objetivos

de la ensefianza de la materia. En nuestra
opinién ellos deberfan ser el contribuir
mediante el andlisis histSrico a redefinir
el papel de la ciencia y los cientificos, asf
como (en el curso para kinesiélogos) los
fundamentos de la medicina y en rol de
los profesionales de la salud. Lo anterior
significa también que en nuestra opinién,
la HC deberfa ser ensefiada previamente
a la de una disciplina cientffica en parti-
cular, pero que en las carreras donde so-
lamente se ensefia HC, ésta debe estar
orientada poniendo especial énfasis en
aquellos temas que revistan més intéres
para los educandos.
La buena explicitacién de los objetivos
de la ensefianza, y el refuerzo de los
contenidos que permitan aplicarlos al ca-
so especial de la carrera en que se dicta
la materia, producirin una respuesta al-
tamente satisfactoria de parte del alum-
nado, el que podrd asf aprovechar con
mejor criterio e interés los conocimientos
en que se impartan. Esta misma claridad
de objetivos producird como consecuen-
cia una actitud positiva hacia la inclusién
de la HC en el curriculum de estudios o
en un curso de especializacién.

b) Algunas de las dificultades observadas
por los estudiantes en el curso de su
aprendizaje podrfan ser obviadas con
medidas relativamente sencillas. Si bien
no depende de la voluntad de los profe-
sores el ampliar el nimero de classes, sf
pueden ellos ocuparse de redactar ma-
nuales de estudio a fin de poner en ma-
nos de los estudiantes una gufa elemental
de la materia. Los inconvenientes para la
edicién no son muy grandes, basta sim-
plemente con disponer de buenas fotoco-

ias que pueden ser adquiridos al costo.

El excesivo nimero de datos, debe hacer
reflexionar a los docentes sobre el valor
de los cursos parciales sobre los puntos
més sobresalientes del programa. No se
ha insistido demasiado atin sobre el valor
de las s biografias, tal como ha si-
do desarrollado entre otros por Sarton,
Papp, Francisco Vera, etc.



La deficiente formacién cultural de los
alumnos, impondré la obligacién extra de
realizar una cuidadosa periodizacién con
introducciones a cada época, que ubique
a los educandos en los rasgos generales
de la cultura.

¢) El marco social y la referencia a los su-
cesos nacionales y regionales latinoame-
ricanos ha sido una demanda mayoritana
de los estudiantes. Es evidente que en el
escaso tiempo de dictado de la materia
tratar de resenar todos estos tépicos es
imposible. Sin embargo algin aspecto
parcial podrfa ser desarrollado en el mar-
co de los seminarios o grupos de estudio
e investigacién que reclamaron algunos
estudiantes. Ademés de la utilidad directa
que el conocimiento en profundidad de
un tema aportarfa a los educandos, esta
modalidad serfa muy provechosa para el
aprendizaje de la metodologfa de estudios
e investigacién y para despertar nuevas
vocaciones.

d) Finalmente queremos sefialar nuestra
preocupacion ante la dispersién de carre-
ras en donde se ensefia HC o la historia
de alguna ciencia en particular, dupli-
cando, recursos y hacienco més notoria
la falta de docentes. Serfa entonces inte-
resante evaluar la posibilidad de que la
ensefianza de nuestra disciplina pudiese
ser centralizada en un departamento uni-
versitario, comin a numerosas carreras,
tal como intenté hacerlo en la Universi-
dad de Buenos Aires el ingeniero José
Babini en los afios 1965 y 1966.

Dr. Irany Novah Moraes:

Agradego a participagdo do Dr. Abel Aguero e comu-
nico que a Dra. Elizabesky do Laboratério de Etno-
farmacologia da Universidade Federal do Pard pro-
mete, em 5 minutos, fazer uma mensagem aos Senho-
res, que eu acho que seria interessante uma vez que €
um pedido, uma recomendagéo do Prof. Posey para
ela falar.

Sobre a Etnofarmacologia

Dra. Elaine Elizabesky — UFPa

Na América Latina, em todos os pafses que
estdo aqui representados, a faléncia do sistema
de assisténcia médica € uma realidade e a ine-
xistencia de outro sistema de assistencia médi-
ca, também ¢ uma realidade. Como o sistema
oﬁcnal néo € capaz de formecer assistencia mé-
dica a grande maioria da populagéo, nao existe
outro fato do que acomodar a realidade.

Eu qqeria lembrar o seguinte: 7 mil com-
postos hoje em uso na farmacologia alop4ticas
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rodutos naturais. 40 a 45% de tudo que
::i)st‘c) em farmécias alopéticas de New York,
Paris, Berlin, etc., sho produtos naturais, A

maioria deles jé estavam em uso curandei.
ros da Africa, Asia, Europa e da America Lat;.
na. Quero lembrar também que histSricamente

sho as plantas medicinais que trouxeram ou de-
ram origens as drogas protSticas as quais sgo
definidas comoO drogas de estrutura qufmica
icular e mecanismo de agiio Unico. Umg
dessas drogas que revolucionaram a Medicing
num dos seus campos, é a cocafna que deu ori-
m aos anestésicos locais; outra € o curare que
permitiu 0 uso racipnal -dos anestésicos gerais,
A morfina, a codeina sao outros. A morfma é
padrao de analgésia até¢ hoje. A _codexr}a, mais
recentemente @ vinblagina, a VInCregina que
vem diminuindo em 90% a incidéncia de mor-
talidade de Jeucemia. Outro exemplo; a reserpi-
na que tranformou 0s docentes mentais em pa-
cientes € ndao em endemoniados. A reserpina
est4 em uso hé 5 mil anos na Medicina, indica-
da para o tratamento da histeria. O que tem
acontecido entdo é que essas ervas protéticas &
que revolucionam a Medicina. Mas, a Medicina
ocidental, através do seu desenvolvimento tec-
nolégico, trata mal 0 conhecimento nativo; quer
dizer- ndo dé o crédito as populagdes que deram
origem a esse conhecimento. Entdo a Ciéncia
ocidental passa a assumir o papel de criadora
desse conhecimento.

Mas, que conhecimento tratado cientifica-
mente ndo retorna a sua populagiio de origem?.
Eu acho importante, a existencia do enfoque do
ensino da Histéria da Medicina nos pafses da
América Latina e a importincia da interaglo
entre sistemas alternativos de satdde e sistema
oficial de sadde. lsso determina, por exemplo, a
faléncia dos programas de saidde. Se, € tfpico da
América Latina a concentragdo dos médicos nas
capitais e auséncia dos médicos nas fireas ru-
rais, mesmo nos pafses onde se implantou obri-
gatoriedade da préatica médica no perfodo pés
escola em 4reas rurais. A obrigatoriedade aca-
ba, o pessoal volta para os grandes centros, ef-
tao, € nos grandes centros que se trata a popu-
lagdo rural. E a falta de sensibilidade do pessoal
médico de entender, compreender, a existéncia |
de conceitos populares de Medicina determina,
muitas vezes, a faléncia de programas de sadde.
Por exemplo, se acredita que nao é bom, dar
fgua a criangas que estdo com diarréia, porqu® |
as fezes se tornam mais aquosas; quer dizef, e
ndo existe dentro da formagao do médico alo- |
pata, o conceito ¢ a sensibilidade para © 44 2 |
paciente traz dentro de si, conceitos pOP“I‘.res |
de Medicina que foram ditos por Paracelso; ?
ggﬁg‘e e o frio. A opgédo quente e frio fo:::;? :

que inventou e até hoje prejudica 8 .
[t?onque nao se toma pflula vermelha para curar
ebre, porque a cor vermelha € quente, etc.

Entio € na realidade cotidiana de trataf €00
pacientes que trazem os seus conceitos POPY



La deficiente formacién cultural de los
alumnos, impondré la obligacién extra de
realizar una cuidadosa periodizacién con
introducciones a cada época, que ubique
a los educandos en los rasgos generales
de la cultura.

El marco social y la referencia a los su-
cesos nacionales y regionales latinoame-
ricanos ha sido una demanda mayoritaria
de los estudiantes. Es evidente que en el
escaso tiempo de dictado de la materia
tratar de resefiar todos estos tépicos es
imposible. Sin embargo algin aspecto
parcial podrfa ser desarrollado en el mar-
co de los seminarios o grupos de estudio
€ investigacién que reclamaron algunos
estudiantes. Ademds de la utilidad directa
que el conocimiento en profundidad de
un tema aportarfa a los educandos, esta
modalidad serfa muy provechosa para el
aprendizaje de la metodologfa de estudios
€ investigacién y para despertar nuevas
vocaciones.

Finalmente queremos sefialar nuestra
preocupacién ante la dispersién de carre-
ras en donde se ensefia HC o la historia
de alguna ciencia en particular, dupli-
cando, recursos y hacienco més notoria
la falta de docentes. Serfa entonces inte-
resante evaluar la posibilidad de que la
ensefianza de nuestra disciplina pudiese
ser centralizada en un departamento uni-
versitario, comin a numerosas carreras,
tal como intent6 hacerlo en la Universi-
dad de Buenos Aires el ingeniero José
Babini en los afios 1965 y 1966.

c)

d)

Dr. Irany Novah Moraes:

Agradego a participagdo do Dr. Abel Aguero e comu-
nico que a Dra. Elizabesky do Laboratério de Etno-
farmacologia da Universidade Federal do Pard pro-
mete, em 5 minutos, fazer uma mensagem aos Senho-
res, que eu acho que seria interessante uma vez que €
um pedido, uma recomendacdo do Prof. Posey para
ela falar.

Sobre a Etnofarmacologia

Dra. Elaine Elizabesky — UFPa

Na América Latina, em todos os pafses que
estdio aqui representados, a faléncia do sistema
de assisténcia médica € uma realidade e a ine-
xistencia de outro sistema de assistencia médi-
ca, também & uma realidade. Como o sistema
oficial néio € capaz de fornecer assistencia mé-

dica a grande maioria da populagdo, néo existe -

outro fato do que acomodar a realidade.
Eu queria lembrar o seguinte: 7 mil com-
postos hoje em uso na farmacologia alop4ticas
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utos naturais. 40 a 45% de tudo que

BB T farmacias alopéticas de New York,
Paris, Berlin, etc., s8o produtos naturais, A
ioria deles j4 estavam em uso curandej.
g ?1a Aﬁ'ica,JAsia, Europa ¢ da mnc‘ Lati.
na. Quero lembrar t_aml:.xém que histéricamente
sio as plantas medicinais que trouxeram ou de-
ram origens as drogas protéticas as quais sio
definidas como drogas de estrutura qufmica
icular e mecanismo dc aglo udnico. Uma
dessas drogas que revolucionaram a Medicina

num dos seus campos, & a cocafna que deu ori-
gem aos anestésicos locais; outra ¢ o curare que
permitiu 0 uso racional dos anestésicos gerais.
A morfina, a codeina sdo outros. A morfina ¢
padrao de analgésia até hoje. A .codcir’\a, mais
recentemente a vinblagina, a vincregina que
vem diminuindo em 90% a incidéncia de mor-
talidade de leucemia. Outro exemplo; a reserpi-
na que tranformou os docentes mentais em pa-
cientes ¢ ndo em endemoniados. A reserpina
estd em uso hd S mil anos na Medicina, indica-
da para o tratamento da histeria. O que tem
acontecido entdo é que essas ervas protéticas é
que revolucionam a Medicina. Mas, a Medicina
ocidental, através do seu desenvolvimento tec-
nolégico, trata mal o conhecimento nativo, quer
dizer: ndo dé o crédito as populagbdes que deram
origem a esse conhecimento. Entdo a Ciéncia
ocidental passa a assumir o papel de criadora
desse conhecimento.

Mas, que conhecimento tratado cientifica-
mente nféo retorna a sua populagio de origem?.
Eu acho importante, a existencia do enfoque do
ensino da Hist6ria da Medicina nos pafses da
América Latina ¢ a importincia da interaglo
entre sistemas alternativos de sadde e sistema
oficial de sadde. Isso determina, por exemplo, a
faléncia dos programas de sadde. Se, € tfpico da
América Latina a concentragio dos médicos nas
capitais ¢ auséncia dos médicos nas freas ru-
rais, mesmo nos pafses onde se implantou obri-
gatoriedade da pritica médica no perfodo pés
escola em 4reas rurais. A obrigatoriedade aca-
ba, o pessoal volta para os grandes centros, en-
tdo, € nos grandes centros que se trata a popu-
lagéo rural. E a falta de sensibilidade do pessoal
médico de entender, compreender, a existéncia
de conceitos populares de Medicina determina,
muitas vezes, a faléncia de programas de sadde.
Por exemplo, se acredita que nio & bom, dar
fgua a criangas que estio com diarréia, porque
as feze§ ¢ tornam mais aquosas; quer dizer, se
nao existe dentro da formagio do médico alo-
pata, o conceito e a sensibilidade para o que ©
paciente traz dentro de si, conceitos pop
de Medicina que foram ditos por Paracelso; O
quente e o frio. A opgdo quente e frio foi Pare-
celso que inventou e até hoje prejudica a terapia
porque nao se toma pflula vermelha para curar 3
febre, porque a cor vermelha & quente, etc.

‘Entio € na realidade cotidiana de tratar com
pacientes que trazem os seus conceitos popula-



resea Medlciqa néo chega a eles por causa di
so. Acho que isso € importante no enfoque :-
Histéria da Medicina, dentro da Escola fvtl]édicaa
e a outra coisa € esta: por acreditar que quen;
néo é MCO‘ quem né&o € alopata n&o tem nada
a contribuir a Ciéncia, perde-se a possibilidade
de buscar-se em culturas indfgenas, em culturas
nativas, novos protStipos. Se assim niio fosse
as indistrias multinacionais néo estariam intc:
ressadas em antropélogos, farmacélogos, etc

Acho que a Ciéncia Latino-americana, que
eu conhecgo ‘menos, a Ciéncia brasileira ql;e eu
conhego mais, ainda néo se da ao luxo de espe-
cular. Na Europa, nos Estados Unidos as pes-
soas procuram novas idéias, aqui, 0 que ndo
implica em cientffico, nem se pode falar. N&o se
pode nem pensar, como colocou o Posey. Isso
faz com que nao se tenha nem a perspectiva de
desenvolver drogas protoicas dentro da Medici-
na convencional. Era isso que eu queria colo-
car

Dr. lrany Novah Moraes: ‘

Acho que vencemos a etapa. O Semindrio toi
muito interessante, todos trouxeram a sua contribui-
¢ao. Eu dei um cutucdozinho no Dr. Posey ¢ ele reagiu
e a assisténcia também, eu gostel.

Um agradecimento da Mesa a todos os partici-
pantes ¢ aos ouvintes também.

Sao transcritos a seguir duas contribuigbes que
foram enviadas por escrito.

A importancia da Historia na Medicina
Prof. Lycurgo de Castro Santos Filho - USP/SP

Sabe-se que a Histéria da Medicina € a
histéria da evolugao do pensamento médico
através dos tempos. E para bem conhecer €
avaliar a ciéncia médica atual, necessério serd a
perquiri¢do das origens, a compreensdo das fa-
ses evolutivas, o conhecimento das teorias €
idéias que surgiram e desaparecerem deixaqc}o,
ou nio, marcas, € o conhecimento das expericn-
cias tentadas e nem sempre sucedidas. Em sfn-
tese, serd necessdrio o conhecimento de como
nasceu e evoluiu a ciéncia médica. De onde
a importancia do estudo da Histdria da Medici-
na, que deveria integrar o currfculo das facul-
dades médicas brasileiras, sendo certo que O seu
ensino faz-se h4 muito nas escolas européias €
americanas, com excegdo das brasileiras.

Infelizmente a formagho escolar do aluno
 brasileiro & falha e deficiente. Matriculam-se
nas escolas médicas estudantes jejunos em nu-
merosas matérias, especialmente em histéria
universal e em histéria do Brasil. Desconhecem
a histéria das civilizagées. Nada sabem sobre a
hist6ria do homem. Nao estdo capacitados, as-
sim, para apreenderem e observarem 08 sentido
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das observagbes e experimentagdes que condi-
cionaram o progresso da Medicina.
dade, €T e e 2 S
pesads ¢ SObroces. sasaencna mente prética. Na
\mposta o gy :go ;:5 carga horfiria que €
da hist6ria médic;: uma reﬁasxﬁg&ro prado S rin
e fatos ultrapassad d s ebaivsion
P 0s, de desinteresse no mo-
mento, mas que foram, no entanto, a raiz e a
base da ciéncia médica moderna.

Fui professor de Hist6ria da Medicina logo
nos trés primeiros anos de instalagao da Facul-
dade de Ciéncias Médicas da UNICAMP -
Campinas = SP. Visava-se a formagéo do médi-
co integral, aquele que seria o ‘‘médico de fa-
malfa” dos tempos modernos. A meta néo foi
atingida. A quarta turma, na qual notei desinte-
resse o que nao sucedera nas anteriores - a
uma pergunta minha sobre se achava conve-
niente, ou nao, o ensino, respondeu-me franca-
mente que nao era conveniente, pois o horério a
mim reservado poderia ser aproveitado no ensi-
no de uma especialidade. Foi a ltima aula que
proferi. Pedi demissdao e ndo mais voltei 3 Fa-
culdade. Até hoje néo fui substituido. Terminou
comigo o ensino da Histéria da Medicina na
UNICAMP E ja se passaram dezessete anos.

Fala-se em medicina alternativa. Enaltece-
se a medicina das ervas, das beberagens, das
priticas folcl6ricas, mégicas e mfsticas. Nao se-
ria uma regressdo ao passado, fazendo-se “‘ta-
bula rasa’ de todo o conhecimento adquirido
através do tempos?. Cada época tem as suas
teorias, a sua filosofia, a sua prética. Seria ab-
surdo retomar-se agora a medicina hipocréticas
e a galenicas.

Os vegetais, os '‘simplices’” da natureza,
estdo estudados em suas propriedades terapéuti-
cas. No Brasil, apés a descoberta, os jesuitas
conseguiram dos indigenas o conhecimento de
numerosas plantas medicinais que foram incor-
poradas a Medicina cientifica, como o jaboran-
di, quineiras, a copafba, a pariparoba, o and4-
agu, a caroba, a umbaiiba, a ipecacuanha ou
poais, etc. Muitos desses vegetais cafram em
desuso nos tempos atuais, substituidos que fo-
ram por medicamentos mais eficazes. Voltar a
empregé-los seria uma alternativa aceitdvel
apenas na falta, na auséncia dos sucedaneos, o
que atualmente € dificil suceder. ‘ o

Infelizmente o emprego das plantas medici-
nais enseja o curandeirismo, € — 0 que ¢ pior e
mais danoso — o charlatanismo. Convidado, hé
alguns anos para falar em curso de Medicina
folclérica promovido por ilustre professora da
Universidade de Sao Paulo, alertei para os in-
convenientes da aceitagio pura e simples das
priticas médicas dos raizeiros que pululam em
numerosos pontos do pafs e até nas maiores Ci-
dades, e que impingem beberagem ¢ propoem
préticas terapéuticas mégicas e mfsticas desti-
tufdas de qualquer valia. Néo fui bem compre-
endido e apontaram-me como detrator da Medi-



olna folcldrion, NAo aceito, nAo admito, Ieso
sim, as intrujices cometidas now centron de bal
RO, espiritismo, nas macumbas, onde on pain-de
santo e ox médiuns Inescrupulonos realizam in
tervengden  cirdrgican e  prescrevem  ralzadan
indcuas,

Algunos apuntes de la Historla de la
Medicina en el Paraguay

Prol, Dr, Juan 8. Netto
Facultad de Ciencias Medicas
Primera Catedra de Clinica Quirurgloa

Entre 1655 0 66, nace en Asuncidn Jose
Davalos y Peralta. Estudia medicing en la Uni-
versidand Mayor de San Marcos, de Lima, gra-
duandose en 1689, integrando el primer grupo
de Doctores en Medicina lnureados en Americn
Meridional, Durante mas de 25 afios es profesor
en ln Facultad donde se gradunra. Regresa al
Paraguay en 1710, donde ejerce su profesién
“con auténtica caridad cristinna’’, Fallece en
1728 en pleno ejercicio de su profesién, Dejn
numerosa descendencin,

Primeros médicos llegados al Paraguay

En 1764 llegan al Paraguay los primeros
"médicos™ venidos de Espafia, son ellos: Juan
Gelly, “‘boticario’, don Antonio Cruz Fernan-
des, teniente del protomedicato, Gregorio Lar-
rea y los “cirujanos” Vicente Verduc, Juan
Antonio  Caballero, A. Cardozo vy Domingo
Carrera,

El 20 de Agosto de 1787, arriba a Asun-
cién, el Dr. Juan Lorenzo Gaona, posiblemente
el primer graduado Universitario en medicina
proveniente de Espafia. Graduado en Valencia
en 1783, donde completa su entrenamiento co-
mo interno del Hospital, antes de venir al Para-
guay, donde reside, vive y muere en 1823, Fué
médico de consulta del Dictador Francia, Fué
un médico sobresaliente y ‘“‘persona muy dig-
na'. Form6 una distinguida familia y muchos
de sus ilustres descendientes tuvieron destacada
actuacién publica.

Primera ‘‘Escuela de Cirugfa'’

En 1854, se crea la Primera “escuela de Ci-
rugfa’, organizada y dirigida por los médicos
Ingleses contratados por el Presidente Dop
Carlos Antonio Lopez. Estos médicos fueron
los Dres. Guillermo Stewart, Jorge Barton, pri-
mer director de la Sanidad M itar, Federico
Skiner, Juan Fox y Federico Masterman, “*qui-
mico y boténico",

Esta ‘‘escuecla de cirugfa” formé a uienes
llegaron a formar los cuadros de la “Sanidagd
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iltar"’ durante la guerra contra la iy
x I1ROA-T0, De entre los mhmvivlmhn'.d:".m'
hecatombe, nobresalieron entre otros Parn |y
construccidn de la Patria, John Bautisgy (‘:.l‘l‘
Juan Bautista Egusquiza, Juan Ciualbery, Gon.
ralen, Juan B, Gaonn, y Cirilo A, Rlvm,ﬂ'
Hulvm*u Negaron a ocupar In Presidenciy de |y

epiblica, . ‘
Don Justo Pastor Candia fué el pry

A r
digno Directon del Honpital de ( aridud, of pri-
mero fundado en la post-guerrn, en 1884,

Fundacion de In Universidad Nuclonal

El 31 de Diciembre de 18R9 xe funda |4
Universidad Nacional con lns Facultades de De-
recho, de Medicina y de Ingienerfa, Por fnlta de
alumnos, motivos de organizacioén, In Facultad
de Medicina, nbre sus puertas recien en 1898,
Egresan de la misma 12 nuevos Médicos, loy
rimeros, gradundos en el Paraguay, en 1904,
‘l'udm fueron enviados n Europa, por dos afios,
A su vuelta se integraron como Professores de
ln novel Facultad, cargos cubiertoy anterior-
mente en su casi totalidad por muy dignos pro-
fesores extranjeros,

En 1929 se consolida la Autonomfa Univer-
sitaria con la promulgacidn de ln Ley 1048,



XVI) PAINEL ESPECIAL — “HISTORIA DA MATEMATICA”

Coordenador:
Prof. Ubiratan D'Ambrosio — UNICAMP

Prof. Ubiratan D'ambrosio:

Este Painel sobre Histéria da Matemética
foi organizado de modo a destacar as relagoes
mituas entre Histéria da Matemdtica e seu ensi-
no, conforme o espfrito e os objetivos deste
Semindrio. Queremos ver como o ensino da
Histéria da Matemética pode ter um efeito posi-
tivo no préprio ensino da Matemética; e como

e contribuir para colocé-la num contexto
mais amplo, histérico e social, € no préprio
contexto epistemolégico. O enfoque histérico
nos ajudaré a esclarecer a natureza dessa forma
de conhecimento que denominamos Matemética,
e que estd na base de praticamente todas as ma-
nifestacdes do mundo moderno, naturalmente as
cientfficas e tecnolégicas mas, também nas artes
e humanidades. A Matemética que, como uma
disciplina, comparece em praticamente todas as
manifestagdes intelectuais do ser humano, do-
mina os currfculos escolares em todas as séries
da escolaridade e em todos os pafses do mundo.
Naturalmente, interessa-nos ir mais além nesse
questionamento e procurar identificar as rafzes
culturais dessa caracterfstica tdo marcante. As-
sim somos levados a conceituagdo como a et-
nomatemética. Nesta Sess@o teremos apenas um
trabalho sobre o tema, que nos foi enviado pelo

Dr. Victor Samuel Albis, da Universidade Na-
cional de Colombia, em Bogotd, que por moti-
vos de forga maior ndo pode comparecer a este
evento. A partir de uma carreira de pesquisador
em Algebra, o Dr. Victor Albis vem se interes-
sando mais € mais pela Matemética incorporado
aos motivos ornamentais das culturas pré-co-
lombianas. Para o trabalho apresentado neste
Semindrio, o Dr. Albis toma como ponto de
partida para sua investigacdao uma pergunta que
lhe foi feita sobre a presenca da proporcionali-
dade num motivo de decoragdo artesanal da
cultura pasto, da regido andina ao norte do
Equador e sul da Colombia. Seu trabalho. “‘Las
Proporcions del Sol de los Pastos’ mostra eru-
digdo e € um caso exemplar de Histéria compa-
rada da Matemdtica, em que € evidenciada a po-
si¢iio da etnomatemética como fato histérico. O
momento cultural dessa manifestagdo se estende
desde tempos pré-colombianos, onde o registro
histérico era concebido num outro enfoque filo-
séfico, até os dias de hoje. No curso desses
quase cinco séculos essas mesmas manifesta-
¢0es, dominando todo um setor social, polftico
€ cultural, passam a uma situagdo de subordina-
¢ho, marginalizada e as vezes até mesmo proi-
bidas e portanto sem presenca histérica. Meto-
dologia de pesquisa histérica ancorada no poder
polftico e econémico dos vencedores tem como

subproduto 6bvio a exclusho do pensar dos
vencidos como algo digno de memdria e andli-
se. E assim esse pensar é ignorado, marginali-
zado quando ndio exclufdo, do contexto das re-
flexdes inerentes ao ser inteligente. E no domf-
nio do ser primitivo, melhor dirfamos *‘primiti-
vado™ pela cultura dominante. Esse pensar nfio
& racional e consequentemente nfio pode ter
Histéria. Nomes, datas e lugares sio confundi-
dos e normalmente apagados. Victor Albis mer-
gulha por esse diffcil terreno no seu excelente
trabalho. Lamentamos profundamente a impos-
sibilidade de seu comparecimento em pessoa a
esse evento. Seu trabalho serd publicado com
um Apéndice as Atas deste Painel Especial.

Mas Histéria € tudo o que se passou, 0 que
se pretende registrar com nomes, datas ¢ luga-
res, mas também o que se pretende esquecer e
apagar. A crftica histérica inclusive néo pode
deixar de lado o que a imaginagio e mesmo in-
teresses introduziram como fato histérico. O
estudo das préprias construgdes e eliminagéo do
fato histérico, isto €, da manipulagéo, &, histori-
camente, extremamente importante, assim como
a defini¢do que entdo se passa a fazer do pré-
prio fato cientffico. Como excluir aquilo que
efetivamente se prestou e serviu como forma de
explicagdo e de agdo a néo ser pela destituigéo
de seu significado e de seu papel de conheci-
mento evolufdo num contexto cultural. Despojé-
los de nomes, datas e lugares ndo € suficiente e
se torna necessirio destituf-lo da categoria de
pensar e da racionalidade af implfcita, reduzin-
do-o a maneiras ‘‘ad hoc”’ de tratar fen6menos e
de lidar com situagSes novas. O pensar € redu-
zido a um pre-pensar, mais alinhado com os
instintos ou atos reflexos e assim nédo categori-
zados como produto inteligente de seres inteli-
gen?tes. Seria admissfvel um outro racionalis-
mo?.

Nosso préximo expositor é o Dr. Luis Carlos Ar-
boleda, Professor da Universidad del Valle em Cali,
Colombia, membro do Conselho Diretor da Sociedade
Latino Americana de Histéria da Ciéncia e Tecnologia
e membro fundador e secretdrio da Sociedad Colom-
biana de Histo6ria de las Ciencias.

Ninguém melhor equipado que ele para mergu-
lhar, com o seu importante trabalho, nas dguas pro-
fundas da prépria definigdo do saber cientffico. Com
uma excelente bagagem como Historiador da Anélise
Matemdtica, na transicdo do século XIX para o século
XX, tema de seu doutorado em Histéria da Mateméti-
ca na Universidade de Paris. Arboleda sente-se per-
feitamente a vontade para examinar a fo per

rmagfo da



cultura cientffica a partir da dindmica da evolugfio so-

cial. Ao mesmo tempo que reconhecemos datas, no-
mes ¢ lugares como inerentes ao fato histérico, julga-
mos fundamental que esses fatos sejam discutidos e
analisados num contexto muito mais amplo. Essa ma-
peira mais ampla de se encarar a Hist6ria e§tevc pre-
sente ao planejarmos esta Sessdo e ao convidarmos 0
Dr. Arboleda para uma palestra que trouxesse para
possa reflexdo a prépria Matemética como fato hist6-
rico evoluindo num contexto social. Em outros ter-
mos, discute a corrente chamada externalista com en-
foque apropriado para a historiografia Matemética.
Embora situando seus estudos no contexto europeu, a
conferéncia do Dr. Arboleda serd de interesse funda-
mental para nossa América Latina, sobretudo pelas
usas importantes implica¢des de natureza pedagégica.
Vamos ouvi-lo.

Dr. Luis Carlos Arboleda A. Universidade del
Valle — Colombia.

(Infelizmente a gravagio da comunicagio do Dr.
Arboleda foi totalmente danificada).

Prof. Ubiratan D’ Ambrosio:

Agradecemos ao Dr. Arboleda sua brilhante ex-
posicao.

Deixaremos os debates para o final e passamos
agora a um outro trabalho que também incursiona pela
prépria natureza do conhecimento, mas com foco bem
definido na educacdo matemética na America Latina.
Procurando situar a Matemdtica no contexto amplo
das reflexoes sobre uma realidade social e histérica, o
Professor Angel Ruiz-Ziiniga nos propde reflexoes
metodologicas como essenciais para definirmos nossas
estrategias para o ensino da Hist6ria da Matemdtica.

O Professor Angel Ruiz Zuhiga é Professor da
Escuela de Matemaitica da Universidad de Costa Rica
e tem sua formagao cientifica como Matemadtico e Fi-
losofo. E fundador e presidente da ACHIFICI — Aso-
ciacién Costaricense de Histéria y Filosofia de las
Ciencias.

Vamos ouvi-lo.

Reflexiones metodolégicos preliminares
sobre una estrategia para la ensefianza de la
Historia de la Matemaética

f;(u)f. Angel Ruiz Zufiiga
iversidad de Costa Rica — Instituto Te
T cnolbgico de

L. América Latina se enfrenta en la actu

lidad a un importante reto. La dotacién de u:a
decisiva infraestructura cientffico-tecnolégico
capaz de fecundar el progreso de las naciones y
los hombres que vivimos en este subcontinente
Se trata de la ruptura con las trabas estructura-
les de origenes polfticos, econbmicos, cultura.
les, sociales, etc., que han determinado un re.

e de hombres de ciencia y tec.
en general, destinados g
ivi ta de una situacig
.tividades. No se tra . 0
estasraal;—le a partir de solamente cambios en lag

:llf:éiones econémicos O polfticas inwmac_iona_
la que las transformacioneg

ino de una en
:;sl'tu 513:1(:"8 y las actitudes y voluntades de nues.
tras comunidades intelectuales pueden jugar up
papel muy importante. Es en este contexto en e]
que debe inscribirse toda discusién sobre ung
estrategia de la ensefianza de la Historia de lag
ciencias y de las mateméticas en particular.

es necesario esclarecer lag

Evidentemente, _ .
nociones de ciencia y tccnologla'en un sentido
que permita nuestro aprovechamiento. En este

terreno, como decia ayer, $€ gata de CPmpren,:
derlos y aprehenderlos en un contra-discurso

que haga de estos factores mstrumcptos no de
beneficio exclusivo de las metropolis o de los
grupos sociales de poder que se han beneficiado
de ellos primordialmente, sino de beneficio na-
cional y social para nuestros paises periféricos.
Se trata, claro estd, de una estr_at.egla que se dc-
fine y construye ahora,.cond1c1onado por in-
flujos politicos € ideolégicos, y frente a la cual
debemos asumir una responsabilidad conscien-

ducido porcentaj
nologia y de recursos

2. Es posible que el estudio (y desarrollo
como disciplina) de la Historia de la Ciencia o
de las Matemdticas en particular sea en si mis-
ma una fuente especial de satisfacién intelec-
tual. Ha sido el placer de la bisqueda en sf
misma del conocimiento una caracteristica de
buena parte de nuestra historia Occidental y
mis que eso tal vez constituya una importante
conquista y diferenciacién de la condicién hu-
mana, si es que podemos hablar de algo asf. Sin
embargo, la actualidad de la realidad de la si-
tuacién que vivimos en nuestros pafses exige la
bisqueda consciente de las dimensiones précti-
cas, itiles, de impacto social, en la determina-
cién de una estrategia para la ensefianza de la
Historia de la Matematica.

_ Se trata de encontrar la insercién de esta
disciplina en los dispositivos que apunten al
progreso cientifico-tecnol6gico y cultural (ast
como desde otro punto de vista, polftico €
ideoldgico) de nuestras naciones. Aparte de la
funcién posible en la recuperacién de un patri-
monio e identidades culturales, creo que la
Historia de la Matematica como disciplina debe
ggcontrar Su mejor orientacién en el desarr
ﬁap:zas Matemadticas ¥ especialmente en la Ense-

a de las mismas, en nuestros pafses. Prio-

lrécdad_ por la Historia de la Matemética. En 18
prdctica matemética la historia es un factof
;senclal, entiendase: no accidental o secundario
sﬁs‘;");lsl;)lc'ecrlglén de sus conceptos y mgt(l)iddzze .

; vas, sus limites y sus posibi ’
:;‘trmstl'pmento valioso para ﬁl dctcpr?mnacién de
ad ategias colectivas de evolucién consciente ¥

“E’:ad; & nuestras condiciones y recursos.

Senanza, aparte de que esta conecta ya ¢P



si fntima y dialécticamente con la préctica
“constructiva’, se vincula directa y activamente
en la edificacién de la infraestructura cultural
matemética indispensable para un importante
salto cientifico-tecnolégico (al menos tal y co-
mo yo entiendo la relacién entre matemséticas
ciencia y tecnologia). ’
Pero no se trata solamente de un razona-
miento localista de educaci6n, rentabilizaci6n,
de recursos y condiciones a objetivos de pro-
. Lo cual ya es en si un punto de partida
bésico. Se trata también de una orientacién que
sec una gran riqueza metodolégica y episte-
mol6gica. La comprensién de la naturaleza de
las matemdticas y de la historia de estas en-
cuentra un extraordinario territorio vivente de
experimetacién, en el cual es posible obtener
importante indagaciones reflexivas e ideas re-
novadoras. Epistemolégicamente: si bien la 16-
gica psicogenética es diferente de la sociogené-
tica, nadie puede negar el valor de las compara-
ciones que se puden establecer entre ambos ti-
pos de procesos de conocimiento-aprendizaje.
La investigacién epistemoldgica con base expe-
rimental en los procesos colectivos de la ense-
fianza de las matemdticas tendria un importante
lugar parte su desarrollo. El rol de la ensefianza
de la histonia puede ser en esto central. Los es-
tudios de la pareja sociogénesis-psicogénesis,
ampliada eso si més alla del marco piagetiano,
pueden ser de gran trascedencia en la teoria del
conocimiento y de la ciencia. Lo cual dentro de
una orientacién prdctica retroalimentana el
sistema en desarrollo, es decir fecundaria las
estrategias de nuestro progreso. Un paréntesis a
veces se considera que las discusiones episte-
molégicas no son tan importante en nuestros
pafses y que es perder el tiempo titil. Eso es una
posicién muy pobre. La investigacién episte-
molégica de alto nivel considero que es decisi-
va para el desarrollo de los procesos formativos
que requerimos. Lo que pienso es que esta no
se puede hacer aislada de nuestra realidad, de
nuestros recursos y de nuestros imperativos
educacionales; y sin pretender hacer virtud de
la necesidad, considero que esta situacién ade-
cuadamente concebida puede generar resultados
cualitativamente renovadores.

3. La estrategia para una Ensefianza de la
Historia de las Mateméticas no puede partir de
Premisas “objetivas”, neutrales absolutas u
verdaderas, susceptibles de una validacion ex-
perimental. A pesar de todos aquellos elementos
tebricos en los que groso modo podemos afir-
mar como vélidos en esto, la intcrseccxfm con la
Interpretacién y entonces, la ideologia, no €s
vacia. Una discusién sobre la Ensefianza de la
Historia de las Mateméticas no puede obviar el
territorio de lo metodolégico al menos si lo que
se pretende es ir més all4 de la simple actitud

anecdotaria”. La Ensefianza de la Historia de
la Matematica encuentra un sentido importante,
COomo deciamos antes, en la Ensefianza, pero
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esta a su vez en relacién estrecha con las con-
©epciones sobre la naturaleza de las mateméti-
cas mismas. Es decir: la Filosofia de las Mate-
méticas, las opiniones y los criterios metodolé-
tgilcos que sobre su naturaleza y evolucién se
enen, han condicionado su prictica y su ense-
nanza. ;Como no condicionarian una estrategia
g:s !’a Ensenanza de la Historia de las Matem&ti-

Aunque creo que a veces muchas discusio-
nes sobre filosofia de las matematicas han dado
un “output” estéril, vacio, incapiz de fecundar
nada. (Y adem4s, afirmo que no es conveniente
concentrarse en este territorio) creo también que
el esclarecimento filoséfico es esencial. No creo
en aquella actitud de algunos historiadores de la
ciencia que levantan la bandera del estudio de
los casos ‘“‘concretos’’, y condenan al ostracis-
mo la filosofia. Afirmo radicalmente la impor-
tancia de la Filosofia de las Matemdticas en
una estrategia para la Ensefianza de la Historia
de las Matemética. Se trata, no obstante, de una
dimensién integrada armonicamente en un pro-
ceso més complejo de acciones y desarrollos

téoricos y précticos.

Yo afirmo, por ejemplo, que a lo largo de la
historia de la matemética y su reflexién, ha
existido dominantemente un paradigma racio-
nalista sobre estos. Un modelo que afirmar a las
mateméticas como conjuntos de verdades abso-
lutas infalibles; un modelo que afirma lo abs-
tracto en si y la deduccién; las mateméticas son
vistas como conocimiento stricto sensu a priori
y los unicos criterios de verdad son dados por
la razén. Este Paradigma integra a su vez una
visién formalista y axiomatista que determina la
prictica matemética. Este paradigma ha condi-
cionado en muchas ocasiones la prictica mate-
mética, la comprensién de su historia, y por su-
puesto la ensefanza. Este paradigma, que anali-
zaré més in extenso en una siguiente comunica-
cién, debe ser radicalmente superado. Estamos
viviendo un periodo de transicién hacia una
nueva conciencia sobre las mateméticas, y en-
tonces de su ensefianza. Pero, como siempre,
este no es un proceso que naturalmente progre-
sa (no es automético), requiere de hombres de
carne y hueso, y de voluntades que lo impulsen.

4. En este terreno metodolégico sugiero
que una estrategia de la Ensefianza de la Histo-
ria de las Matematicas, debe tomar como puntos
de partida esclarecimento sobre ciertas genera-
lidades bésicas sobre las mateméticas. Esto
quiere decir que tanto en su concepcién como
en los objetivos trazados deben jugar un papel
definido.

No creo que se pueda brindar un nuevo y
completo paradigma més aproximado a la reali-
dad de las mateméticas, pero algunos elementos
se pueden tal vez sugerir sobre su naturaleza
como sobre su evolucién histdrica.

»
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(a)

(b)

(c)

()

Relacién matemsticas y mundo material
y social

Yo afirmo si se quiere una visién empirista
renovadora. )

Pero de una manera que no asuma un empi-
rismo mecénico y burdo a lo Mill en la
comprensién de las nociones mateméticas.
Se trata de entender una relacién mutua-
mente condicionante entre los objeto y su-
jeto epistemol6gicos. Es decir una interac-
cién de influjos recfprocos y cambiantes.
Las mateméticas, para mi, se refieren al
mundo, a la realidad, igual que las otras
ciencias naturales solo que de una manera
especial y especifica.

Relacién Matemiticas y otras Ciencias
Creo que se debe entender la estrecha vin-
culacién en la evolucién teérica e histérica
de bastantes partes del conocimiento cientf-
fico, y donde las mateméticas, por su mis-
ma especificidad, han jugado papeles muy
importantes.

Relacién Matemiticas e Historia humana
Creo que se debe resaltar los vinculos
(comprensibles) con los diferentes estratos
de la historia de los hombres. Muy en parti-
cular, Matemiticas y Cultura; una actitud
adecuada en este terreno permitiria com-
prender las matemiticas de una manera més
amplia y enriquecedora asimilando a estas
resultados culturales que muchas veces por
su forma han sido rechazadas o subestima-
das. A pesar de la importante y Wtil distin-
cién de espedificidades, creo que existen
extraordinarios niveles de relacién y condi-
cionamiento de toda la cultura. (Ya se ha
hablado aqui de una relacién entre arte,
ciencia y técnicas). Creo en la multilaterali-
dad de todos los resultados de la cultura.
De igual manera debe juzgarse a las Mate-
méticas.

Relacién Matemsticas y abstraccién

Se trata de comprender el papel especial
que juegan las dimensiones abstractas en la
evolucién de las Mateméticas, y c6mo en
particular estas no corresponden a una na-
turaleza platonista de sus entidades. La
abstraccién en las mateméticas se ha enten-
dido como soporte del paradigma raciona-
lista y platonista de las mateméticas. Una
nueva interpretacién no puede prescindir de
una renovadora explicacién.

Ewden_tcmente, repito, estas ideas son muy
msuﬁcnentes, y tal vez no todas en su con-
junto pueden ser aceptadas, pero sobre la
critica radical del anterior paradigma debe
intentarse una reforma tedrica sobre las
matemadticas y su historia.

5. Para una estrategia de Ensefianza de 1g

Historia de la Matemética que parte de log ra-

ientos que se afirman en 1as ideas ante.
lﬁnr:?:lgunagteonsecuencms son inevitables:
(a) Es importante €l fortalecimiento del trabajo
interdisciplinario, no solo dentro de la co.
munidad de cientffico naturales sino tam.-
bién los sociales (socilogos, antrop6logos
historiadores, etc.) '
() La escogencia de los temas de trabajo debe.-
rian partir de la teméticas y los problemag
medulares planteados actualmente en la en-
sefianza de las mateméticas, 0 en la priictica
propiamente matemdtica (esto ltimo obliga
gin duda a un mancjo de las matemé4ticag
recientes muy desarrollado) y tiene muchag
implicaciones més. Puesto en general: g
base de escogencia es el presente que,
arte de ‘‘iluminar” el pasado, busca ser
“jluminado’’ por este. o
(c) Las Mateméticas pre-universitarias (para no
ir més lejos) llamados *‘modernas”, que en
América Latina son producto de reformas
en los afos 60, que corresponden a esa
mentalidad racionalista, formalista, poco
intuitiva y desvinculada de la realidad mate-
rial y social, de diferentes maneras revela
una crisis. Una reforma educativa nueva
pareciera estar inscrita en el firmamento.
La Historia de las Matemdticas puede jugar
un papel tremendamente positivo en esa di-
reccién, tanto como motor que empuja por
la misma asi como estructuradora de los
nuevos resultados y orientaciones.
Creo que la Ensefanza de la Historia de las
Matemiticas y de las Ciencias en general
debe ocupar un papel importante en el dise-
fio de los nuevos programas y estratégias
educativas y cientffico-tecnolégicos que re-
quiere América Latina para su progreso.
Aunque, como decia ayer, todavia estd por
resolverse qué tipo de historia y cudl con-
texto ideol6gico, para no hablar de polftica.

(d) No es posible ocupar un papel importante y
una dimensi6én edificante en la fecundacién
de la cultura y el progreso de nuestros paf-
ses, si no existen cuerpos organizados qué
presionen por su auténtica materializacion.
]:?JI ese sentido, creo que los profesionales
ligados a la historia de la matemitica, 8 U
enselanza y desarrollo, deben crear grupos
de presién con planes de intervencion
Pprdctica, en las instituciones educativas 10-
cales y regionales. Si este tipo de grupos ¥
acciones se llevasen a cabo, tal vez podid
hacerse realidad lo que ahora apareced
mo buenos propésitos dentro de discusiones
filos6ficas que descorazonan con justez? ®
algunos de nuestros intelectuales.
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Prof. Ubiratan D’ Ambrosio:

Muito agradecemos ao Professor Ziiiiga pela sua
brilhante intervengdo que, como eu esperava, nos pro-
voca para reflexdes muito profundas sobre a pritica
docente en Hist6ria da Matemitica.

O préximo conferencista é o Dr. Leonidas He-
genberg, Professor do Departamento de Humanidades
do Instituto Tecnol6gico de Aerondutica — (I.T.A.) de
S40 José dos Campos. Com formagao de Matematico,
o Professor Hegenberg dedicou-se a Filosofia e a Lo-
gica, sendo um dos mais destacados especialistas do
Pafs. Como professor de um Instituto de Tecnologia
de ponta, uma das mais destacadas instituigdes de en-
810 e pesquisa tecnol6gica avangada na América La-
na, Leonidas Hegenberg tem a rara oportunidade de
conviver com cientistas e tecn6logos do mais alto ga-
barito e isto se reflete no seu enfoque. :

Sem mais delongas dou a ele a palavra.

Reflexdes sobre minha Experiéncia de

Ensino no Intituto Tecnolégico de
rOnautica

Prof. Leonidas Hegenberg - I. T, A,

h Amigos antigos e novos, Depois de vdrias

oras de exposigbes eruditas, estamos todos um

Pquu!nho tensos, ou pelo menos eu estou um

g:‘tl;]mnho tenso. Perdoem-me tentar aliviar es-
1{11350 contando-lhes uma historinha.

um dia de calor como de hoje, um cidadfio

resolve levar o s€u amigo a um clube para que
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ele.aprov;ite alf a sauna e relaxe um pouco; o
AmMigo vai a sauna e na hora de sair repara que

suas roupas foram roubadas. Situagio extrema-

mente desagraddvel. Ele tem a
‘ nas
Pequena e precisa, ar g

para chegar ao seu carro
atravessar um salso 4 ‘

onde hé algumas pessoas
sentadas, inclugive senhoras. Muito indeciso

quanto ao que fazer, ele ao final resolve em-
brulhar a cabega na toalha e passar correndo
pela sala, em direcdo ao automével. Tres Se-
nhoras que vém aquilo, assustadfssimas, con-
templam atonitas a cena. De repente, uma rela-
Xa um pouco e diz: “Felizmente n3o era meu
marido’” (risadas). A segunda, também num
gesto um pouquinho mais aliviado diz: “E de
fat.O, néo era o seu marido”’ (risadas). E a ter-
ceira, sentando-se assim mais relaxadamente

diz: “Eu acho que n&o era sécio deste Clube’’
(risadas).

Bem, essa hist6ria destina-se apenas para
ressaltar que as opinides que temos, depende,
pelo menos em parte, das vivencias que nés
préprios tivemos. E eu lhes falo de minha vi-
véncia. Afinal , Piaget construiu toda uma
epistemologia, estudando tres criangas. Porque
ndo posso eu também, ousadamente, tentar falar
um pouquinho da Histéria e de tudo isso, con-
siderando-me um caso particular? E o que vou
tentar fazer.

O LT.A., o Instituto Tecnolégico da Aero-
niutica, € uma escola mantida pelo Ministério
da Aerondutica e foi criada em 1950. Na pers-
pectiva da palestra do Prof. Flusser, de ontem 2
noite, o ITA foi uma escola inovadora. Mudou
muita coisa do que entdo existia. A criagao de
Departamentos de Ensino, a eliminagido do ca-
tedrético e outras tantas inovagdes. Ao desenhar
um curriculum livre baseado numa nova idéia,
um ensino altamente individualizado e, parale-
lamente, a presenga de um Departamento de
Humanidades, que eu tive a honra de chefiar
durante muitos anos, deram ao ITA caracterfsti-
cas udnicas no cendrio universitirio brasileiro.
Segundo o Prof. Flusser, na palestra de ontem,
o ITA é uma escola que procurava a verdade.
Lembrem-se da palestra do Prof. Flusser de
ontem. A verdade oposta, a mentira de caréter
existencial, oposta ao engano, no aspecto da 'fé
oposta a0 erro, agora em se tratando da Ciéncia.

Aqui ele, Flusser, acrescentou ainda esta
verdade mais ampla da arte. O ITA era, nos
anos 50 quando fundado, um Instituto que pro-
curava compreender para tazer, buscando a
verdade isenta de erro, isto &, a verdade (’i,a
Ciéncia. Nessa perspectiva e “know how",
criando todo um corpo de conselheiros a que os
alunos estavam ligados e que a recorriam para
satisfazer todas as suas curiosidades intelectuais
ou nfio e para vencer eventualmente seus pro-
blemas, até os de ordem pessoal. E o Conselhei-
ro orientava leituras, permitia, que o alur_lo dis-
pondo de tempo para isso, lesse, lesse Histdria,
acompanhasse cursos extraordinirios fora do



Curriculum normal de tecnologia. Ora, dentro
deste espirito nasceu em S&o José dos Campos,
em volta do ITA, todo um cinturdio tecnol6gico,
de que hoje fazem parte empresas como a EM-
BRAER que fabrica os nossos avides, a A_Vl-
BRAS que fabrica todo o armamento que hoje o
Brasil exporta. O intercmbio, ressaltado ontem
pelo Prof. Flusser, do Instituto de Pesquisas
com o Instituto de Ensino e com a empresa qué
aplica esses conhecimentos tecnolégicos, se as-
sentou ao longo dos anos. E realmente foram
beneficiados os Institutos de ensino e as empre-
sas utilizadoras de tecnologia.

Como nosso tema € a Matemética, eu ape-
nas lembro que a Matemdtica era automatica-
mente aceita pelo aluno do ITA como algo im-
portante. Nao havia necessidades de dizer ao
aluno do ITA ‘“‘estude Matemética’. Nem se-
quer havia necessidade muitas vezes de dizer-
lhe “‘apreende coisas’. Isto era feito com toda
naturalidade. E muitos professores que tivemos
eram até especialistas em questoes de Histéria.

O Prof. Lacaz, por exemplo, € uma das pes-
soas que conserva arquivos fenomenais de
questdes de Matemética, passou pela Itdlia, tem
todo um conjunto de estudo a respeito de Pea-
no. Todos os aspectos do surgimento da Alge-
bra, desde os tempos da Grécia antiga até as
idéias de axiomatizagdo de Peano, eram explo-
rados por ele com naturalidade, porém com a
competéncia de que se necessita para que isto
aconteca de maneira salutar. Ndo adianta pre-
tender ensinar Matemdtica ou Histéria da Ma-
temética sem conhece-la. O aluno nédo aguenta
aula improvisada; ele aguenta, € muito bem, a
exposicao de um especialista, a orientagao de
um especialista. Devagar este tipo de conver-
géncia da escola e da empresa me levou a co-
nhecer certas necessidades do empresdrio € a
tentar satisfazé-lo, entregando-lhe um produto
que era o elemento humano devidamente prepa-
rado. E uma vez o Diretor da AVIBRAS numa
visita que lhe fizemos, me disse, com muita de-
senvoltura: “Eu estou um pouquinho cansado
do iteano, este aluno que vocé me manda, por-
que ele € um pesquisador de primeirissima qua-
lidade, mas como pesquisador, pouco lhe im-
porta o tempo que leva a pesquisa € o custo
dessa pesquisa. Ele nao € um engenheiro que
me sirva, porque para ser engenheiro, além da
qualidade de pesquisador, precisa ter clarissima
nogao, na sua pesquisa, do custo e do tempo”’.
Essas informagdo gerou a necessidade de re-
formulagées pequenas dentro do nosso Depar-
tamento de Humanidades, onde as matérias sdo
o Direito, um pouquinho da Légica que me
:&m oensmax , um pouquinho da Histéria, e

_ també_ m qa Hist6ria do Brasil e algu-
In’:zscgzsraaiaall-hstdna da Maten?ética. Nés visa-
Sar dadon A uno aquela capacidade de proces-

que o Professor Flusser falava on-
tem 4 tarde. Ndo h4 meio de segurar um aluno
em uma sala de aula para lhe impor uma disci-
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i a Histéria de seja 18 o que for. N6s
phggn?:qu::ienm-lo como especialista, esse es-
pecialista vai fazer com que ele adquira os co-
nhecimentos queé ele necessita € que tonam um
elemento salutar para a SQCICdadC em que ele
vive. Mas, alerta, eu acredito no bom profess.or,
O bom professor pode ensinar qualquer coisa,
até como plantar batatas, © desse ensinamento
tirar proveitos extraordindrios para um progra-
ma lindissimo de qualquer coisa. Mas isso dado
por uma pessoa nao especializada, redunda,
acho eu, em fracasso inevitdvel. Nessas mudan-
gas que se anteve, a nova Universidade do Pr_of‘
Flusser, aquela que ele apontava ontem 2 noite,
& a que nos vai ensinar a processar dados. Os
dados, qualquer computador fornece. Entdo,
nés devemos retornar a ess€ nfvel do indivfduo.
Cada pessoa € trabalhada dentro de seus conhe-
cimentos, de suas ambigdes, de suas tendéncias
que sdo devidamente orientadas por pessoas que
saibam como fazé-lo. Este ponto aqui na Uni-
versidade de Sdo Paulo € particularmente inte-
ressante. N6s temos ao norte a Arte e a Psico-
logia, ao Oeste a Matemética, ao Sul, aqqf é€a
Filosofia e 14 a Geologia. E todo um conjunto
de disciplinas, cada qual delas contribuindo de
alguma forma naquela area cinzenta, que j4, da-
qui a algum pouquissimo tempo, passard a ser o
objeto da maior atengio nossa como indivfduo,
sendo importante a pessoa € aquela a quem a
gente dard todas informagOes necessdrias, na
justa medida, contrabalangando mentira, enga-
no, erro e o novo modo de encarar essa verda-
de. Também como o Prof. Flusser ainda lem-
brou ontem 4 tarde, dando a esse estudante a
capacidade de criar a ter também ao lado de to-
das essas informagGes tecnolégicas um pouqui-
nho disto que € tao importante para nés: a arte e
0 amor ao saber. Obrigado.

Prof. Ubiratan D’ Ambrosio:

Agradecemos ao Professor Hegenberg esta oportuna
apresentacdo. Sem divida, a experiéncia adquirida no
ITA €, como previamos, algo fundamental para se re-
pensar a prépria Universidade como Instituigao.

Prof. Ubiratan D’ Ambrosio:

~ Nosso dltimo expositor € o Dr. Guilherme Mauri-
;10 de la Penha, Com Ph. D, em Equagdes Diferenciais
arciais, ele € Professor do Instituto de Matem4tica da
Umvers@ade Federal do Rio de Janeiro. Ao terminar
Sua gestao como Diretor do mesmo Instituto o nosso
conferencista percorreu uma destacada trajet6ria na
gestdo da pesquisa cientffica, ocupando elevados car-
§08 D FINE,P' CNPq e OEA, que culmina com sua
[];rﬁtséente Posigao de Diretor do Museu Goeldi, em
dee M, uma das mais antigas ¢ destacadas instituigdes
mcmﬁzm‘; do pais. Tem 0 Museu Goeldi uma riqueza
sileire I:I,e de fontes para a Histéria da Ciéncia bra-
Atlén u O entanto, o D_r. de la Penha atravessa O
€O em suas reflexdes histéricas e suas contri-



buigbes recentes, de grande co téncia e i

critico agucado, analisa a vida Ien;:::obra do zggg
matemético que foi Leonhard Euler. Para este Semi-
nério o Dr. de la Penha nos provoca com algumas ob-
servagoes criticas a prépria Histéria da Matemidtica e
nos destaca as implicagcdes que isso pode ter para o

ensino. Vamor ouvir o Dr. Guilherme de 1a Penha.

Obscurantismos Estruturais da Historia
Matematica no Século da Luzes Implicacoes
no ensino

Guilherme M. de La Penha
Museu Goeldi e LNCC/Nacleo Belém

1. Enciclopedismo e Revolugio

Em 1759 D’Alembert descrevia uma revo-

lugdo que via ter lugar em filosofia natural:

“Notre siecle s’est donc appellé para ex-
cellence le siecle de la Philosophie...

La Science de la nature acquiert de jour
en jour de nouvelles richesses: la Géomé-
trie en reculant ses limites a porté son
flambeau dans les parties de la Phisique
qui se trouvoient le plus pres d’elle: le
vrai systéme du monde a été connu, dé-
veloppé et perfectionné; la méme sagacité
qui s’€toit assujetti le mouvemens des cor-
ps célestes, s’est porteé sur les corps qui
nous environnent; en appliquant la Géo-
métrie A I’étude de ces corps, ou en essa-
yant de I’y appliquer, ou a su appercevoir
et fixer les avantagens et les abus de cet
emploi; en un mot depuis la Terre jusqu’a
Saturne, depuis I’Histoire des cieux jus-
qu’a celle des insectes, la Physique a
change de face.

...’invention et I’'usage d’une nouvelle
méthode de philosopher, 1’espece d’en-
thousiasme qui accompagne les décou-
vertes, une certaine élévation d’idées qui
produit en nous le spectacle de I'univers;
tous ces causes ont dii exciter dans les es-
prits une fermentation vive...

.- un mot depuis les questions qui nous
touchent davantage jusqu’a alles qui nous
intéressent le plus foiblement, tout a eté
discuté, analysé, agité du moins’’1.

Essa revolugéo veio a ser denominada Re-

volugdo Cienttfica, um evento cultural associa-

do aos nomes de GALILEU, COPERNICO,

KEPLER, DESCARTES e NEWTON. D’A-
LEMBERT acreditava firmemente que essa re-

Volucdo ainda progredia em 1759 acelerando
S€u andamento. A filosofia natural nunca mais
Teverteria a seu curso anterior.

Como D’ALEMBERT j4 havia registrado
B2 Encyclopedie em 1756 e repetido em seus
Elements de Philosophie publicado nesse ano
terrfvel de 1759, do confisco de oito obras

“‘subversivas”’

“...car quand les fondements d’une ré
. vo-
lution sont upe fois jetés c’est presque

toujours dans la générar; -
révolution s’aché%e..,’ﬁ Oft sutvant que la

dentre as quais os sete volumes

O século XVII havia iniciado a re
o século X VIII haveria de complets-la.
KANT. € i qu o o S 8 s

, revolugéio” pas-
Sou a ter uso geral como indicativo de uma
quebra de continuidade ou de uma variagao se-
cular de uma grandeza real embora ainda per-
manecesse em vigor o sentido anterior de um
fenémeno ciclico, um tipo de circulagéo e re-
tox:no Ou uma repeti¢do. O novo significado s6
Velo a predominar apSs 1789 e desde entdo,
revolugdo™ implica uma mudanga radical e um
desvio dos modos tradicionais ou aceitos de
pensamento, crenga, agdo, comportamento so-
cial, ou organizagao politica ou social3.

Era a matemitica que aparecia aos olhos
dos “‘philosophes’” como a grande forga revolu-
ciondria principalmente por seus sucessos nas
aplicagGes a mecénica e a astronomia. Embora
ao final do Século XVIII fosse lugar comum o
reconhecimento da existéncia de uma Revolu-
¢do Cientffica abrangendo todos os aspectos das
ciéncias naturais, vale lembrar que o termo ha-
via sido cunhado com referéncia ‘‘as mateméti-
cas”’

volugéo;

Ao longo do Iuminismo, ‘“‘razdo” passou a
ocupar a mesma extensdo que ‘‘natureza’, a
outra palavra chave da época. A origem disso
provinha da Inglaterra seiscentista onde ambas
as idéias possuiam papéis dominantes na teolo-
gia natural.

Embora a mudanga de sentido do conceito
de razdao fosse em grande parte religiosa, sua
implicagdo para as ciéncias foi enorme. _

A razao transferiu-se dos métodos da légica
formal para os das ciéncias naturais, e as leis da
razao se tornaram idénticas as leis da natureza.
Esse deslocamento de razdo como inteligéncia
perfeita para razdo como lei da natureza gerou
as filosofias iluministas. O que hoje denomina-
mos ciéncia era aquela época chamada comu-
mente de filosofia natural — a faculdade mental
da razao distinguida da faculdade mental da
memdria e conhecida por histéria natural.

2. Obscurantismo Estrutural

istéria da matemAtica falha em geral ao
néo ?‘elclzmheoer as caracterfsticas préprias do
século XVIII vendo-o mais como uma parte en-
tre dois perfodo excitantes de de.sc:nvolvxmento,
os séculos XVII e XIX . Descrigoes dg ambos
esses perfodos s&o encontradas na literatura
com pessoas e realizagGes claramente colocadas
em primeiro plano — imagens bem estruturadas



na memdria comum dos matemdticos.

O século XVIII ndio goza de tal clareza ©
aparenta tdo somente que suas ma.llzugﬁcs con-
tribuiram apenas para trazer as ciéncias mate-
méiticas dos picos do século anterior A0S do
subseqtiente. ‘

Grandes cientistas existiram entdo — 0§
BERNOULLI, EULER, LAGRANGE - ¢
uma enorme quantidade de trabalho fo1 real!-
zado; parece entretanto impossfvel caracteri-
zar tal esforgo em formulagées simples € cla-
ras como as encontradas para os séculos
imediatamente fronteirigos. _

Essa caréncia de estrutura na viséo da cién-
cia matemé4tica do século XVIII qualifica o de-
safio que o perfodo oferece aos historiadores da
ciéncia. Trata-se de um duplo desafio. Historia-
dores da matemética e das ciéncias matemdticas
conformam a meméria comum da comunidade
dos cientistas mateméticos. Tal memdria néo €
detalhada; ela consiste de bosquejos gerais. As-
sim por exemplo o século XVII viu a criagéo do
simbolismo algébrico de VIETE e DESCAR-
TES, a geometria analitica d¢ DESCARTES e
FERMAT, o infcio da teoria matemética das
chances por PASCAL, FERMAT e HUY-
GENS, os fundamentos da mecénica cldssica
por GALILEO, HUYGENS e¢ NEWTON e a
invencao do célculo por NEWTON e LEIBNIZ.
O Século XIX por sua vez testemunhou a cria-
¢dao da andlise rigorosa por CAUCHY e
WEIERSTRASS, a geracdo da teoria das fun-
¢oes complexas por CAUCHY, RIEMANN e
WEIERSTRASS, a emergéncia de novas esco-
las de geometria, novas extensdes da fisica ma-
temitica em relacao as teorias do calor e eletri-
cidade, a criagao da 4lgebra moderna por GA-
LOIS, DEDEKIND e KRONECKER e os ini-
cios da teoria dos conjuntos ¢ de estudos dos
fundamentos da matemdtica nos trabalhos de
CANTOR.

Para o século XVIII, no entanto, temos a
desvantagem de um quadro desestruturado, uma
histéria sem picos, que nédo € retida pela memé6-
ria. A comunidade dos mateméticos € mal ser-
vida por sua amnésia do século XVIII. O desa-
fio de tornar essa imagem mais precisa deve ser
enfrentado seriamente.

Isso exige a reconsideragdo de questGes e
interesses que nortearam estudos dos outros pe-
rfodos bem como a exploragdo de outros méto-
dos que possam levar a uma visdo melhor sis-
tematizada e mais instrutiva da ciéncia matems-
tica do século XVIII.

3. Negativismo e Positivismo

. O triunfo da matemaética durante o Ilumi-
nismo pode ser Jqlgado pelos testemunhos es-
tr.anhamcntc c_onﬂltantcs dos mateméticos que
ajudaram a crid-la. Em uma famosa carta de 21
de setembro de 1781 LAGRANGE escrevia
seu antigo mentor D’ALEMBERT que temi:
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haver a matemética alcangado seu limite. Cop,.
arava 4 matemética a uma mina cujos metajg
preciosos haviam sido buscados cada vez majg

rofundamente no solo al?‘angando a frontejry
da acessibilidade humana: A menos que noveg
veios sejam descobertos, serd necessario abap,.
dond-la cedo ou tarde’’. FONTENELLE havia
soado idéntico alarme em 1699 e DIDEROT
utilizou a exaustao da matemética COmo 0 me.
lhor argumento para volta-se as c1énplas maig
descritivas da historia natural, anatomia, qufmj.
ca e ffsica experimental. '

Pergunta-se porque oS mateméticos do s&-
culo XVIII, que haviam tcs@en'luqhado um sy-
cesso espetacular de suas d1§01plmas num de-
correr de suas vidas e que viram a matemitica
tornar-se o exemplar principal do pensamento
racional, modelo de comparagio para outras
ciéncias, mostraram-se tao pessimistas em rela-
¢do ao futuro. Em 1810 LACROIX dava uma
idéia da fonte desse negativismo ao escrever
que “‘a poténcia de nossa andlise estd pratica-
mente exaurida”. O que parecia haver sido
exaurido era aquele campo particular da mate-
mética que havia dominado o século XVIII: a
“andlise’’, compreendida como o método de re-
solugdo de problemas mateméticos por sua re-
dugdo a equagbes. O termo era também usado
ambiguamente na época para descrever o pré-
prio método cientifico e NEWTON o havia en-
tendido como consistindo em ‘‘fazer experi-
mentos e observagdes e deles tirar conclusdes
gerais por indugao”.

O deslocamento da enfase matemitica da
geometria para a andlise se deveu em grande
parte aos esforgos de resolver problemas em
mecanica. O célculo havia sido criado para lidar
com o problema do movimento, € as novas eo-
rias matemdticas descobertas no século XVIII o
foram todas em respostas aos desafios diversifi-
cados da mecénica. Em nenhum outro século a
matemética esteve tio proximamente relaciona-
da aos problemas fisicos, € em nenhum outro
século a matemé4tica havia enfocado tio estrel-
tamente o célculo da ‘“‘anélise’’.

Ao final do século esa influéncia benéfica
se fazia sentir préxima as ciéncias morais.
CONDORCET em 1782 acreditava que estas
seguiam o mesmo método que as ciéncias fis
cas e deveriam em conseqiiéncia adquirir #
linguagem igualmente exata e precisa, € alcan-
¢ar o mesmo grau de certitude”.

CONDORCET buscava criar um ciénci®
social — uma que levasse a descoberta da verds-
de coletiva e ndo meramente a dominagi0 ¢
vontade da maioria sobre a da minorid; V=
ciéncia social distinta da moderna SOCiOIOguj
Pois buscava descobrir leis pelas quais & SO"'?S
dade deveria ser governada em lugar 48 lea
Pelas quais esta usualmente se pauta. Levado
concluséio de que as decisdes mais claras squﬂlsn
geradas pelos legisladores mais esclarecido®”



entrou em disputa com seus jde;
mocracia libelr)al, e relutl;snt:eﬁistedee:cm e
“ . reveu:
claramente € um perigo dar uma constituics
democréticzﬂh_ um povo obscurecido’’, cao
solver o conflito iniciou uma c
reforma educacional. CONDOil{I(IZPEI]{h ;Eo ; ;:2
pria viséc_) do Iluminismo: as leis da natureza
permaneciam necessirias e imutéveis, aplica-
vam-s€ 1g'ualmente- ao universo fisico e ag fa-
culdades intelectuais e morais do homem, con-
sequéntemente o progresso da ciéncia d,o ho-
mem era tao inevitdvel quanto o progresso da
fisica.

Assim, no século XVIII a matemética
abrangla um campo muito amplo. Afora a ma-
temdtica pura haviam as mateméticas mistas ou
as artes e ciéncias mateméiticas que incluiam
a ética, probalidade, mecanica tedrica e préatica,
astronomia, navegacao, construgiao de navios e
as ciéncias militares tais como fortificagio e ar-
tilharia. Os enciclopedistas, principalmente
D’ALEMBERT e DIDEROT esfor¢caram-se em
classificar os conhecimentos humanos basean-
do-se no Novum orgarum scientiarum de BA-
CON; para a matemética a prevaléncia de visdo
era a de D’ALEMBERT.

A matemitica aquela época possuia uma
inteiragdo mais direta e intensa com as aplica-
¢bes que em qualquer outro perfodo. Nos perio-
dos anteriores a extensao das artes e ciéncias
matematicas era muito menor, e no século XIX
a matemética pura tornou-se uma disciplina in-
dependente, criado uma grande distdncia entre
si e as aplicagbes, uma distancia ainda hoje res-
sentida. Dentro desse vasto campo da matemaéti-
ca — da anélise pura aos célculos préticos, das
academias e escolas as oficinas dos praticantes
mateméticos contrutores de instrumentos, e até
as revistas para cavalheiros e damas interessa-
dos em assuntos metaméticos — existiam intera-
¢des de todos os tipos. Um mimero de proble-
mas cuja solugéo era considerada desejavel por
poténcias econémicas e politicas, € que inspirou
cientistas mateméticos em estudos tedricos,
eram os termos dominantes na matriz dessas
interagdes. Haviam os problemas de longitude
(referentes a posigdo de um navio no oceano), a
questido da forma da terra, a trajetéria dos pro-
jéteis sob a resisténcia do ar, o projeto de na-
vios, a trajet6ria do cometa. A influéncia real
dos resultados téoricos oriundos desses proble-
mas € dificil de avaliar e é diibio asseverar que,
exceto pelo caso da longitude, a compreensao
ganha através da teoria matemética haja iIn-
fluenciado efetivamente a prética anteriormente
a0 século XIX.

4. Prospectus

Sob essa visdo difusa, que mudangas nela
podem ser esperadas resultantes de um novo
interesse no contexto social da matemética e das
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relagge i
§0es da teoria a matemética com a prética?

quadro, especialmente as

DOIS temas se

_Do perfodo da Revolugdo Industrial a
g:;glessao gradualmente desapareceu. o estudo

grupo, seu trabalho e suas organizagdes
levar4 a uma melhor compreensio das maneiras
pelas quais O conhecimento matemético funcio-
nava na prética.

Y que torna o estudo desses tipos de ques-
tao dlffC!l é que ambos requerem métodos bas-
tantes distintos dos comumente utilizados no
estudo da histéria da matem4tica. A concentra-
¢d0 na prépria matemitica, em conceitos, pro-
blemas, teorias, ndo leva a respostas a essas
questGes. S@o necessdrios outros métodos, por
exemplo sociolégicos, ou métodos biogréificos
coletivos. Neste caso os historiadores da mate-
mética podem se voltar a seus colegas em hist6-
ria da ciéncia que j4 possuem uma experiéncia
maior em lidar com essas questoes. (cf.l para o
século XIX, o estudo da escola de LAPLA-
CE4.)

O cariéter esotérico da pesquisa em hist6ria
da matemética, torna-a inacessfvel aqueles des-
providos de um treinamento matemético espe-
cial. Por outro lado o caso do século XVIII exi-
ge em si um enciclopedismo* que con_lb_mado a
condigdo anterior tem obstado uma visao clara
dos desenvolvimentos matemiticos no Século
das Luzes. No global a histdria xl}aterpénca
permanece alijada do campo da _hxsténa da
ciéncia em geral. Esta ¢ uma situagao lament4-
vel. H4 entretanto alguns elementos que pgdem
ajudar a preencher a lacuna entre a histéria da
matemética e a histéria da ciéncia e da tecnolf)—
gia em geral. Esses s@o: interesses na mtqrm;qo
entre a matemética e os problemas da c1épcm
patural, interesse na formagdo dos conceitos,
e interesse no contexto social das ciéncias mg:
temAticas. O 3éculo XVIII € o grande laborat
rio por onde essa préitica pode ser iniciada.
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Notas

a) Do ponto de vista da mecénica, o assunto jé foi por
mim abordado num obscuro periédico:
DE LA PENHA, G.M. ‘Sobre as histérias da his-
téria da mecénica do século XVIII'. Rev. Serv. Pu-
bl. (FUNCEP) 110 (2) 1982, 137-153.

b) O cendrio matemdtico do século XVIII esté conti-
do, por forga de circunstincias, em:
DE LA PENHA, G.M.: ‘A grandeza do desconhe-
cido Euler’.

* Vale lembrar que “‘enciclopédia’’ (composto de —en,x
uxhNo{ —circulo e € - instituicdo ou ciéncia,
significa encadeamento de conhecimentos.

Humanidades 2 (5) 1983, 94-115.

(O titulo deste artigo € da responsabilidade do en-
tdo editor do perfodico, contrariamente ao forneci-
do pelo autor).

DISCUSSAO

Prof. Ubiratan D’ Ambrosio:

Agradego a excelente apresentagao do Dr. Gui-
lherme de La Penha e vamos agora abrir os debates.
'Ijemos pouco tempo e pediria aqueles interessados que
sintetizem suas perguntas e comentdrios. Iniciaremos

oferecendo oportunidade da palavra aos membros do
Painel.

Comentérios:
Prof. Luiz Carlos Arboleda

Quiero comentar sobre dos problemas que me
llaman mucho la atencién de lo que ha planteado el
Prof. de La Penha. En lo de la influencia de] positi-
vismo en el caso brasilefio, yo no conozco. Justamente
en el estudio que se hace en la actividad de Fourier en

ria analftica del calor, 8¢ TFRIA US TApwoias premss
l:u:::\te esa relacién positiva que h‘lM:eo wnidom pe? ::;
losofia positivista en el progreso de la .
del calor. En lo fundamental hay lo que se refiere, co-
mo ahora me decia ¢l Prof. Lobo Camneiro, & Ia teoria
de 1a homogeneidad pués en el caso de la expresién del
fenomeno de la transmisién, no cuenta para nada el
objeto mismo sino que examina .el fenom_enfy de la
transmisién al margen de cualgmcr materialidad, se
homogeniza el objeto del estudio. Yo no sé. La pre-
gunta mia es, pensar un poco sobre la transmision, la
incorporacién, la domesticacién de las teorias en la
penf!c:g:rier es un individuo que asiste al curso de
Comte , de manera que hay una estrecha r_elacnén in-
telectual que aparece €n su libro s_obre Fo_uner. PmcF
que esa, habria sido una fuerte influencia del positi-

viSmo.

Resposta:
Prof. Guilherme de La Penha

O positivismo, na verdade atribufdo a Comte, o
sacerdote do positivismo, um cientista mediocre e um
intelecto brilhante, remonta a D’Alambert, remonta a
prépria enciclopédia. Eu diria que _Cm}ltc intcrpretou
de uma maneira elementar, 0 que cientistas abalizados
o fizeram no nfvel mais elevado, no nivel que nés
chamamos hoje da pesquisa cientffica, e o efeito disso
¢ que nGs, talvez, fagamos parte de uma casta, com
uma filosofia, com relagdo a Ciéncia, que a Ciéncia
ndo € acessivel a todos. E uma parte da Ciéncia que 6
acessivel a todos, mas as contribuigdes & Ciéncia s#io
feitas por unas poucos. Ndo pela grande maioria. En-
tho, creio que o positivismo se perdeu nesse fato. Mas,
os cientistas em si, aqueles que compreendiam a Cién-
cia, aqueles que faziam a Ciéncia, aproveitaram esse
segmento construtivo do positivismo. Contrutivo co-
mo uma ponte que os liga os cientistas que geraram 08
resultados cientfficos e os fatos cientfficos ao péblico
em geral. Ou seja, na visdo dos clubes de cavalheiros e
damas do século XVIII e do século XIX principal-
mente, isso se tornou uma filosofia popular. Mas note,
n6s falamos muito da influéncia de Comte e da criagho
do positivismo mas, esquecemos uma escola reinante
no século XVIII que foi uma escola de difusdo de
Ciéncia, que era criada, se € que podemos assim dizer,
pela escola de Voltaire. Voltaire ndo criou escola
exatamente. E genio. Quem tem a pena tem a guerra!
Ele Cnou tantas arestas, atritos e inimigos que néo 8¢
pode dizer que ele teria escola. Mas ele concebeu,
através de correspondéncia, uma consciencia cientffica
dura.gte 0 século XVIII, que se estendeu da Franga 2
Russia, permeando todos os centros onde havia algun
germen de Ciéncia, e popularizou a Ciéncia. Eu dind
que o maior propagandista de Newton foi Voltaire:
Foi ele que gerou toda a forma que Newton teve, fol
ele que fez chegar a alguns cientistas o conhecimento
da teoria de Newton, e que, evoluiu na Franga durante
0 século XVIIL Entio, em tudo de negativo h4 algum
fator positivo. E essa a teoria que me leva a afirmar,
talvez até ingenuamente, que o positivismo tem €™
suas rafzes, fatores dominantes do progresso de Cién*



cia ¢ NA0 SUMpIESMENIE esse fator negativista que |
tentam imputar alguns historiadores da Ciéncia.q he
Coment4rios:

Prof. Milton Vargas

Eu gostaria de lembrar alguma coisa que lembre;j
ontem numa outra Sessdo aqui a respeito do positivis-
mo. Em geral, quando se fala do positivismo, nos re.-
ferimos a teoria e filosofia do Augusto Comte e sua
influéncia no Brasil. Mas um fato, fica encoberto, e
talvez isso seja verdade também em toda a Améri’ca
Latina: o positivismo que influenciou no s6 a Ciéncia
especialmente a Matemdtica mas, também a nossa po-
litica — particularmente, no Brasil — nio foi a Filosofia
Positivista, foi a Religido da Humanidade, aquele pro-
duto da senilidade de Augusto Comte, quando ele es-
tabeleceu um determinado sistema religioso em torno
do positivismo. Este positivismo € entio, um positi-
vismo dogmdtico, € como uma negagdo da prépria
idéia inicial de Augusto Comte, uma atitude extrema-
mente dogmética. Eu estou comecando a investigar
isto ¢ ainda ndo posso ir além de uma conjectura. Mas
acredito que este positivismo dogmético foi o positi-
vismo que influiu a América Latina e ndo a filosofia
de Comte. E 0 que € interessante no caso brasileiro &
que por volta de 1920 h4 uma reagio contra esse po-
sitivismo dogmaético por parte de alguns positivistas.
Af € que vem a reagao contra o positivismo em Eucli-
des da Cunha. Em Euclides da Cunha encontra-se o
despontar da descrenca sobre a verdade cientifica e
num dos preficios de Euclides da Cunha — nao me
lembro qual € esse prefacio, talvez seja do “‘Inferno
Verde” — ele aparece como uma reagao de descofian-
¢a. Isso, antes de aparecer o neopositivismo de Viena.
Antes, do circulo de Viena, aparece essa descrenga
contra o cientificismo positivista que se expressa em
vérios professores da Escola Politécnica do Rio de Ja-
neiro: Otto de Alencar, por exemplo. E eu creio tam-
bém que o fundador da nossa Universidade, Teodoro
Ramos, estava nessa linha. Eles eram neopositivistas
“avant la lettre”.

Comentérios:
Prof. Fernando Lobo Carneiro

Eu estava discutindo um aspecto histérico que era
o relacionamento de Comte, ainda muito jovem e 0
Fourier j4 um velho professor.

Entio o curso de Filosofia Positiva de Comte foi
dedicado a Fourier, que foi um dos alunos. Fourier
assistia a0 curso. Entio eu me lembrei do seguinte: no
Brasil existe uma grande antipatia, principalmente dos
matemdticos, por Augusto Comte. Antipatia que eu
considero justificada. Justificada por causa disso que
falou o Milton Vargas, que tem o nome Milton Vargas
devido ao positivismo. Milton era um dos santos do
Positivismo; meu pai também era; de modo que eu co-
nhego bem o problema. Existe, por exemplo, na obra
de Leibniz ou de Newton, ou de Kepler, aspectos que
funca se falam; por exemplo, alquimia, astrologia, etc.
Quer dizer, quando se fala em Kepler & s6 sobre o
grande cientista Mas, Kepler era quase um bruxo;

tratava de alquimia, astrologia, etc. Entado, o mesmo
]
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com a
tentando voltar um pouco ao hu
Cesso de tecnicismo foi uma re
€xcesso do positivismo. Entio,
Comte de antes da “Sintese Subjetiva”. Ler o primeiro
(t:raa_:lh?l éizllzz to “Curso dc': Filosofia quitiva”. Verifi-
levado s . rla a homogeneidade que devqm tqr
a8 €quagoes, ou melhor, as relagdes funcionais

da:s quais dependem os fendmenos fisicos. Eles desco-
Emam 1SS0 a0 mesmo tempo; e esté 14 registrado no
Cur'so dﬁ: Filosofia Positiva”. Entdo, sinto que no
Brasil existe essa antipatia, principalmente entre os
matemdticos; porque realmente os adeptos da religido
da humanidade € que frequentavam a capela positi-
vista, e acharam que o Gnico que valia em Matem4tica
era o que Comte tinha escrito. Isto é um dogmatismo.
Entdo, de uma maneira autoritdria, impediram o pro-
£resso € provocaram essa reagao; essa reagao que eu
considero justificdvel; quer dizer, tudo € culpa da se-
nilidade de Comte. Nao quero dizer que seja tudo ne-
gativo, porque ele teve uma influéncia politica muito
grande no Brasil. Esse aspecto humanistico, se por um
lado teve um aspecto humano muito importante no
Brasil. Entdo, 0 que eu sugeria aos mateméticos bra-
sileiros € que esquecessem um pouco essa velha briga
da Politécnica e que fossem ler o Comte do “Curso de
Filosofia Positivista”, e principalmente a sua corres-
pondéncia com Fourier; enfim, 2 interagao que houve
entre os dois, para se chegar ao que de la Penha colo-
cou muito bem, que nem tudo € negativo no caso de

Fourier. E s6 isso.

n"lanismo. Mas o ex-
aC¢a0 contra €8s8e outro
0 que € preciso, € ler o

Coment4rio:
Prof. Luis Carlos Arboleda

Yo creo que la situacion no es distinta 'emdmr?xsf
paises. Yo creo que, claro, es de gran magﬁzus cz?n !
en Brasil; pero, inclusive podri’a ser muql:;ﬂo i
plicada, porque nuestro sistema umvc:r51ia o o
atomizado en el pafs. Entonces, no habr 2 [():?mgre-
dad de los grandes centros, que pot lo r‘nevestigadores
gan unas comunidades cxenti'ﬁcas de mw P
pero, en cuanto a la distancia qu; e);ls  rofesores
cicnt’fﬁcos esa comunidgd de cientf l(;oin glapacidad -
estd en una incomunicacién total, unedios e verda-
transmitir ideas renovadoras a lo(s1 mtransformar ot
deramente tienen la capacidad de
cultura, una cultura ¢l

entifica.



Comentdrio:
Prof. Angel Ruiz Z00iga

Nosotroa en Coata Rica tenemos el mhm'(‘v t'::ﬂ:‘::
probhlema. Ha un problema ummuliudn qual o 3
! la insercon de ln Clencin en nuestron paines,
s ox listancia entre lax comunidades,
pRres existe una gran distan e eamblos cul
que en efecto pueden ser propulsoras de can o
turales importantes, y los clentificos, precisamen B n
hora de intentar definit una estratégia de dosarrollc
cientffico ¢ intelectual tenemos que buscar la ruptura
de este distanciamionto y precisamente oso o8 Who do
Jos motivos por los cuales, en nu exposicion, yu‘ho ha
blado de que si vamos & hacer Historia de ln Ciéncln,
hagamosia ligada a los problemas de la ensefianza. Ha
decir, ligada a los problomas formativos que tenemos
en nuetros paises no aislados, soparados por interoses
culturales, individuales. Ese es el terreno de la dimen-
sidn prictica de la que yo hablo en la Historia de lus
Matemdticas.

Comentdno:

Porque nas Histérias da Matemdtica foi colocado
que talvez fosse interessante cogitar a respeito da pré-
pria natureza da Matemidtica, que ¢ aquilo que inte-
ressa para nos da Ciéncia. E interessante que a questiio
da natureza da Matemdtica tem muitfssimo a ver com
o préprio ensino da Matemdtica; ¢ no Brasil exata-
mente s§o os professores primdrios e secunddrios que,
saindo da formagfo universitdria da Matemética, tam-
bém estdo em dividas; eles nfio refletiram, nfio pen-
saram o suficiente, a respeito da natureza da Matem4-
aca.

Comentdrio:
Prof. Angel Ruiz Zifiga

Una observacién adicional. Yo he partido de un
punto central en mi opinion y es que en efecto la con-
cepcién sobre la naturaleza de las Matemdticas, sus
ideologias, repercute de una forma directa sobre la
enscfianza. Entonces, no podemos abordar los profe-
sores de las Matem4ticas sin abordar los problemas de
la concepci6n sobre la naturaleza de las Mateméticas:
esto es real. Para dar solamente un elemento provoca:
dor més, segin mis propias opiniones epistemolégicas
sobre este asunto: - las Mateméticas se estdn ensefian-
do, no sol'o por razones de tipo social o polftico o local
s¢ estdn iniciando muy tarde. Usualmente los nifios
cmpiczan a estudiar Mateméticas en lag escuelas a
5:::: '::l:)og 5',6 afios Y esto, seglin nuevos estudios

ey VBICOs y précticos experimentales, que se
s aciendo en varias partes del mundo, es tarde

con relacj
estosrc i6n a la ensefanza de las Matemitiqas. En

paraﬂpoder enfrentar el terri laa'Matemiticas o
ensenanzas de los mismos, Eso €8 un ej

\ . n ejem
mente. No digo que lengamos que emJ;ezl:lrol:hl]r?sl:-
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emAticas BhoTR, & todos, & 108 7 me.
r:":v:::m':::lub::u:lm trata sin embargo, de entsnd

mn de Un concepoidn
) uenciam llplulnnmlhgku
::l:u‘n:::“:‘»lue In nuturaleza de lna MautemAticas,

Prof. Ublratan D' Ambrosio:

finnl dostn Semho e com

chegamon RO -
Bom, : tarin de tecer um ripido o.

grande satisfagho eu gow
mentdrio finnl.

Nds tivemons agul Umas reflextes partindo de um
Matemdtica, sobretudo o estudo da Andlise
n, em que O Professores, /'\"ﬂ;!:cdl e‘fhd-
, Ln Penhn mostraram a sua preocupugho em
:::::::- ::cc,:(:mi"“' as fontes da Matemdtica chamada
rigorosn © que pissou pari nés, e continua a ser
(ransmitida parn O8 NOKKOS sistemas encolares, cicnt{ﬁ-
cos e etc. Um exame dessns !ontos, COm & perspectiva
de um Pafs que recebeu a coisa jA feita, eu acho que ¢
uma das contribuigdes muito importante que nés, his-
torindores da Matemdtica dos pafscs que 'rcccherlm
essn Ciéneia e que nfio participaram a feltur'a dessa
Ciéncin, podemos dar contribuigdo de maneira bas-
tante forte. A nossa contribuigfio trds uma outra viso
e percepghio da prépria Hist6ria da Matemdtica, N6s
tivemos a contribui¢iio do Prof. Angel Ruiz Zahiga
embebida de consideraghes de natureza social, das
suas preocupagdes, como efetivamente ele vem traba-
lhando através da educagfio, em construir uma nova
sociedade, uma nova percepgiio do mundo que permi-
tiria dias mais felizes para a nossa atribulada América
Latina. E o professor Leonidas Hegenberg trazendo a
sua experiéncia de dar uma outra visio, abrir o hori-
zonte de cientistas, de especialistas, de pesquisadores,
como € o caso do ITA, através de um apelo humanfsti-
co. Esse retorno ao humanismo, que foi muito desta-
cado por ele e pelo Prof. Flusser na sua conferéncia,
parece se combinar muito bem com essa nova viséo de
universidade onde o conceito de informagéo obvia-
mente tem que mudar, por razdes da prépria evolugho
de equiapemtnos, de processamento, de transmissio,
de armazenamento de dados. A receptividade que nés
uvemos nessa Sessfio, com um grupo bastante, mov -
mentado, com bastante intervengfo, nos deixa bas-
tante encorajados ¢ a Sessdo de Histéria da Mateméti-
%I da SOCiO(.!afic Latino Americana de Hist6ria da
: :::l:l::c presidida pelo Prof. Arboleda, ¢ uma Sessdo
aliva, com muitos planos para o futuro. N6s
lemos vérias atividades istéria ds
Matemétic programadas em Histdria,
o 8 ¢ sobretudo uma atividade bastante in-
lcn::tigia ":La‘}bes entre Hist6ria e Pedagogia da Ma-
labemos's(:r d:(;'rt?odfm dcstaf:ado ¢ um'dos agarefn
da educacio mat Ndamental import4ncia para o futur‘.’
580 cientifica em todg cyc, T, E5 © futuro da educs
4 em todo este mundo. Co
Simpésio Sessdo de (0~
8g8es sobre 0 nosso Tema Esépecial — Ensino da

entudo dn
Matemdtic

esse nosso Painel trés comunicagdes
recebidas. Uma de autoria da Dr* Ines Harding: “Ca-

;ﬁ::izdacidn de la Historia de las Matematicas de 108
2 Habla Castellana™; outra de Dr. Victor S8-



muel Albis: “La Proporciones del Sol de los Postos”, e
a terceira minha: “Uma Proposta para a Incorporagéo
de Histéria da Matem4tica nas V4rias Disciplinas”. A
terceira € uma breve comunicagéo minha.

Agradego a presenga de todos a convido, em no-
me do Prof. Milton Vargas, que € o organizador da
reuniio, para o almogo. A Sessfo ests encerrada,
quase pontualmente. Obrigado.

Intervalo para o almogo

Las Proporciones del Sol de los Pastos

Victor Samuel Albis
Universidad Nacional de Colombia
Bogoté, Colombia

El origen de esta nota es la pregunta que
nos hicieran AFANADOR ez al. [1985] sobre
las proporciones que podrfan encontrarse en el
motivo prehisp4nico que ellos han denominado
el sol de los pastos. Este motivo permea la de-
coracién de petroglifos y ceramios de las etnias
pasto y quillasinga, habitantes precolombinos
de los Andes del sur de Colombia y norte del
Ecuador. Los mismos autores sefialan que tam-
bién se encuentra, al sur, en ceramios y tejidos
arqueolégicos de la regién de Chuquibamba,
provincia de Condesuyos, en Arequipa, Perd, y
al norte, entre los calimas de Colombia (@q.n.v.).
Ademés, el disefio adn persiste en la artesanfa
conterhpordnea de los tejidos indigenas de la
regién de Otavalo, Ecuador.

Por otra parte, esta nota forma parte de una
seric dedicada a la reconstruccién del pensa-
miento geométrico de nuestras culturas prehis-
pénicas, usando la metodologfa que nos propor-
ciona el estudio de los disefios que aparecen en
la ornamentacién artfstica de objetos y utensi-
lios, en la que subyacen los grupos de las sime-
trfas planas, como expresién geométrica del
ritmo, y las proporciones. Esta ornamentacién,
podemos con BOURBAKI [1972, 368], consi-
derarla, ‘‘con todo derecho, como una parte de
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El desciframiento de las ideas eométric
SUbYE}Centes en la ornamentacién pgrehispéni::
¢ 1 la reafirmacién de nuestra
identidad cultural Y a la reconstruccién conjetu-
ral, pero coherente, del origen de la matemtica,
mediante estudios comparativos, sino que tam-
bién conduce como veremos a reflexiones sobre
la manera de ensefiarla haciéndola m4s intere-
sante para nuestros alumnos, usando ingredien-
tes estéticos y humanisticos ligados profunda-
mente a nuestra historia cultural (Cfr. [ALBIS
1986; GERDES 1986)).

Los dibujos de las figuras 3 a 6 se han to-
mado de AFANADOR et al. 1985].

Este trabajo consta de dos partes: en la pri-
mera, con base en la evidencia presentada por
AFANADOR et al., establecemos tres prototi-
pos para el disefio que ellos llaman el sol de los
pastos, y estudiamos la frecuencia de su apari-
cién en esta muestra, indicando el interés que
puede tener continuar el estudio de estos tres
prototipos. Anotemos aqui que cada uno de
ellos se transforma en otro de manera continua.
En la segunda, observamos que los prototipos I
y III contienen dos proporciones dindmicas muy
conocidas: VZ'y 1 + VZ, lo que permite que se
generen recurrente y geométricamente. A partir
de esta observacién hacemos un estudio alge-
braico de las propiedades de la segunda de éstas
proporciones, como una aplicacién de cémo
usar la geometrfa prehispédnica para motivar la
introduccién de nuevos e importantes conceptos
mateméticos al nivel de secundaria.

ién
1. El sol de los pastos. Para la construcci

del sol de los pastos se parte de la circunferen-
cia, trazando primero un par de rectas paralelas,

1
El sol de los pastos



equidistantes de un didémetro la cantidad a. lue-
go, perpendicularmente a este par, sc¢ traza un

puevo par equidistante del didmetro perpendi-

cular al primero la misma cantidad a. En esta

forma se determina en el centro de la figura un

cuadrado. En seguida se unen los extremos de

las rectas con punto de los difmetros usados,

que equidisten de los lados del cuadrado cons-

truido (figura 1). Como se ve, s¢ trata de una

construccién ripida y sencilla, que presupone

una circeyferencia y produce un cuadrado 'y

una estrella de ocho puntas. En la figura 1 apa-

recen los que llamaremos los tres prototipos del
sol de los pastos (aunque existen variaciones de
ellos). AFANADOR er al. tienen parcialmente
razén en afirmar que esta estrella es diferente
de las estrellas mudéjares, introducidas en la
Colonia para decorar los artesonados de las
iglesias. En efecto, el grupo de simetrias de
cualquier estrella mudéjar es el grupo diédrico
Dy, generado por ocho reflexiones, cuyos ejes
pasan por el centro del circulo, formando, dos
R

Figura
Sol de los pastos: prototipo I

o5

Figura 2
Estrellas mudéjares

vos, dngulos de 45/2°, y por una rogq.
ﬁgnmc““de"m‘jo (figura 2). En cambio, en el so|
G los pastos, @ menos que se rae del protori.
oo 11l el grupo de simetrias del disero es el
diédrico Ds, generado por cuatro refle.

8 nes, cuyos cjes pasan por el centro del cfr.
culo, fo o, dos consecutivos, éngulos de
45°, y por una rotacién B de 90°. En el prototi-
11l el grupo simetrfas es Ds, pues en este ca-

so el sol de los pastos coincide con una estrella
mudéjar, como se puede verificar visualmente,
Para los lectores que no estdn familiarizadog
de simetrfas de los disefios finj-
de Leonardo da Vinci, re-
la pertinente del libro

mirar la parte
de ALSINA & TRILLAS [1984, 147-149].
aparecen algunos de los disefios
que nos presentar AFANADOR
4y5S en algunos de
la figura 6 algunos de

En la figura 3
del prototipo 1
et al.; en las figuras
los del prototipo II y en
los del prototipo III.

3

92



Figura 4
Petroglifo: prototipo II

Tejidos de Otavalo

Figura 5
Sol de los pastos: prototipo II
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Tejidos de Otavalo

Figura 6
Sol de los pastos: prototipo 111

En el siguiente cuadro resumimos estas
observaciones:

Ceramios Petroglifo ~ Otavalo
Prototipo | 7 43,75 - -
Prototipo 11 8 50,00 1 100 4 66,60
Prototipo III 17 6,25 - - 2 3333
Totales 16 100,00 1 100 6 9999

Ante la falta de datos sobre lugares de

hallazgo y dataciones, de los que no infor-
man AFANADOR er al., no es posible deter-
minar la confiabilidad o la homogeneidad rela-
tiva de la muestra presentada por estos autores.
De manera que las siguientes conclusiones s6lo
tienen un caricter provisional. El prototipo III
dnicamente aparece de modo claro en la artesa-
nfa contemporédnea de Otavalo, pues la inclu-
sién del ceramio de la figura 6 nos deja algunas
dudas. Luego, sobre la base de la evidencia
presentada, es razonable suponer que su apari-
cién es posterior y posiblemente influenciada
por la estrella mudéjar o la trama geométrica en
que se realizan los tejidos de esta artesanfa.

Por otra parte y sobre la misma evidencia,
en los ceramios pre-hispénicos los prototipos I
y I aparecen equidistribuidos; mientras que el
prototipo 1 no aparece en los tejidos de Otavalo
y ¢l 1l aparece con més frecuencia que el III; lo
anterior, sin embargo, no resuelve el probleza

de si el protoupo Il es el disefio bésico priginnl,
lo que desde el punto histérico-geométrico serfa
muy interesante. Tampoco, con la informacién
suministrada, es posible rastrear la difusién de
este motivo en el frea panandina, en el espfritu,
por ejemplo, de la teorfa aloctonista de
KAUFFMANN ROIG, que propone el origen
de la alta cultura peruana en la antigua cultura
de Valdivia, Ecuador. Creemos que lo anterior
muestra lo conveniente que serfa retomar el tra-
bajo de AFANADOR er al. y continuarlo en
esta direcci6n.

2. Las proporciones del sol de los pastos.
Pasamos ahora a identificar las proporciones
que aparecen en los tipos II y III del sol de los
pastos. Para hacerlo necesitaremos recordar la
seguiente difinicién de proporcién: dado un
te_cténgulo de lados a y b se define la propor-
cién del rectdngulo como el cociente

p(a,b) = méx(a,b)/min(a,b);

es claro que con esta definici6n se tiene p(a,b)
= 1y que p(a,b) = 1 cuando, y sélo cuando, ¢l
recténgulo es un cuadrado. Si p(a,b) es un nd-
mero racional, decimos que la proporcién €8
conmensurable; si p(a,b) es irracional, habla-
mos de una proporcién incormensurable o d¥

mCOB reglarydceompés es posible construif
gama amplia de rectdngulos con proporcio-
nes dindmicas: basta construir primero, con €s-
tos instrumentos, un segmento irracional de



itud mayor que uno (por ejemplo, VZ,
l\(/)%? V3, 1y+ \37. vl + ), ¥y luego un
rectAngulo que tenga por lados 1 y este seg-
mento. Como una construccién con regla y
compés es equivalente a una hecha con cuerdas
estacas, no es descabellado pensar en que las
proporciones dinédmicas tuvieran una temprana
aparicién en la historia de la geometrfa, entre
los ritualistas de las cuerdas y las estacas
(SEIDENBERG 1962; 1981]. De hecho, estas
proporciones pueden identificarse tanto en
construcciones y disefios sagrados como civiles,
en muchas culturas antiguas o primitivas, en ca-
si todos los continentes [ALSINA & TRILLAS
1984, 245 y sigs; LIETAERD 1985]. Y siempre
dentro de la historia de la geometrfa, no pode-
mos olvidar tampoco el papel decisivo que las
proporciones dindmicas tuvieron en la geome-
trizacion del dlgebra, realizada por la escuela
pitagérica [van der WAERDEN 1983, 88 y
sigs.

Diremos que una figura (o disefio) tiene la
proporcién p(a,b) = p si en ella parece un seg-
mento de longitud p, para alguna unidad ade-
cuada. Con esta difinicién vamos a estudiar las
proporciones dindmicas que aparecen en los
prototipos II y III del sol de los pastos.

2.1 Las proporciones dindmicas en el
prototipo Il. En la figura 7 podemos distinguir
facilmente la proporcién p = V2; pero en
ella también mostramos que a partir de un sol
de prototipo II podemos generar una sucesién
de soles del mismo prototipo, proporcionales
entre sf, y tales que sus segmentos homélogos
estin en progresion geométrica. Luego el he-
cho que V2 aparezca en el disefio de prototi-
po II le imprime un dinamismo generativo. En
la figura 7, hemos sefialado las siguientes pro-
gresiones geométricas: 1, 3, 32,...y 2, 3V2, 3?

V2,... Esto no es hecho aislado, como ve-

remos en seguida con mayor enjundia en el
prototipo III.

2.2 Las proporciones dindmicas en el
prototipo Ill. En la figura 8 podemos distinguir
la proporcién 6 = 1 + V2, asf como también
la generacién dindmica de disefios del prototipo
II. Es clara, también de la figura, la generacién
de la progresién geométrica 1, 0, 97, o°, 0,...
Usando que

(1)

=

02 =20 + 1 & §2-20-1 = 0,

Podemos estudiar algebraicamente esta progre-
si6n generada geométricamente; en el salén de
clase esta situacién puede aprovecharse para
introducir nuevos conceptos como los de suce-
St'én recurrente, ecuaciones diofdnticas, algo-
ritmos, espacios vectorin bases e independencia
lineal como lo indicaremos en seguida.
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De (1) resulta ficilmente que toda pott;r;cr
positiva de 6 puede expresarse en la foffmrac'em-
b, donde a y b son e4nter05s [iositézose.s (; 132 it
12)1909’ g?s = 229++5976:,... Un examen cuidadoso y
etento de estas expresiones, nos muestra que
sus coeficientes enteros parecen seguir una ley

de formacion recurrente:



2 = 2x1 + 00
s =2x2 + 1,
12 = 2x5 + 2,
20 = 2x12 + 5,
70 = 2x29 + 12, etc.

Con més precisién, hacemos u; = Oyu = 1,
(2 u, = 2u, | + up2, 81N> 3.

Sucesiones como las definidas por (2) han
sido ampliamente estudiadas en al'gunos casos
particulares, como el de la sucesion de Fibo-

macci: vi = vy = 1,
(3 Vq = Vu t Vp2,8in > 3,

[VOROBIEV 1973]. Las suqesiones EZ)dy
(3) pertencen a una classe muy importantc de
sucesiones: las recurrentes MARKUSHEVICH

1974]
(Xp, yn) = (uy + yp) = up + Un+i, up+1)

es solucién entera positiva de la ecuacién de
Pell-Fermat

(7) x2 - 2y2 = %1

La relacién (2) nos permite, pues, construir
recurrentemente las soluciones enteras positivas
de (7). Por esta razén la sucesién (u;, up, us...,
u,,...) se llama también una sucesion de Pell-
Fermat. Es interesante notar que los pitagéricos
ya tenfan una construccién recurrente para las
soluciones de (7).

Eno efecto, sid, = u, + u,+1y 2, = up4,
es facil verificar que
2 =d; =1

y
(8) Qn +1 b 9'!1 + dn,
dl'l + ] = 22“ + dn’

férmula recurrente que es mencionada tanto por
PROCLO (en sus comentarios a la Repiiblica de
PLATON, 546C) como por TEON de Esmirna
en sus Expositio rerun mathematicorum. PRO-
CLO atribuye la formacién de estas sucesiones
a los pitagéricos; el mismo autor indica la ma-
nera c6mo éstos, basdndose en la identidad

(22 + d)2 + d2 = 202 + 22 + d)2,
0, equivalentemente (usado (8)), en la seguiento
d2n+l + dzn = 2522nJr]v

y utilizando la primera induccion completa de
que se tiene noticia eu la historia de la mate-
mdtica, demonstraron que (Xn,yn) = (d )
son soluciones de (7). Como dice vanmder
WAERDEN (1983, 136], el pitagérico que de-
mostré lo anterior Y encontr$ las f6rmulas de

recurrencia (8), debié ser
i) un excelente matema-

Vale la pena observar, tambié :
cribimos (7) en la forma 1€n, que si es-

@ a2 = 2 + (112,

rciones dp: 2, dan una mu
Lt:ro;;‘i‘ﬁgc):ién de la rafz de 2, cuya bonc{a db“c;':
ce con n, pues (£,) p=] €S UNa sucesién estrjc.
tamente creciente de ndmeros positivos.

Los pita ricos también estudiaron lag
ecuaciones X< = 3y2 + 1 y X2 = 3y2 _ i
Para detalhes sobre este particular y e} origen
de las ecuaciones de Pell-Fermat entre grie 208 ¢
hindies, remitimos al ya citado libro de vap des
WAERDEN.

También de (6) obtenemos
(=1 = uzn + 2unun_;| — u2“+l, para n a
lo que nos permite CONSIrUIr recurrentemente
soluciones enteras positivas de las hipérbolas

) x2 + 2xy — y2 = * 1,

usando nuevamente la relacién (2). Un buep
ejercido, para los que conocen de programacién
de ordenadores, es la elaboracién de algoritmos

ara calcular soluciones enteras positivas de (7)
y (9), baséndose en lo anterior.

Como en el caso de la sucesién de Fibonac-
ci [VOROBIEV 1973, 105-106], las sucesiones

(8p)n = 1 que cumplen
(10)  sy42 = 2841 + Sp,n = 3,

conforman un espacio vectorial sobre los ni-
meros reales, que tiene dimension dos. (Esto es
un caso particular de una situacién méds general
que se encuentra descrita, por ejemplo, en
[MARKUSHEVICH 1974]). Para verlo, tome-
mos dos sucesiones (s;) y (t,), distintas de la
sucesién (0), que cumplan (10) y tales que (s,)

* N () = (\ty), para todo nimero real
(esto también se expresa diciendo que las dos
sucesiones no son proporcionales); entonces
s1/t; # sp/ty. En efecto, si sy/t; . y sp/ty fuesen
iguales, tendrfamos (s; + sy)/(t; + t) = 82/t
Y, por tanto, (s; + 2s5)/(t; + 2ty) = sp/ty, €S
decir, s3/t3 = sy/t;, en virtud de (10). Una
simple induccibn nos conduce a que
S1/t] = syft3 = ... = g ft, = ... = \ lo
que es contrario a la supuesta no proporcionali-
dad de las dos sucesiones. Supongamos ahora
que (w,) también satisface (10), y consideremos
el sistema de ecuaciones lineales

C1s] + ¢t = wy,
Ci182 + caty = wy;
‘:‘Omo, Por hipGtesis, s;/t; # sy/ty, el detem™”
ante st _, t; de este sistema no s€ anula, ¥,

por tanto, a(ﬁmtc entonces, soluciones dnicas
dadas por la regla de Cramer:

C = wity - wat)
81t — syt

Cy = 81wy — 8w
81t2 — st




De aquf resulta que (wy) = c(sp) + cx(ty);
luego, dos sucesiones que satisfacen (10), dis-
tintas de la sucesion.

“Caracterizacion de la Historia de la
Matematica de los paises de Habla
Castellana”, entre los siglos XV y XX, en
América.

Prof. Ines Harding

Prof. Emeritus ou Matemética, Universidad Técnica
del Estado, Santiago / CUTLE

Prof. Visitante, Institut fur Didaktik der Mathematik,
Universitat Bielefeld

Para la Historia de la Matematica en Chile,
parte de la Historiografia de la Matematica Ibe-
rohispanoamericana, estableci un Modelo tenta-
tivo; considerando; i) la evolucién de la Mate-
matica en si, ii) el desarrollo de la transmisién
de las concepciones mateméticas y los aspectos:
culturales, socio-ecnémicos, cientificos — tec-
nolégicos, educacionales en un contexto inter-
nacional e interdiciplinario.

La Historiografia de la Matematica, pre-
senta usualmente las revoluciones mateméticas
y sus creadores sin considerar la difusién de
estas concepciones, cualitativa y cuantitativa-
mente mediante las Instituciones, los textos y la
ensefianza.

Para ensefiar la Historia de la Matematica,
los paises hispanos utilizan frecuentemente
obras, cuyas caracterfsticas mencioné, europeas
O norteamericanas, en traducciones o idioma
original las cuales rara y escasamente incluyen
los aspectos mateméticos de la América preco-
lombiana o las aplicaciones mateméticas rele-
vantes en el desarrollo total de la Matematica y
otros aspectos que han incidido directamente
como la invencién de la imprenta, el Descubri-
miento de América, la Reforma y la Contrare-
forma; las Revoluciones: Cientffica, Industrial y
su complemento la Agricola, Tecnol6gica, etc.
Luego, junto a un estudio introductorio sobre la
problemitica historiogrdfica, podemos efectuar
la siguiente periodizacién inicial:

I. Etapa Pre-Colombina: El estado de la
Matematica en las Culturas: Hisp4dnica, Maya,

Inca, Azteca, etc.

II. Etpa Post-Colombia, considerando
como indicadores principales: la Institucionali-

zacién y los principales textos de Matemética
editados o difundidos:

1) Institucionalizacion de la Ensehanza
de la Matematica en Hispanoamerica. Las
Artes Liberales, las Facultades, las Universida-
des y los grados académicos de: Bachiller, Li-
cenciado y Magister en Artes. Las publicacio-
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nes. Las Cétedras de Matemética, hasta el siglo

2) Institn
Y la Formacién de Prof,

ha.sta la segunda mitad de
mias, Institutos, Sociedade

1 siglo XIX. Acade-
S, etc.

3 Institucio;ializacié

Docentes en Mat i
XIX. atemadtica

cos, etc.

4) Institucionalizacién de la Form
stit acién
en Especialistas en Matematica, en el siglo
XX. Eacultades de Ciencias, Institutos de Ma-
temética, Grados académicos en Mateméticos,

It}vesﬁgacién Matemética, Publicaciones, Reu-
niones, etc.

Uma Proposta para a Incorporacéo de
Historia da Matemética nas Varias
Disciplinas

Ubiratan D’Ambrosio

Esta comunicagfio relata uma proposta pe-
dagégica que pode ser utilizada em disciplinas
especfficas de Histéria da Matem4tica e como
introdugdo do componente Histéria em qualquer
outra disciplina do currfculo. No primeiro caso,
ela se presta muito bem no caso de se estruturar
a disciplina fugindo a histdria cronolégica, de
datas e nomes, justamente pela incorporagéo de
datas e nomes, mas como subsidios ao programa
€ nao como parte estrutural do mesmo.

As observagdes que servem de base ao pro-

grama proposto sio:

1 — As disciplinas de Hist6ria ndo devem ser
estruturadas como listagem de datas, no-
mes e fatos,

2 — Datas, nomes e fatos sdo componentes es-
senciais da Histéria e ndo podem ser aban-
donados, sobretudo numa disciplina de
Hist6ria. Como satisfazer o aparente para-
doxo?

A proposta pedagdgica consiste em iniciar a
aula com dia e més, listando o que _acont:arcl:gu
em anos passados naquele mesmo dia e més.
Por exemplo, a aula € dia 12 de outubro. Inicia-

se a aula com
12 de outubro
1492: Colombo descobre a América

i temadtica
Um pequeno coment_énp s.obre‘ a ma
das navegagdes, uma disciplina importante na



mateméitica medieval e hoje praticamente desa-
parecida, marca o infcio da aunla. N&o mais que
poucos minutos.

Ao comentar sobre os eventos, comentfirios
breves, o professor se refere a fatos, nomes e
datas importantes da Histéria da Matemstica,
deixando- aos alunos como projeto de pesquisa a
ser desenvolvido para a aula seguinte, aprofun-
dar-se nos assuntos tratados. Como material de
apoio usamos o Dictionary of Mathematical
Dates, de V. Frederick Rickey e alguns calen-
dérios publicados pela Springer Verlag. Em
particular, o calend4rio de 1987 tem datas de
nascimento de matemaéticos.

No caso de os alunos terem acesso a dicio-
nfrios ou enciclopédias de datas, os comentfi-
rios s&o abertos para que os alunos possam
apresentar o resultado de suas pesquisas.

O tratado tem dado excelentes resultados e
despertado auténtico interesse nas classes onde
tivemos a oportunidade de utiliz4-lo.



XVIl - ENCERRAMENTO

Prof. Siméo Mathias — USP/SP

assim ao final dos nossos trabalhos e
devocdt}lzeg:maﬁies de passar a palavra ao Prof. Saldafia
para o encerramento do Semindrio, devo dizer, em
nome da Sociedade Brasileira de Hist6ria da_Cléncm
que para nés a vinda de colegas de pafses irméos € al-
tamente grata e gratificante. A p0881.b111.dade de nos
conhecermos e de permitir a troca de idéias entre nos,
¢ uma das coisas mais valiosas e mais estimplantc. Es-
peramos que no préximo ano, ao se reahzar nova-
mente 0 Semindrio Latino-Americano de Hist6ria da
Ciéncia e da Tecnologia, possamos nos ver novamen-
te, além de vérios outros colegas da Europa e dos Es-
tados Unidos.

Agradego a todos em nome da Sociedade Brasi-
leira de Histéria da Ciéncia e passo a palavra ao ilustre
Prof. Saldafia que € a forga viva da Histéria da Cién-
cia na América Latina.

Quero também agradecer ao Senhor Reitor da
Universidade de Sao Paulo e ao Diretor da Faculdade
de Arquitetura e Urbanismo que permitiram a realiza-
¢ao deste Semindrio.

Antes de passar a palavra ao Prof. Saldafia para
encerrar vou dar a palavra ao Prof. Flusser.

Prof. Vilém Flusser — Franca

Eu creio falar em meu nome e de todos expres-
sando minha gratidao pelo prazer intelectual e humano
que desfrutamos neste Semindrio, gragas ao Prof.
Milton Vargas. '

Prof. Juan José Saldaiia
Presidente da Sociedad Latinoamericana de Historia
de las Ciencias y la Tecnologia

Muchas gracias Professor. Estimados colegas y
amigos.

Hacen tres dias, al iniciar este Semindrio yo
me atrevi a presentar algunos puntos de vista
personales a los que puse ademéds como tftulo
“En Busqueda de un Futuro para el Futuro”,
pensando que los problemas de la ensefianza,
los problemas de la educacién en todos los ni-
veles y en sus diferentes formas, necesitan ser
enfocados desde el angulo de la Historia de la
Ciencia y preciso, de la Historia latinoamerica-
na de las Ciencias y de la Tecnologia.

A lo largo de esos tres dias creo que hemos am-
pliamente discutido diferentes vertientes de esta pro-
blemitica y en lo personal pero, también pensando que
€Xpreso un punto de vista compartido por todos, creo
que podemos estar satisfechos de este 22 Seminario
que nos ha permitido dar un paso adelante y que se-
guramente- al llegar al camino hacia un tercer Semin4-
rio en donde en cada ocasién podemos acotar cada vez
mejor la temdtica, la problem4tica y poder, de manera

més eficaz, empezar a insidir en los sistemas de ense-
fianza en nuestros respectivos paises.

Hemos contrafdo una deuda de grautud con los
orgamzadores de este Seminario, con la Sociedad
Brasilefia de Historia de 1a Ciencia por haber retoma-
do el espfritu de la reunién de Cali convocandonos a
este 22 Seminario. Al Comité Organizador, integrado
por queridos amigos que han hecho un esfuerzo para
que pudieramos estar aqui reunidos y trabajar durante
eses tres dias. Creo que ha sido un esfuerzo que hoy se
ve satisfecho porque todos nosotros, Prof. Milton
Vargas, creemos que Ud. hizo mucho para que estu-
bieramos aqui reunidos y nos vamos muy satisfechos
del nivel, de la calidad, de las discusiones y de esta ex-
periencia como se ha expresado hace un momento, que
todos hemos tenido.

Muchas gracias a la Sociedad Brasilefia, al Co-
mité Organizador, también a la Universidad de Séo
Paulo y a esta Facultad de Arquitectura, la que espe-
ramos en nuestro préximo congreso de la Sociedad
Latinoamericana de Historia de las Ciencias no tenga
estas lactitas de un metro como constatamos algunos
de nosotros caminando por los pasillos.

Muchas gracias a los colegas que se han desplaza-
do desde otros paises para participar en este Semin4rio
y aquellos que nos han dado oportunidad, una vez
més, de entrar en contacto con ellos y mantener asi
esta forma viva de comunicacién y de interrelacién
que se ha dado ya en nuestros paises al integrarse una
verdadera red academica de historiadores de las Cien-
cias. Todo ello nos prepara y nos pone en buena situd-
cién para la siguiente cita que ya recordaba el Prof.
Simio Mathias, en Julio de 1988, el 22 Congreso Lati-
noamericano de Historia de las Ciencias y la Tecnolo-
gia en el que esperamos contar con todos Uds. y una
vez miés, en nombre de la Sociedad Latinoamericano
de Historia de las Ciencias y la Tecnologia les Agra-
dezco mucho su trabajo y su participaci6n.

Prof. Milton Vargas — USP/SP

Eu aproveito para agradecer os agradecimentos e
tomo esses agradecimentos ndo em meu nome préprio
mas, em nome dos companheiros que nos ajudaram
a fazer isto. A Ana Goldfarb, o Julio Katinsky, Mauro
Rolla, a Martha que foi a nossa Secretéria. Todos eles
e também o Dr. Simdo Mathias e o Shozo Motoyama,
todos eles trabalharam intensamente. A Gnica coisa
lamentével depois desse trabalho tdo intenso, foram as
chuvas que nos atrapalharam tanto nesse final.

Mas o fundamental é que conseguimos realizar
nosso Semindrio.
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